KOSTRA-DWD 2000

Deutscher Wetterdienst - Hydrometeorologie -

Niederschlagshdhen

und -spenden nach KOSTRA-DWD 2000

Niederschlagshdhen und -spenden fur Calw
Zeitspanne : Januar - Dezember

Rasterfeld : Spalte: 24 Zeile: 85
T 0,5 1,0 2,0 5,0 10,0 20,0 50,0 100,0
D hN rN hN rN hN rN hN rN hN rN hN rN hN rN hN rN
5,0 min 3,1 102,0l 5,1 170,0, 7,1 238,0| 9,8 327,9| 11,9 396,0 13,9 464,0, 16,6 553,9 18,7 621,9
10,0 min 5,5 91,9 8,2 136,4 10,9 180,9] 14,4 239,7| 17,1 284,2] 19,7 328,7| 23,2 387,5 25,9 432,0
15,0 mi 7,1 79,2 10,3 113,9] 13,4 148,6| 17,5 194,5| 20,6 229,2| 23,7 263,9 27,9 309,7| 31,0 344,5
20,0 min 8,2 68,7 11,7 97,8 15,2 126,9] 19,8 165,3] 23,3 194,4] 26,8 223,5 31,4 262,0 34,9 291,1
30,0 min 9,6 53,5 13,7 76,2 17,8 98,9 23,2 128,9| 27,3 151,6| 31,4 174,3] 36,8 204,3 40,9 227,0
45,0 min 10,7 39,5 15,5 57,2 20,2 74,9 26,6 98,3 31,3 116,0 36,1 133,7| 42,4 157,2] 47,2 174,9
60,0 min 11,2 31,0 16,5 45,8 21,8 60,7 28,9 80,3 34,3 95,1 39,6 110,0| 46,7 129,6 52,0 144,4
90,0 min 13,1 24,3 18,4 34,00 23,7 43,8/ 30,6 56,7 35,9 66,5 41,2 76,3 48,2 89,2 53,5 99,0
2,0 h 14,6 20,3 19,8 27,6 25,1 34,8 32,0 44,5 37,2 51,7 42,5 59,0 49,4 68,6 54,6 75,9
3,0 h 16,9 15,7 22,1 20,5 27,3 25,3 34,1 31,6 39,3 36,4 44,5 41,2 51,3 47,5 56,5 52,3
4,0 h 18,7 13,0/ 23,9 16,6 29,0 20,1| 35,8 24,9 40,9 28,4 46,0 32,0 52,8 36,7 58,0 40,3
6,0 h 21,5 10,0, 26,6 12,3 31,7 14,7/ 38,4 17,8 43,4 20,1] 48,5 22,5 55,2 25,6 60,3 27,9
9,0 h 24,6 7,6 29,6 9,1 34,6 10,7| 41,3 12,7| 46,3 14,3 51,3 15,8 57,9 17,9 62,9 19,4
12,0 h 27,0 6,3 32,0 7,4 37,0 8,6/ 43,5 10,1 48,5 11,2 53,5 12,4 60,0 13,9 65,0 15,0
18,0 h 28,3 4,4 34,8 5,4 41,2 6,4 49,7 7,7 56,1 8,7| 62,6 9,7, 71,1 11,0 77,5 12,0
24,0 h 29,6 3,4 37,5 4,3 45,4 5,3 55,8 6,5 63,8 7,4 71,7 8,3 82,1 9,5 90,0 10,4
48,0 h 36,7 2,1 45,0 2,6 53,3 3,1 64,2 3,71 72,5 4,2 80,8 4,7 91,7 5,3 100,0 5,8
72,0 h 46,7 1,8 55,0 2,1 63,3 2,4 74,2 2,9 82,5 3,2 90,8 3,5 101,7 3,9 110,0 4,2
T - Wiederkehrzeit (in [a]): mittlere Zeitspanne, in der ein Ereignis einen Wert einmal erreicht oder tberschreitet
D - Niederschlagsdauer einschlie3lich Unterbrechungen (in [min, h])
hN - Niederschlagshoehe (in [mm])
rN - Niederschlagsspende (in [l/(s*ha)])
Fur die Berechnung wurden folgende Grundwerte (hN in [mm]) verwendet:
T/D 15,0 min 60,0 min 12,0 h 24,0 h 48,0 h 72,0 h
la 10,25 16,50 32,00 37,50 45,00 55,00
100 a 31,00 52,00 65,00 90,00 100,00 110,00

Berechnung "Kurze Dauerstufen" (D<=60 min): u hyperbolisch, w doppelt logarithmisch

Wenn die angegebenen Werte fir Planungszwecke herangezogen werden, sollte fur rN(D;T) bzw. hN(D;T)
in Abhangigkeit von der Wiederkehrzeit (Jahrlichkeit)

bei 05a <= T<= 5a ein Toleranzbetrag + 10 %,
bei 5a < T<= 50 a ein Toleranzbetrag + 15 %,
bei 50a < T<= 100a ein Toleranzbetrag + 20 %,

Berucksichtigung finden.
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Wiederinbetriebnahme der Strecke Weil der Stadt - Calw

Streckenabschnitt 'Im Hau'

Entwésserungsplanung

Dimensionierung Erdkanal
« Eraebni Bemessungswassermenge priif
- rgebnis: rifun,
Gleisgradiente (aus LP 16.06.2015) Eingabewerte Bahngraben Berechnung trZIr:e Abflussleistin Bahnaraben (Bauzustamd HQ, Q >%15 5
8 g Endzustand HQy) max, Graben em *
Sohlge- | Grenz- | Strickler- Bosch- | Breite mittl. Durch- 'Durch-| | Qeem, Qgem,| | Qeem, Qgem,
fille werte | beiwert | gop1 | Abfluss- | ungsnei- | oben benetzter | hydr. | hydr. FlieR- fluss fluss Bauzu-  Bauzu- Endzu-  Endzu-
Lange | loieis | laraben leGraben | einge- kst breite | tiefe gung | boven | | Fldche | Umfang | Radius | Radius | | geschw.v | Qmax Qunax stand  stand stand  stand
von km bis km [m] [%0] | [%0] [m/m] | halten? | [m"*/s] |bey [m]| h [m] m[-] [m] A[m?| I [m] | rhy[m]|rhy[m] [m/s] [m3/s] | [Ifs] [m3/s] [I/s] | | [m%/s] [I/s] Prifung
39.709,795 | 40.849,445 | 1139,65|-16,70 16,70 | 0,01670] ja 50 0,40 035 1,50 1,45[ | 0,3238 1,662 0,195 0,195 2,171  0,703] 703,0 0,5 615,0 0,5 615,0] [okay
40.849,445 | 41.484,932 | 635,487|-17,15 17,15 | 0,01715] ja 50 040 0,35 1,50 1,45| | 0,3238 1,662 0,195 0,195 2,200 0,712 7124 0,5 615,0 0,5 615,0] |okay
ANN: lgeis = lgraben Ril 836.4602: Das Langsgefalle sollte zwischen 0,3% und 3% liegen
30 Erdkanal / grobes, scholliges Material
40 Erdkanal / niedriger Graswuchs
50 Erdkanal / festes, feines Material
95 Betonkanal / glatt verputzt oder stahlgeschalt
[Ril 836]
Stand: 22.10.2015 G:\BAHN\K971_| ierung_

\03_Entwurf\El

ung\Hau\Dim_

IsxDim_Abflussgraben_GMS
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Wiederinbetriebnahme der Strecke Weil der Stadt - Calw

Streckenabschnitt 'Im Hau'

Entwdsserungsplanung

Di ionierung Betonkanal _—
‘ Ereebni Bemessungswasser, prisf.
. . . on- rgebnis: riifung
Gleisgradiente (aus LP 16.06.2 Eingabewerte Bahngraben Berechnung X (Bauz HQ,,
| trolle Abflussleistung Bahngraben Fdzustand HQ,) Qinax, raben > Qgem ?

Sohlge- M Strickler- Bosch- | Breite mittl. Dy Durch-| | Qeem, Qgem, [ | Qoem, Qgem,

falle werte wert | gopl. | Abfluss- | ungsnei- | oben benetzter | hydr. | hydr. Fli fluss fluss Bauzu-  Bauzu- Endzu-  Endzu-

Lange | loieis | lraben| | leGraven | einge- Kse ite | tiefe gung | boben | | Fldche | Umfang | Radius ‘:ad},— eschw.V | Quax | Qmax stand  stand stand  stand
von km bis km [m] | [%o] | [%0] [m/m] | halten? | [m"/s] |bg,pe [m] m[-] [m] Alm? | 1y[m] | rhy [mlprtiy (m] [m/s] [m¥/s] | [I/s] [m?/s] [I/fs]| [[m3/s] [I/s] Priifung

0,000( 16,70| 16,70] | 0,01670 ja 95 0,44 0,40 \Q.Q 0,45 0,176 w,0,142 0,142 3,340 0,588 587,9 0,5 570,0 0,5 570,0] Jokay
//
1]
——
P
ANN: lgieis = lgraben Ril 836.4602: Das LéngsMZWischen 0,3% und 3% liegen
Adkanal / grobes, scholliges Material
// 40 Erdkanal / niedriger Graswuchs
/// 50 Erdkanal / festes, feines Material ™~
il | |
/ 95 Betonkanal / glatt verputzt oder stahlgeschalt
] [Ril 836]
//

Stand: 25.09.2015

und wird durch Dimensionierung Sandsteinrinne ersetzt.

Dimensionierung Betonkanal entfallt
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Reinacher
Textfeld
Dimensionierung Betonkanal entfällt
und wird durch Dimensionierung Sandsteinrinne ersetzt.


Wiederinbetriebnahme der Strecke Weil der Stadt - Calw
Streckenabschnitt 'Im Hau'

Entwdsserungsplanung

Dimensionierung Sandsteinrinne

Gleisgradiente (aus LP 16.06.2015)

) Bemessungswassermenge .
Eingabewerte Bahngraben Berechnung tKrZIT; Abflussleiiziiznl:hngraben (Bauzustamd HQ,, aQ me“:gq 5
Endzustand HQy,) max, Graben > Qgem ?
Sohlge- | Grenz- | Strickler- Bésch- | Breite mittl. Durch- |Durch- Qgem, Qgem, Qgem,  Qgem,
falle | werte | BeWert | soni. | Abfluss-| ungsnei- | oben benetzter | hydr. [ hydr. FlieR- fluss | fluss Bouzu- NEAURUN| | Enceu [MERGEE
Lange | loies | loraben] | legraven | einge- s breite | tiefe | gung | bopen | | Fldche | Umfang | Radius | Radius | | geschw.v | Qmax | Qmax stand  stand stand  stand
von km bis km (m] | %] | (%] | | (m/m] | haiten? | m"*/s] |bgyem]| him] | m3 | m] | fAam | im) [ ryim) |y imif | tmss tmsst gL | | tme/sl W/sT| | imefs) Ds) Priifung
0,000] 16,70| 16,70} ] 0,01670 ja 50 0,65 0,45 0,01 0,66] |0,2925 1,550/ 0,189| 0,189 2,126 0,622 621,8 0,5 570,0 0,5 570,0] Jokay

ANN: lgleis = lgrae

n

Ril 836.4602: Das Langsgefalle sollte zwischen 0,3% und 3% liegen

30 Erdkanal / grobes, scholliges Material

40 Erdkanal / niedriger Graswuchs

50 Erdkanal / festes, feines Material

50 gemauerter Kanal / grobes Bruchsteinmauerwerk oder Pflasterung

60 gemauerter Kanal / normales Ziegel- oder Bruchsteinmauerwerk

75 gemauerter Kanal / gut gefugtes Klinker- oder Ziegelmauerwerk
50 Betonkanal / ungleiche oder grobe Flache

70 Betonkanal / holzgeschalt ‘ ‘ ‘

95 Betonkanal / glatt verputzt oder stahlgeschalt
[[Ril 836] | [ [ [ ]
Stand: 25.09.2015 G:\BAHN\K971_Reaktivierung_Schwar 03_Entwurfy ung\Hau\Dim_ I inrinne
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Wiederinbetriebnahme der Strecke weil der stadt - Calw
Streckenabschnitt 'Im Hau'

Entwéasserungsplanung

Hydraulische Berechnung Gleisentwasserung {Betensohlschale)

Sandsteinrinne

Regenspende gem. Kostra-DWD 2000: ris5.001= 344,5 l/s*ha

Wiederkehrzeit T = 100 Jahre

Spitzenabflussbeiwert (gering durchl. PSS, KG1): = 06
Zeitbeiwert (gem. Ril 836.4601, Bild 3) Q= 3
Regenabflussspende: Mso01 " W™ ¢= 620,1 l/s*ha
1 2 3 4 5 | 6 | 7 8 | 9 | 10| 11 ] 12 13 Bemerkungen
. N " Teil-
Haltung| Lénge | Flache Regenabfluss Vollfiillung fiillung
ar Qr v DN kb I | Qmax  Vmax
Nr. einzeln einzeln | gesamt
[m] [m2] [I/(s*ha)]| [I/s] [I/s] [m/s] | [mm]| [mm]| [%] | [/s] | [m/s]| [%]
8750 620,1 542,6 | 542,6 #DIV/0!
Bemessungswassermenge
Punkt 1 542,6]l/s
Ubersichtsskizze |
Lo« T 7T 777 [ B
2 | 1 T — — 01 — -
<< :///' g ~ /‘/// //// - .//// ﬁl
WL s 5;_ 3 ,(f/,«/ 399 Ao R 4?[ 2 @i ] P Yo,5 %, 6 47 do.d %9 w
s = 4 v } Yo
- S T A R R AR | o - o
xR 1
IS
N
N\03_Entwurf\E| ing\Hau\Hydr_Bem_Hau_160906.xIs
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Wiederinbetriebnahme der Strecke weil der stadt - Calw
Streckenabschnitt 'Im Hau'

Entwéasserungsplanung

Hydraulische Berechnung Gleisentwasserung (Durchlass 40,916)

Regenspende gem. Kostra-DWD 2000:

Spitzenabflussbeiwert (gering durchl.

l15:0,0s= 263,9 I/s*ha
PSS, KG1): = 0,6

Regenabflussspende: lso1 " W= 158,3 I/s*ha
1 2 3 4 5 | 6 | 7 8 | 9 | 10 ] 11 ] 12 13 Bemerkungen
x « . Teil-
Haltung| Lénge | Flache Regenabfluss Vollfullung fiillung
qr Qr \' DN kb | Qma>< Vmax
Nr. einzeln einzeln | gesamt
[m] m?  [/(s*ha)]| [Vs] [I/s] [m/s] | Imm]| [mm]| [%] | [I/s] | [m/s]| [%]
14500 | 158,3 | 229,6 | 229,6 258 | 0,01 ] 1,00 | 98,0 | 1,73 | 234,3
Einleitmengen
Punkt 1 229.6|l/s
Ubersichtsskizze o
1 /
\NPie
o y . - e / 4 ; - o7
Was Q,% 398 -55:/ 3‘ J/, Yo, ‘z‘nb,l {c,f /iu//gl/ :///f;‘/,f/ //O,Eﬁ '/f/o,? yqﬁr L 4’@{ Cw
) / P yd - / l 41( 0
s A A Sl B
&
o
=N
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Berechnung fiir volllaufende Kreisprofile nach Prandl-Colebrook

Entwasserungsplanung

Wiederinbetriebnahme der Strecke Weil der Stadt - Calw
Streckenabschnitt 'Im Hau'

Dimensionierung Durchlass 40,916 SB

Werte eingeben!

Vorgabewerte:
Erdbeschleunigung g [m/s?] 9,81
kinematische Zahigkeit
Wasser (bei 10°C): v [m?/s] 1,31E-06
Pi 7 [-] 3,1416
Eingabewerte:
Bemessungswassermenge:
(Quorn entspr. Qre;)) Quorh [1/5] 615
betriebliche Rauhigkeit: kg [mm] 0,75
DN aussen: DN, yssen [Mmm] 760
Wandstarke: €Wand [MM] 80
Rohr-Gefille: | [%o] 10
Berechnung:
betriebliche Rauhigkeit: kg [m] 0,00075
Rohr-Gefille: I [-] 0,01
DN innen: DNinnen [mm] 600
DN innen: DNinnen [M] 0,600
Rohrflache innen: Ainen [M?] 0,283
Hilfswert: B 0,34310
Ergebnis: Vion [M/s] 2,37
Quon [1/5] 669,8
Quorh : Quonl 0,918
Vyorh * Vvoll 1,09
Vuorh [M/s]
(Vreil [m/s]) 2,58

Mailander Consult GmbH, 76133 Karlsruhe, www.mic.de

aus Teilfallung



Berechnung fiir volllaufende Kreisprofile nach Prandl-Colebrook

Entwasserungsplanung

Wiederinbetriebnahme der Strecke Weil der Stadt - Calw
Streckenabschnitt 'Im Hau'

Dimensionierung Durchlass Rettungszufahrt

Werte eingeben!

Vorgabewerte:
Erdbeschleunigung g [m/s?] 9,81
kinematische Zahigkeit
Wasser (bei 10°C): v [m?/s] 1,31E-06
Pi 7 [-] 3,1416
Eingabewerte:
Bemessungswassermenge:
(Quorn entspr. Qre;)) Quorn [1/5] 1230
betriebliche Rauhigkeit: kg [mm] 0,75
DN aussen: DN, ssen [MmM] 1000
Wandstarke: €Wand [MM] 100
Rohr-Gefille: | [%o] 10
Berechnung:
betriebliche Rauhigkeit: kg [m] 0,00075
Rohr-Gefille: I [-] 0,01
DN innen: DNinnen [Mmm] 800
DN innen: DNinnen [M] 0,800
Rohrflache innen: Ainen [M?] 0,503
Hilfswert: B 0,39618
Ergebnis: Vion [M/s] 2,84
Quon [1/5] 1425,8
Quorh 2 Quon 0,863
Vvorh * Vyoll
Vuorh [M/s]
(Vreil [m/s]) 0,00

Mailander Consult GmbH, 76133 Karlsruhe, www.mic.de

aus Teilfallung



Wiederinbetriebnahme der Strecke weil der stadt - Calw
Streckenabschnitt 'Im Hau'

Entwéasserungsplanung

Hydraulische Berechnung Gleisentwasserung (Durchlass 41,130)

Regenspende gem. Kostra-DWD 2000: l5:0,05= 263,9 I/s*ha
Spitzenabflussbeiwert (gering durchl. PSS, KG1): = 06

Regenabflussspende:

rs01 W= 158,3 I/s*ha

1 2 3 4 5 | 6 | 7 8 | 9 | 10] 11 ] 12 13 Bemerkungen
x " . Teil-
Haltung| Lénge | Flache Regenabfluss Vollfillung fillung
qr Qr \' DN kb | Qmax Vmax
Nr. einzeln einzeln | gesamt
[m] m?  [V(s*ha)]l| [Vs] [I/s] [m/s] | [mm]| [mm]| [%] [ [I/s] | [m/s]]| [%]
3000 158,3 47,5 47,5 258 | 0,01 [ 1,00 [ 98,0 | 1,73 | 48,5
Einleitmengen
Punkt 1 47,5|l/s
—
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Wiederinbetriebnahme der Strecke Weil der Stadt - Calw

Streckenabschnitt 'Im Hau'
Entwasserungsplanung

Dimensionierung Durchlass 41,130

Berechnung fiir volllaufende Kreisprofile nach Prandl-Colebrook

Vorgabewerte:
Erdbeschleunigung g [m/s?] 9,81
kinematische Zahigkeit
Wasser (bei 10°C): v [m?/s] 1,31E-06
Pi 7 [-] 3,1416 _
3

Eingabewerte: ?,,
Bemessungswassermenge: 'qE,
(Quorn entspr. Qre;)) Quorh [1/5] 48 £
betriebliche Rauhigkeit: ky [mm] 0,01 é
DN aussen: DN, yssen [Mmm] 315
Wandstarke: €wand [MM] 28,6
Rohr-Gefille: | [%o] 10
Berechnung:
betriebliche Rauhigkeit: kg [m] 0,00001
Rohr-Gefille: I [-] 0,01
DN innen: DNinnen [Mmm] 257,8
DN innen: DNinnen [M] 0,258
Rohrfliche innen: Ainnen [M?] 0,052
Hilfswert: B 0,22490
Ergebnis: Vion [M/s] 1,88

Quon [1/5] 98,0

Quorh 2 Quon 0,490

Vyorh * Vvoll 1

Vuorh [M/s]

(Vrei [m/s]) 1,88

Mailander Consult GmbH, 76133 Karlsruhe, www.mic.de

aus Teilfallung





