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patestens zu Anfang des 19. Jahr-
hunderts begann im Leinbachtal west-
lich von Heilbronn der Abbau von
Kiesen und Sanden. Lange Zeit dien-
ten diese Rohstoffe als Baumaterialien
- einst vielleicht auch zur Produktion
von Glas. Vor wenigen Jahren kam
jedoch auch in der letzten der zahlrei-
chen Gruben, der Kiesgrube Ingel-
Stadtteil
Frankenbach, der Betrieb zum Er-

im Heilbronner

finger

liegen.

In der Folge wurde diese Grube aber
nicht, wie es dem Normalfall entspro-
chen hitte, aufgefillt und die Flache
anschlieflend anderweitig genutzt.
Vielmehr blieb sie bis heute zuging-
lich, was in erster Linie der Initiative
von Naturschitzern zu verdanken ist.
Im Vordergrund ihrer Bemuhungen
standen die besonderen Lebensriume
fur zahlreiche, zum Teil sehr seltene
Tier- und Pflanzenarten, die sich im
einstigen Abbaubereich entwickelt
hatten.

Jedoch auch bei Geowissenschaftlern
erregte die Grube bereits zu Betriebs-
zeiten Aufsehen, denn wihrend des
Abbaus kamen immer wieder fossile
Tierknochen ans Tageslicht, die von
einer lingst vergangenen Lebewelt
zeugen. Schon frih wurden sie mit
vergleichbaren Funden aus der Sand-
grube Grafenrain bei Mauer nahe
Heidelberg in Verbindung gebracht,
wo am 21. Oktober 1907 der Unter-
kiefer des Homo heidelbergensis ent-
deckt worden war.

FRANKENBACHER SCHOTTER

Sowohl die hier aufgeschlossenen erd-
geschichtlichen Ablagerungen, fir die
zum Teil ein dhnliches Alter wie fur
die Fundschichten des Homo heidelber-
gensis in Mauer angenommen wird, als
auch die Biotope mit ihren speziell
angepassten Tier- und Pflanzenarten
kénnen in der Kiesgrube Ingelfinger
bis heute in einmaliger Weise studiert
werden. Nach wie vor stellt sie somit
far Geowissenschaftler ebenso wie fur
Biologen und Naturschutzer ein ein-
zigartiges Forschungsobjekt dar. Beide
Aspekte - die Kiesgrube als Geotop
und als Biotop - sollen mit der vorlie-
genden Broschure in Form kurzer Bei-
trige zusammengefasst werden. Ziel
ist es, interessierten Personen einen
schnellen und allgemeinverstind-
lichen Einblick in den derzeitigen Er-
gebnisstand der Untersuchungen zu
ermoglichen.

Stuttgart, im September 2006



Ein Fenster in die Zeit des Homo heidelbergensis

eotope sind ,Schaufenster® der
Erdgeschichte. Sie vermitteln uns Er-
kenntnisse Uber einen bestimmten
Zeitabschnitt in der Entwicklung der
Erde und durch Funde von Fossilien
auch uber die Evolution des Lebens”.
Die ehemalige Kiesgrube Ingelfinger
im Heilbronner Stadtteil Frankenbach
ist in dieser Hinsicht ein auflerge-
wohnlicher Geotop (Abb. 1) - denn
die dort aufgeschlossene Schichten-
folge erlaubt uns einen Blick von der
Gegenwart sehr weit zurick in die
Vergangenheit bis in die Zeit vor tber
600000 Jahren, als der Mensch mit
dem Homo heidelbergensis zum  ersten
Mal in Mitteleuropa auftrat.

Nachfolgend mochten wir dieses Zeit-
fenster offnen. Dabei wird die Kies-
grube nicht isoliert gesehen, sondern
als Teil der Heilbronner Landschaft
mit ihrem prigenden Flusslauf - dem
Neckar. Anlass fur diese Betrachtung
ist eine im Jahr 2000 begonnene wis-
senschaftliche Neubeschiftigung mit

dem einstigen Abbaubereich™ ™"

Wie die Landschaft um
Heilbronn entstand

ie Umgebung der Kiesgrube Ingel-
finger gehort zu einer Landschaft, die
durch Ablagerungen aus zwei erdge-
schichtlichen Zeitabschnitten gepragt
wird: der Trias und - wie an der
Profilwand der Grube erkennbar -
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Abb. 1: Die Kiesgrube
Ingelfinger befindet sich im
Leinbachtal westlich von
Heilbronn, wo friiher an
einigen Stellen Kies und
Sand abgebaut wurde.

dem bis heute andauernden Quartir
(Abb. 2). Fur die grobe Reliefgliede-
rung dieses Raums sind vor allem die
Trias-Gesteine von Bedeutung, die
den tieferen Untergrund des Neckar-
tals bei Heilbronn und seine umge-
benden Hohenzlge, die Lowensteiner
Berge sowie Strom- und Heuchelberg,

aufbauen (Abb. 3).

Trias kommt aus dem Griechischen und bedeutet soviel wie , Dreiheir. Der Begriff stammt

von Bergrat Friedrich von Alberti, der bereits 1834 an Hand von Fossilien die Zusammen-
gebirigkeit der drei Gesteinseinheiten Buntsandstein, Muschelkalk und Keuper erkannte. Er
wurde 1795 in Stutigart geboren und lebte spéter viele Jabre in Jagstfeld, das heute zu Bad
Friedrichshall gehirt. Als Pensiondr wobnte er in Heilbronn, wo er 1878 verstarb.

FRANKENBACHER SCHOTTER
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Abb. 2: Geologische Zeit-
tafel der Erdzeitalter. Um
Heilbronn sind an der
Oberfldche lediglich Ge-
steinsschichten aus der
Trias und unverfestigte Ab-
lagerungen aus dem
Quartér verbreitet.
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Am Anfang der Trias-Zeit vor rund
250 Millionen Jahren waren alle Land-
massen auf der Erde noch zu einem
groflen, Pangia genannten Kontinent
vereint, von dem auch die Heil-
bronner Gegend einen winzigen Teil
einnahm. Ein weltumspannender
Ozean bedeckte die restliche Erd-
oberfliche. Auf Grund dieser Vertei-
lung von Land und Meer gab es
damals keine Eiskappen an den Polen
und weit verbreitet herrschte ein
Monsunklima (Abb. 4).

FRANKENBACHER SCHOTTER

Noch wihrend der Trias begann
Pangia jedoch im Bereich des heuti-
gen Mittelmeerraums nach und nach
auseinander zu brechen, wobei die
jetzige Region Heilbronn-Franken auf
der noérdlichen Landmasse verblieb.
Dort befand sie sich innerhalb eines
flachen, grofle Teile Mitteleuropas
umfassenden Beckens, das zeitweise
vom Meer uberflutet wurde und in
dem sich der Abtragungsschutt der
umgebenden,
Randgebiete sammelte (Abb. 5).

hoher aufragenden
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Auf diese Weise kam es hier nachein-
ander zur Ablagerung der Buntsand-
stein-, Muschelkalk- und Keuper-
Schichten, die uns heute als so ge-
nannte Germanische Trias bekannt

sind (Abb. 2).

Gegen Ende der Trias-Zeit vor circa
200 Millionen Jahren senkte sich der
Boden des Beckens so stark ab, dass
grofle Mengen Meerwasser aus sudli-
cher und nordlicher Richtung eindrin-
gen konnten. Diese Meeresbedeckung
blieb fast wihrend der gesamten dar-
auf folgenden Jura-Zeit bestehen. Erst

vor circa 145 Millionen Jahren zog sie
sich langsam wieder aus dem Heil-
bronner Raum zurtck. Ursache war
eine stete Hebung des Meeresbodens.
Danach, in der Kreide- und Palio-
gen-Zeit, herrschte ein ,tropoides®,
feuchtwarmes Klima, so dass die hier
mehrere 100 Meter machtigen Ab-
lagerungen des Jura-Meeres durch
starke Verwitterungsprozesse wieder
nahezu restlos beseitigt wurden. Da-
runter kamen erneut die Trias-
Gesteine zum Vorschein, die nun
ebenfalls der Abtragung ausgesetzt
waren und dies bis heute sind.

FRANKENBACHER SCHOTTER

Abb. 3: Lage der Kiesgrube
Ingelfinger innerhalb der
Schichtstufenlandschaft um
Heilbronn. Der tiefere
Untergrund des Neckartals
und seine umgebenden
Hohenziige, die Léwen-
steiner Berge sowie Strom-
und Heuchelberg, werden
von den Trias-Gesteinen
Muschelkalk und Keuper
aufgebaut. (Grafik: S. Mai-
lander, verdndert nach
WAGNER & KocH 1961).
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Abb. 4: Die Erde am Ende
der Trias-Zeit vor liber
200 Millionen Jahren.

In der Region Heilbronn-
Franken herrschte damals
ein arides bis semiarides
Klima vor. Es dhnelte also
dem heutiger Wiisten
und Halbwdisten.

(Quelle: verdndert nach
BLoos 2003).

Abb. 5: Mitteleuropa
wéhrend der KeuperZeit
vor circa 225 Millionen
Jahren. Der Raum Heil-
bronn gehdrte in jener Zeit
zu einem grof3en flachen
Becken, das zeitweise vom
Meer tberflutet wurde und
in dem sich der Abtra-
gungsschutt der umgeben-
den, héher aufragenden
Festlander sammelte.
(Quelle: verdndert nach
BLoos 1998).

Heilbronn

Mit einer leichten Verkippung Sud-
westdeutschlands nach Stdosten und
kuhler werdenden Klimabedingungen
in der Neogen-Zeit schnitten sich zu-
nehmend Flisse, wie die Vorldufer des

Neckars, in den Untergrund ein. Har-

tere und kompakte Kalk- oder Sand-
steine innerhalb der Trias-Abfolge
konnten durch sie jedoch weniger gut
ausgerdumt werden. Zum Teil blieben
diese Gesteine daher bis in die Gegen-
wart als Schichtstufen oder Landter-

q eilbrw %
/

- Abtragungsgebiet

I:' Tieflandgebiete mit festidndischen
Ablagerungen

=s  Schittungsrichtung

Mitteleuropa zur Keuper-Zeit (235-200 Mio. Jahre vor heute)

Binnensenke mit wechselnder Wasser-
bedeckung, z.T. unter Meereseinfluss

- Meer
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rassen erhalten. Im Raum Heilbronn
stellen heute die Lowensteiner Berge
die wichtigste Schichtstufe dar. Sie
wird durch harte Sandsteine im Keu-
per hervorgerufen (Abb. 3). Weichere
Gesteine, z. B. fein geschichtete Ton-
steine, wurden dagegen wesentlich
schneller und daher stirker abgetra-
gen. Im Untergrund fand auflerdem
eine Auslaugung der zur Muschelkalk-
Zeit gebildeten Salze statt.

Einen weiteren Einfluss auf die heuti-
ge Oberflichenform der Landschaft
um Heilbronn hatte eine wellenartige
Verbiegung der tbereinander abgela-
gerten Gesteinsschichten, zu der es in
Folge der Heraushebung und Auf-
faltung der Alpen kam. Diese Bewe-

gungen begannen bereits in der
Kreide-Zeit und setzten sich bis zum
Beginn des Quartirs fort. Dabei ent-
standen so genannte Sittel als Auf-
wolbungen und Mulden als Vertiefun-
gen (Abb. 6). Das Zusammenwirken
dieser Schichtverbiegungen mit der
unterschiedlich starken Abtragung
verschiedener Gesteine fihrte dazu,
dass heute markante freistehende
Hohenzige, wie Strom- und Heuchel-
berg nahe der Frankenbacher Kies-
grube, das Landschaftsbild um Heil-

bronn pragen®**.

[ hartes Gestein [] weiches Gestein

Abb. 6: Schichtstufen entstehen dadurch, dass weichere Gesteine rascher abgetragen wer-
den, héartere der Verwitterung hingegen langer standhalten. Eine Verbiegung der (ibereinan-
der abgelagerten Schichten in Siiddeutschland flhrte zu Mulden- und Sattelstrukturen:
Waéhrend innerhalb einer geologischen Mulde die Gesteine besser vor der Abtragung ge-
schutzt sind als in der Umgebung, werden sie im Bereich eines Sattels, einer Aufwélbung,
stérker und rascher beseitigt. In der Néhe der Kiesgrube Ingelfinger blieben so z. B. Strom-
und Heuchelberg als Keuper-Hbhenzlige innerhalb einer geologischen Mulde erhalten.
(Quelle: leicht verdndert nach HINKELBEIN 2002).

FRANKENBACHER SCHOTTER

9



Abb. 7: Entwdésserungs-
richtungen auf dem Mittel-
européischen Land, (A) in
der Oberkreide vor etwa
100 Millionen Jahren und
(B) im Paldogen vor etwa
60 Millionen Jahren (veran-
dert nach ZIEGLER 1982 und
GEYER & GWINNER 1991). Im
heutigen Stidwestdeutsch-
land orientierten sich
damals die meisten Fliisse
nach Osten und Sdtden.

Zur Flussgeschichte des
Neckars

ie Anfinge der Flussgeschichte des
Neckars liegen bereits in der Kreide-
Zeit, als Mitteleuropa wieder festlin-
disch geworden war. Damals entstan-
den zunichst Flusse, die dieses Fest-
land strahlenf6rmig zu den umgeben-
den Meeren hin entwasserten (Abb. 7).
Bis vor etwa 50 Millionen Jahren hat-

te sich auf diese Weise ein Flusssystem

herausgebildet, das sich in erster Linie

weg von den beiden Hebungsgebieten
des Mitteleuropaischen Landes be-
wegte. Da sich das eine dieser Hebungs-
zentren etwa in der Mitte des Landes
und das andere im Bereich des
Schwarzwaldes sowie der Vogesen be-
fand, waren im heutigen Sudwest-
deutschland die meisten Flisse nach

Osten und Stiden hin orientiert.

Diese Situation wurde jedoch in der
folgenden Zeit durch die einsetzende
Absenkung des Oberrheingrabens
verindert: Nun richteten sich die
Flusse nicht mehr uberwiegend zum
Meer im Stden und Sidosten, son-

10 FRANKENBACHER SCHOTTER

dern zunehmend auch nach Westen
zum Oberrheingraben hin aus. Zu-
nachst vollzog sich dies sehr langsam,
mit stirkerer Hebung der Randbe-
reiche des Grabens aber rascher. Ab-
bildung 8 zeigt ein Stadium dieser
flussgeschichtlichen Entwicklung zu
Beginn des Neogens: Der junge unte-
re Neckar zwischen Heidelberg und
dem spiteren Neckarknie bei Eber-
bach hatte sich auf den Oberrhein ein-
gestellt, wihrend sein heutiger Mittel-
und Oberlauf damals noch Richtung
Stiden und Osten in eine Vorsenke
der Alpen im Raum Oberschwabens
und Oberbayerns entwisserten. Da in
dieser Vorsenke heute die Donau
nach Osten strOmt, bezeichnet man
die zugehorige Abflussrichtung als
»danubisch® - im Gegensatz dazu die
zum Rhein fithrende als ,rheinisch®

oder auch ,rhenanisch®.

Spitestens ab der Neogen-Zeit vor
etwa 24 Millionen Jahren waren eini-
ge Flusse auch an der Entstehung der
Schichtstufen beteiligt (Abb. 8): Als
so genannte ,Stufenrandfliisse” pripa-
rierten sie diese aus den generell nach
Gesteins-

Stdosten  einfallenden

schichten heraus. So schufen bei-
spielsweise der untere Neckar die
Schichtstufe des Muschelkalks bei
Heidelberg und der frihe obere
Neckar die des Oberjuras um Tubin-

gen.



Der ,,Kampf um die Wasser-
scheide”

Auf Grund seines stirkeren Gefilles ent-
faltete sich das rheinische zum aggres-
siveren Flusssystem als das danubische
und konnte sich immer mehr auf des-
sen Kosten ausbreiten. Dies geschah,
indem danubische Einzugsbereiche
durch Zuflusse des Rheins ,ange-
zapft“ und damit in ihrer Fliefrich-
tung umgedreht wurden. Eines der
frihesten Beispiele hierfir bietet der
junge rheinische Neckar, der immer
weiter nach Osten vordrang und vor
circa 20 Millionen Jahren bei Eber-
bach den damals grofiten Fluss in Stud-
deutschland erreichte: Dieser nach
seinem Verlauf Uber das Lonetal zur
Alpenvorsenke als Neckar-Lone be-
zeichnete danubische Fluss wurde
damals vom Neckar angezapft und sei-
ne Fliefrichtung darauthin Stuck fur
Stick umgekehrt (Abb. 8). Die Anzap-
fungsstelle ist heute noch bei Eber-
bach zu sehen, wo der auffillige Knick
im Flusslauf den einstigen Wechsel
von der danubischen zur rheinischen
Richtung markiert”* (Abb. 9).

In den folgenden Zeiten eroberte das
rheinische Flusssystem immer ausge-
dehntere Teile des danubischen im Std-
osten. Zwei Faktoren beschleunigten
diese Entwicklung: Zum einen er-
brachte der Zugewinn an Einzugsge-
biet eine Zunahme der abfliefenden
Wassermenge und damit eine hohere
Abtragungsleistung des rheinischen
Systems mit sich. Zum anderen bewirk-
te auch die stirkere Hebung Stdwest-
deutschlands ab dem Ende der Neo-
gen-Zeit vor etwa 2 bis 3 Millionen
Jahren, dass sich die rheinischen

o
Traguus®

-

Beginn des Neogens (vor ca. 20 Mio. Jahren)

Schichtstufen:
wn jo Oberjura == m  Muschelkalk
wwnk  Keuper

Mitte des Neogens (vor ca. 10 Mio. Jahren)

Schichtstufen:
worn jo  Oberjura
Keuper

=== m  Muschelkalk

FRANKENBACHER SCHOTTER 11

Abb. 8: Flusssysteme und
Schichtstufen am Beginn
des Neogens vor ca. 20
Millionen Jahren. Gréi3ter
Fluss in Stiddeutschland
war zu dieser Zeit die
Neckar-Lone, die danubisch
liber das Lonetal zur
Alpenvorsenke hin entwés-
serte. Der rheinische
Neckar vor der Schichtstufe
des Muschelkalks hatte
dagegen noch ein sehr klei-
nes Einzugsgebiet.

(Grafik: S. Mailénder, veran-
dert nach BRUNNER & SIMON
2001).

Abb. 9: Flusssysteme und
Schichtstufen im mittleren
Neogen vor ca. 10 Millionen
Jahren. Mit der weiteren
Absenkung des Oberrhein-
grabens hatte der Neckar
bereits einen grof3en Teil
des Einzugsgebiets der
Neckar-Lone fir sich er-
obern kénnen. Gleichzeitig
kam es zu einer Ruckver-
legung der Schichtstufen.
(Grafik: S. Mailander, veran-
dert nach BRUNNER & SIMON
2001).



Abb. 10: Flusssysteme und
Schichtstufen am Ende des
Neogens vor ca. 2 Millionen
Jahren. Alle auf dem Karten-
ausschnitt dargestellten
Flisse gehorten nun zum
rheinischen Einzugsgebiet.
Der Oberlauf des Neckars
bei Tiibingen entwickelte
sich aus einem stidlichen
Quellast der Lone, wodurch
das charakteristische Neckar-
knie bei Plochingen entstand.
(Grafik: S. Maildnder, verén-
dert nach BRUNNER & SIMON
2001).
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Flusse starker in den Untergrund ein-
schnitten und so ihren Einzugsbereich
immer mehr ausweiten konnten (Abb.
10). Noch heute halt dieser ungleiche
»,Kampf um die Wasserscheide* zwi-
schen Rhein- und Donausystem an. Er
spielt sich allerdings inzwischen schon
wesentlich weiter im Stdosten von
Sudwestdeutschland ab.

Zeugen der Flussgeschichte

Als der rheinische Neckar vor rund
5 bis 10 Millionen Jahren die bis dahin
danubisch uber die Neckar-Lone ab-
fliefende Enz anzapfte, vergrofierte er
sein Einzugsgebiet von ungefihr
1500 km? auf Gber 3 000 km? (Abb. 9, 10).
Dadurch verdoppelte sich auch sein
Abfluss. Mit der gleichzeitigen He-
bung des Odenwaldes konnte er sich
in der Folge stirker in die harten
Muschelkalk-
Schichten einschneiden und schliefi-

und Buntsandstein-

lich das heute so eindrucksvolle Tal
von Gundelsheim bis Heidelberg
schaffen. Auflerdem entstand zwi-
schen Gundelsheim und Neckarsulm
vor der Aufwolbung des Odenwaldes
eine breite flache Tallandschaft, die
nun wie eine ,Falle“ fur das vom
Neckar mittransportierte Gesteins-
material wirkte. Die Schotter, die man
dort bis in die Gegenwart noch findet,
sind die altesten erhaltenen Ablage-
rungen des rheinischen Neckars
auflerhalb des Oberrheingrabens. Sie
werden wegen ihrer heute teilweise
hohen Position uber dem Neckar als

,2Hohenschotter“ bezeichnet.

Als Sediment bezeichnet man in den Geowissenschaften ein durch die Verwitterung bereit
gestelltes lockeres Gesteinsmaterialwie Liss, Sand oder Kies, das durch Wasser, Wind und/oder
Eis transportiert und dann abgelagert (sedimentiert) wurde. Durch Ausfallung und/oder
chemisch-biochemische Vorgdnge entsteben aufSerdem so genannte chemische Sedimente wie
Salz. Wird das Lockermaterial anschliefSend verfestigt, spricht man von einem Sediment-
gestein. Dazu zihlen beispielsweise Sand-, Ton- oder auch Kalksteine.

In der Sedimentologie werden die unterschiedlichen Sedimente und Sedimentgesteine nach
ibrer Zusammenserzung und ibren Eigenschaften beschrieben und klassifiziert, AufSerdem
beschdftigt sich diese Disziplin mit den Prozessen und Bedingungen, unter denen die
Entstehung, der Transport, die Ablagerung und die Verfestigung des Lockermaterials ablaufen.

12 FRANKENBACHER SCHOTTER



Kiesgrube “Ingelfinger”
Strafie nach | i

'''''' .~
200 | o) 5

150

100

Héhenschotter

Bad
Wimpfen

150

100 m NN

Bei Frankenbach wurden solche
Hohenschotter jedoch nicht nachge-
wiesen. Die éltesten hier vorkommen-
den Flusskiese stammen erst aus dem
mittleren Quartar und gehoren zu den
so  genannten ,Hochterrassen-
schottern® (Abb. 11). Sedimente, an
Hand derer sich die einstige danubi-
sche Abflussrichtung des Neckarein-
zugsgebiets nachweisen liefle, gibt es
im Raum Heilbronn heute uberhaupt
nicht mehr. Sie sind hier lingst der

Abtragung zum Opfer gefallen.

Das quartare “Eiszeitalter”

m Quartir wurden die Trias-Gesteine
in der Umgebung von Heilbronn er-
neut von Ablagerungen bedeckt, die
man heute an den Wanden der Kies-
grube Ingelfinger studieren kann. Um

ihre Abfolge besser zu verstehen, soll

dieser Zeitabschnitt zunichst kurz
charakterisiert werden: Das Quartir
als jungste Periode der Erdgeschichte
begann vor circa 1,8 bzw. 2,6 Millionen
Jahren. Davon sind vor allem die ver-
gangenen rund 800000 Jahre durch
einen mehrfachen Wechsel von Kalt-
und Warmzeiten gepragt. Bis zum
Ende der letzten Kaltzeit vor uber
11000 Jahren bezeichnet man das
Quartir in der Wissenschaft als Pleis-
tozin. Dagegen wird die kurze darauf
folgende Zeitspanne der bis heute an-
dauernden Warmzeit Holozin ge-

nannt (Abb. 2).

Wihrend der quartiren Kaltzeiten
befand sich der Raum Heilbronn
nicht, wie grofle Flichen Nordeuropas
und die Alpen, unter einer dicken Eis-
oder Gletscherdecke, sondern im so
genannten Periglazial. Bei kihlen
Temperaturen war in diesem Bereich

Abb. 11: Hbhenlage der
Héhenschotter und Hoch-
terrassenschotter um Heil-
bronn westlich des Neckars
(verdndert nach WiLp 1968).
Die Kiesgrube Ingelfinger
befindet sich etwa im
Zentrum der Heilbronner
Mulde, wo die Hochterras-
senschotter ihre gréfSte
Meéchtigkeit aufweisen.

(mo = Oberer Muschelkalk,
ku = Unterkeuper).

Die Begriffe,, Quartir® und , Eiszeitalter werden hiufig synonym verwendet. In der Erd-
geschichte gab es jedoch mebrfach Zeiten, in denen weite Teile der Erde von Schnee und Eis
bedeckt waren. Somit ist das Quartdr lediglich das jiingste Eiszeitalter. Seinen Beginn konnte
man an Hand der Untersuchung von Meeresablagerungen auf etwa 1.8 Millionen Jahre vor
heute datieren. Daneben weisen festlandische Schichtenfolgen auch auf ein Einsetzen vor
2,6 Millionen Jabren hin. Beide Angaben werden heute als richtig angesehen, da die Abkiib-
lung der Erde nicht siberall in gleicher Weise ablief:
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Abb. 12: Wéhrend beson-
ders eisiger und trockener
Phasen der Kaltzeiten wur-
den aus den Schotterfeldern
der Flusstéler Lésse ausge-
weht und in den umge-
benden Grassteppenland-
schaften der Periglazial-
gebiete wieder abgelagert.
(Grafik: Bettina Allgaier).

nur der Untergrund ganzjihrig bis in
grofle Tiefen gefroren. Es lagen hier
also dhnliche Bedingungen vor wie
heute etwa in Teilen Sibiriens oder
Alaskas - allerdings wegen der niedri-
geren Breite mit anderen Sonnenein-
strahlungsverhaltnissen. In einer weit-
gehend baumlosen Steppenlandschaft
mit artenreicher, nahrhafter Vege-
tation lebte eine an die Kilte ange-
passte Tierwelt. Dazu zihlten wih-
rend der letzten Kaltzeit unter ande-
rem das Mammut, das Rentier, der
Moschusochse und das Wollnashorn.

In den wesentlich kurzeren, nur circa
10000 bis 20000 Jahre andauernden
Warmzeiten herrschten vergleichbare
oder warmere Klimabedingungen als
heute und der Wald breitete sich
immer wieder in Mitteleuropa aus. Als
typische Tierarten kamen im Heil-
bronner Raum beispielsweise der Wald-
elefant oder das Waldnashorn vor.

Ablagerungen des Eiszeit-
alters

Wohl das bekannteste kaltzeitliche Sedi-
ment ist der auch in der Frankenbacher
Kiesgrube in grofier Michtigkeit auftre-
tende gelbgraue Loss. Dabei handelt es

sich um feinen kalkhaltigen Gesteins-
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staub. Er wurde wihrend besonders
eisiger und trockener Phasen der Kalt-
zeiten von groflen vegetationsarmen Fli-
chen ausgeweht und in den Grasstep-
pen des gletscherfreien Heilbronner
Raums, vor allem im Windschatten der
Hohenzige oder in Niederungen, wie-
der abgesetzt (Abb. 12). Eines der wich-
tigsten Herkunftsgebiete des Losses
stellte im Pleistozan die Oberrhein-

ebene mit ihren Schotterfeldern dar.

Auch Flussschotter wurden vorwie-
gend in den Kaltzeiten abgelagert, als
die Verwitterung durch Frosteinwir-
kung viel zerbrochenes und transport-
fihiges Gesteinsmaterial zur Verfu-
gung stellte. Aus dem Eiszeitalter
stammen daher auch die Flussterrassen.
Sie entstanden, indem sich der Fluss
unter den eher kuhlen und sehr
feuchten Bedingungen am Anfang
und am Ende einer Kaltzeit in sein
eigenes, zuvor aufgeschiittetes Schotter-
bett einschnitt.
Schotterbetts blieben dann hiufig als

Die Reste dieses

Terrassen an den Talrindern erhalten.
Da sich diese Vorginge mit dem
Wechsel der Warm- und Kaltzeiten
wihrend des Pleistozins mehrfach
wiederholten, zihlt man heute im
mittleren Neckartal insgesamt bis zu
14 Flussterrassen. Die jungsten von
ihnen aus der letzten Kaltzeit, die so
genannten Niederterrassen der Wirm-
Kaltzeit, befinden sich weniger als 5 m
Uber der heutigen Flussaue. Hingegen
liegen die altesten, noch aus der aus-
gehenden Neogen-Zeit stammenden
Terrassen mit den bereits erwahnten
Hohenschottern bis zu 150 m dariber “*
(Abb. 13).



Abb. 13: Schematisches
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Die Ablagerungsbedingungen
der Frankenbacher Schotter
Die Frankenbacher Schotter gehoren
zu den Hochterrassenschottern des
Neckars. Wie ihr Name schon sagt,
findet man diese auf hoch gelegenen
Terrassen innerhalb der heutigen
Flusstiler. Dadurch unterscheiden sie
sich von den ilteren Hohenschottern,
die heute noch weit gestreut oberhalb
der Taler anzutreffen sind und damit
auf ein sehr flaches, ausladendes Fluss-
system zur Zeit ihrer Ablagerung
schlieffen lassen®. Zwischen der Sedi-

mentation der Hohen- und der Hoch-
terrassenschotter war es im Heil-
bronner Raum also zu einer Verin-
derung der zuvor nur sanft gewellten
Landschaft gekommen, indem sich
der Neckar und seine Zuflisse bereits
etwas tiefer in den Untergrund einge-
schnitten hatten. Dieser Vorgang ist
aufler auf die Hebung der Erdkruste in
Suddeutschland vor allem auf die
wesentlich kriftigere Abtragungsleis-
tung der Fliefgewisser wihrend der
Kaltzeiten des Pleistozins zurtckzu-

fuhren.

Unter Schottern versteht man in den Geowissenschaften Ablagerungen aus groben Gesteins-
komponenten, die zuvor durch ibren rollenden Transport in Fliefsgewdssern oder in der Bran-
dung an Kiisten als , Gerolle* eine Abrundung erfabren haben; sie weisen daber keine scharfen
Kanten mebr auf.

Der Begriff Kies bezieht sich auf die Korngrifse der Gesteinsbrocken, d. b. ibren Durchmesser,
der nach Definition zwischen 2 bis 63 mm betragen muss, Innerbalb dieser Spanne wird zwi-
schen Fein- Mittel- und Grobkiesen unterschieden. In den Frankenbacher Schottern finden sich
stellenweise auch grifSere Komponenten, die dann ,Steine* im engeren Sinne genannt werden.
Die Bezeichnung, Kiesgrube* ist somit eigentlich nicht ganz zutreffend. Da sie jedoch im allge-
meinen Sprachgebrauch bereits tief verwurzelt ist, soll sie auch in dieser Broschiire beibehalten
werden.
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Abb. 14: Blick auf die
Schichtenfolge in der Kies-
grube Ingelfinger. Der Pfeil

zeigt auf die Grenze zwi-
schen den Deckschichten
und den darunter liegenden
Frankenbacher Schottern.

Anders als noch in den Hohen-
schottern treten in den Hochterrassen-
schottern auch erstmals Kalkstein-
Gerdlle aus dem Oberjura auf. Zum
Zeitpunkt ihrer Ablagerung hatte der
Neckar also sein Einzugsgebiet schon
weit nach Sudosten ausdehnen kon-
nen und bezog einen Teil seiner Ge-
steinsfracht bereits aus dem Bereich
der ,Schwabischen Alb“. Gerade in
der Umgebung Heilbronns setzte er
sein mitgefiihrtes Material in beson-
ders grofler Michtigkeit ab. Verant-
wortlich dafir ist die so genannte
Heilbronner Mulde, ein Senkungs-
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gebiet, das der Neckar seinerzeit in
einem weit verzweigten System durch-
floss (Abb. 11). In ihrem Zentrum
nahe dem Stadtteil Frankenbach wut-
den die Hochterrassenschotter bis in
die 1990er Jahre in mehreren Gruben
- darunter die Kiesgrube Ingelfinger -
als Werkstoff abgebaut (Abb. 1).
Fruher bezeichnete man die Sedimente
hier noch als ,Frankenbacher Sande®.
Da sie aber weniger Sand als Schotter
enthalten, erscheint der Begriffs-
wechsel zu ,Frankenbacher Schotter”
sinnvoll.




Die Schichtenfolge in der
Kiesgrube Ingelfinger

m Bereich der Kiesgrube Ingelfinger
sind im Pleistozin nicht nur die Hoch-
terrassenschotter abgelagert worden,
denen der Abbau ja vornehmlich galt,
sondern auch Losse. Beide Sedimente
weisen, wie oben erldutert, eine sehr
unterschiedliche Herkunft und Be-
schaffenheit auf. So lasst schon der
erste Blick auf die an den Grubenwin-

den aufgeschlossenen Schichten eine
deutliche Zweiteilung in einen oberen
und einen unteren Abschnitt erken-
nen (Abb. 14): Die oberen so genann-
ten Deckschichten bestehen aus dem
feinen, gelbgrauen Material der kalt-
zeitlichen Losse, in denen sich in war-
meren Klimaphasen braune Boden-
horizonte entwickeln konnten. Da-
runter sind hingegen die wesentlich
groberen Kiese und Sande der
Frankenbacher Schotter zu sehen.
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Abb. 15: Stark vereinfacht
gezeichnetes Schichten-
profil in der Kiesgrube
Ingelfinger, basierend auf
den Ergebnissen einer im
April 2004 niedergebrach-
ten Forschungsbohrung
sowie bisher verdffentlich-
ten Daten (Bisus 2002).

Die gelblichen Bereiche
dokumentieren kaltzeitliche
Ldéssablagerungen, die rot-
braun geférbten darin ent-
wickelte, warmzeitliche
Bodenhorizonte. Ebenso
stellen die Frankenbacher
Schotter eine Wechselfolge
von kaltzeitlichen (Kies) und
warmzeitlichen Sedimenten
(Sande) dar.
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Abb. 16: Auch an der Profil-
wand heben sich die brau-
nen Bodenhorizonte inner-

halb der Léss-Deckschichten
deutlich ab.

Insgesamt dokumentieren sich in die-
ser Schichtenfolge mehrere 100000
Jahre Klima- und Umweltgeschichte
im Heilbronner Raum. Zusammen
mit den hier entdeckten fossilen Tier-
knochenresten offnet sich in der Kies-
grube Ingelfinger daher auch ein
JFenster” in die Zeit des Urmenschen
von Mauer, des Homo heidelbergensis,
vor uber 600000 Jahren.

Die Michtigkeit, d. h. die Dicke der
einzelnen Ablagerungen schwankt
etwas im Bereich der Aufschlusswand.
Abbildung 15 stellt ein stark verein-
fachtes Schichtenprofil dar. Es basiert
auf der geowissenschaftlichen Auswer-
tung einer im April 2004 am sudostli-
chen Kiesgrubenrand niedergebrach-
ten Forschungsbohrung und bereits
veroffentlichten Daten®.

Aufbau der Deckschichten

Nach bisherigen Erkenntnissen ent-
stand die bis zu 20 m michtige Deck-
schichtenfolge in der Kiesgrube

Ingelfinger wihrend der vergangenen

FRANKENBACHER SCHOTTER

vier Kalt- und Warmzeiten®. Zuletzt
herrschten im suddeutschen Raum
die Wuirm-Kaltzeit vor etwa 115000
bis 11500 Jahren, die Jung-Riss-Kalt-
zeit vor circa 190000 bis 127000 Jah-
ren, die Mittel-Riss-Kaltzeit vor rund
300000 bis 240000 Jahren und die
Alt-Riss-Kaltzeit vor etwa 365000 bis
335000 Jahren. Zwischen den Kalt-
zeiten traten die wesentlich kirzeren
Warmzeiten auf. Insgesamt wiren in
den Deckschichten damit die letzten
rund 400000 Jahre der Erdgeschichte

wgespeichert".

An der Aufschlusswand an ihrer gelb-
grauen Farbe deutlich zu erkennen
sind die Losse, die wihrend der Kalt-
zeiten abgelagert wurden (Abb. 16).
Mit dem Ausklingen einer Kaltzeit
konnte sich unter wirmeren Klima-
bedingungen auf ihrer jeweiligen
Oberfliche eine dichte Vegetations-
decke ausbreiten: Durch Humusan-
reicherung sowie andere chemische
und mechanische Prozesse entwickel-
te sich in dem Loss nun ein Boden.
Auf diesen Boden wurde wihrend der
nichsten Kaltzeit dann erneut Loss
abgesetzt. Im Profil werden die gelb-
grauen Loss-Schichten daher immer
wieder von braunen Lagen unterbro-
chen, bei denen es sich um die Reste
von Bodenbildungen handelt. Aus
echten Warmzeiten stammen jedoch
nur die sehr dicken, kriftig rotbraun
gefiarbten Horizonte.



Aufbau der Frankenbacher
Schotter

Wihrend sich fraher in mehreren
Kiesgruben im Leinbachtal westlich
von Heilbronn hervorragende Auf-
schlussverhaltnisse in den Franken-
bacher Schottern boten, konnen sie
heute nur noch in der Grube Ingel-
finger in groferer Michtigkeit be-
trachtet werden'™ . Auch hier stellte
man den Betrieb Anfang der 1990er
Jahre mit Erreichen der genehmigten
Abbaugrenze ein (Abb. 17). Von den
unter den Loss-Deckschichten folgen-
den Flussablagerungen befindet sich
lediglich der obere Teil tGber der
Grubensohle. Einblicke in ihren unte-
ren Abschnitt ermdglichte jedoch eine
Forschungsbohrung im Frahjahr 2004
(Abb. 15).

Von ihrer Basis in 43,8 m Tiefe bis zur
Untergrenze der Deckschichten in cir-
ca 20 m Tiefe lassen sich die Franken-
bacher Schotter in mehrere Abschnit-
te gliedern: Der untere, nur aus der
Bohrung bekannte, etwa 10 m machti-
ge Teil der Schotter besteht aus zwei
einzelnen, gleichartig zusammenge-
setzten Abfolgen. In beiden wird das
Material nach oben feinkorniger,
wechselt also von kiesig zu sandig.
Den Abschluss der oberen Abfolge
bilden sogar 2 bis 3 m dicke Sand-
pakete. Daraus kann abgeleitet wer-
den, dass diese unteren 10 m der Sedi-
mente in einer ersten Phase durch ein
verzweigtes Flusssystem entstanden,
welches dann zunehmend in ein

mdandrierendes  System  Uberging
(Abb. 18). Dagegen weisen die oberen

14 m der Schotter in der Kiesgrube

keinen so regelmifligen Aufbau auf.
Sie deuten aber insgesamt wieder auf
eine Umkehr zu einem verzweigten
Flusssystem hin.

Sofern nicht grofle Mengen des ur-
sprunglich abgesetzten Materials kurz
darauf wieder abgetragen wurden und
die Ergebnisse der Bohrung auch
groflrdumig zutreffen, wire fur die cir-
ca 24 m michtigen Frankenbacher
Schotter somit ein Klimazyklus denk-
bar, der sich vom ausklingenden
Hoéhepunkt einer Kaltzeit Gber eine
Warmzeit (Sande) zum Hohepunkt
einer zweiten Kaltzeit entwickelte.
Aus welcher Kalt- bzw. Warmzeit die
einzelnen Ablagerungen jeweils stam-
men, lasst sich jedoch allein an Hand
ihrer Abfolge nicht beantworten.
Unter Bericksichtigung der klimazeit-
lichen Einstufung der Deckschichten
musste man die Schotter unmittelbar
darunter aber mindestens der funft-

letzten Kaltzeit zuordnen’.

Abb. 17: Besonders gut
waren die Aufschlussver-
héltnisse in der Kiesgrube
Ingelfinger wéhrend des
Kies- und Sandabbaus in
den 1980er Jahren, als es
an der Profilwand noch
nicht zu Verstirzen sowie
zur Ausbreitung von Vege-
tation gekommen war.
Unterhalb des Pfeils ist die
obere, (iber der Gruben-
sohle anstehende Haélfte
der Frankenbacher Schotter
zu erkennen.

Abb.18: Schematische Dar-
stellungen eines méaandrie-
renden (a) und eines ver-
zweigten (b) Flusssystems
mit Sand- und Kiesbénken.
(Grafik: S. Maildnder)
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Abb. 20: Rekonstruktion
eines \Waldelefanten
(Elephas antiquus) in warm-
zeitlicher Umgebung. Sein
wichtigstes Erkennungs-
merkmal sind die wenig
gekriimmten Stol3zdhne.
(Exponat in den Reiss-
Engelhorn-Museen Mann-
heim, angefertigt durch
Wildlife Art, Breitenau).

Abb. 19: Lebensbildgrafiken
der aus den Frankenbacher
Schottern nachgewiesenen
Séugetiere. Die Bedeutung
der Buchstaben ergibt sich

aus der Faunenliste. Wie
bei Flussablagerungen
Ublich, tberwiegen unter
den Funden die Reste von
Pflanzenfressern. (Zeich-
nungen nach THENIUS).

Tierwelt der Frankenbacher
Schotter

n der Wissenschaft bekannt gewor-
den sind die Frankenbacher Schotter
vor allem durch zahlreiche fossile
Tierknochen und -zihne, von denen
man die am lingsten bekannten
bereits im Jahr 1841 hier entdeckt hat**.
Heute werden die Funde aus den
Gruben um Frankenbach im Natur-
historischen Museum Heilbronn, im
Staatlichen Museum fir Naturkunde
in Stuttgart und in den Sammlungen
des Instituts fur Geowissenschaften
der Universitit Tubingen aufbewahrt.

Fir die Forschung sind solche erhalte-
nen Uberreste von Tieren besonders
deshalb wichtig, weil sie Auskunft
uber die Lebens- und Umweltbedin-
gungen zum Zeitpunkt ihrer Ablage-
rung geben konnen. Unter Umstin-
den ermoglichen sie dariber hinaus
sogar Aussagen zum Alter der Schich-

ten, aus denen man sie geborgen hat.

Pflanzenfresser

In den Frankenbacher Schottern wur-
den bis heute 16 Grofsiugerarten
nachgewiesen ™" (Abb. 19). Wie bei
Flusssedimenten ublich, uberwiegen
unter den Funden Knochen und
Zihne von Pflanzenfressern. Grofiter
unter ihnen war der Waldelefant (E/e-
phas antiquus), ein typischer Anzeiger
fur warmzeitliche Klimaverhaltnisse
mit langen, nur wenig gekrimmten
Stofizihnen (Abb. 20). Er wanderte in
den alteren mittelpleistozinen Warm-
zeiten zwischen 783000 und 400000
Jahren vor heute regelmiflig nach Mit-
teleuropa ein. Am Ende der letzten
Warmzeit vor etwa 115000 Jahren
starb er jedoch aus. Daneben belegen
Backenzihne noch eine zweite, etwas
kleinere Elefantenart, den Steppen-
elefanten (Mammuthus trogontherii), der
an eine eher gering bewaldete Gras-
steppe angepasst war.

Faunenliste der Frankenbacher Schotter

Artiodactyla

Rodentia Nagetiere
Castor fiber (D) Biber
Carnivora Raubtiere
Ursus deningeri (M) Deninger-Bér
Panthera leo fossilis (L) Lowe
Proboscida Elefanten
Elephas (Palaeoloxodon) antiquus (A) Waldelefant
Mammuthus trogontherii (K) Steppenelefant
Perissodactyla Unpaarhufer
Equus mosbachensis (J) groBes Wildpferd
Stephanorhinus hundsheimensis (B) Nashorn

Stephanorhinus kirchbergensis (C)

Waldnashorn

Paarhufer

Megaloceros (Praemegaceros)
verticornis (G)
Alces latifrons ()

Cervus elaphus cf. acoronatus (H)

Capreolus capreolus priscus (N)
Bison priscus (E)

Bison schoetensacki (0)

Ovis ammon (F)

Riesenhirsch

Breitstirnelch
Rothirsch
Reh
Steppenbiscn
Waldbison
Wildschaf
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Zu den typischen Vertretern wirmerer
Klimaverhiltnisse gehorten wahrend
des Pleistozins auch zwei Nashorn-
arten: Gemifl den Untersuchungen
ihrer Zihne ernihrten sich sowohl
Stephanorhinus hundsheimensis als auch
Stephanorhinus kirchbergensis (Abb. 21)
vor allem von Laub und lebten in
Waldlandschaften. Mit je einer Step-
pen- und einer Waldart kam aufler-
dem der Bison vor: Der Waldbison
(Bison schoetensacki) war kleiner als der
Steppenbison (Bison priscus) und hatte
kurze, stark nach oben gekrimmte
Horner (Abb. 22).

Hiufig wurden in den Schottern fer-
ner das in Graslandschaften heimische
Wildpferd (Equus mosbachensis) sowie
vier verschiedene Hirscharten gefun-
den: Wahrend der Rothirsch (Cervus
elaphus cf. acoronatus) und das Reh
(Capreolus capreolus priscus, Abb. 23) zu
den Waldbewohnern zihlten, waren
die beiden anderen Arten, der Breit-
stirnelch  (Alces latifrons) und  ein
fruher Riesenhirsch (Megaloceros verti-
cornis), eher in offenen Graslindern
anzutreffen. An vergleichbaren Fund-
stellen bisher nur selten nachgewiesen
wurde das Wildschaf (Ovis ammon).
Nur wenige Knochenreste stammen
des Weiteren vom Biber (Castor fiber),
dessen Lebensraum auch damals
schon aus einer fluss- oder seeuferna-
hen Weichholz-Auenlandschaft mit
Weiden und Pappeln bestand.

Raubtiere

Raubtiere treten in Flussablagerungen

sowohl bezuglich der Arten- als auch
der Fundstiickanzahl immer deutlich
geringer auf als Pflanzenfresser. Grund
dafir durften nicht unterschiedliche
Erhaltungsbedingungen, sondern die
tatsichlichen Haufigkeiten der Tiere
in ihrer natarlichen Umwelt sein. Aus
den Frankenbacher Schottern und da-
mit aus ihrer Sedimentationszeit
kennt man daher nur zwei Raubtier-
arten: Ausschliefilich von Fleisch er-
nihrte sich der Lowe (Panthera leo fossilis),
dessen damalige Lebensweise der heu-
tigen glich. Lowen sind okologisch
sehr anpassungsfihig und kamen, wie
verschiedene Funde zeigen, in Warm-
und Kaltzeiten vor. Zum Teil auch
Pflanzen fraf} dagegen der Deninger
Bir (Ursus deningeri), der etwa so grofi
wie ein heutiger Braunbir (Ursus arc-
to5) war.

Insgesamt spiegelt sich in der Fauna
aus den Frankenbacher Schottern so-
mit ein warmzeitliches Klima mit
einer von Auenwildern, Wald- und
Grassteppen gepragten Landschaft im
Umfeld des Neckars bei Heilbronn
wider.

Abb. 21: Dritter Oberkiefer-
backenzahn eines Waldnas-
horns (Stephanorhinus kirch-
bergensis), eines typischen
Pflanzenfressers aus den
Frankenbacher Schottern.
(Sammlung des Naturhisto-
rischen Museums Heil-
bronn).

Abb. 22: Spitze eines der
kurzen, stark nach oben ge-
krimmten Hérner eines
Waldbisons (Bison
schoetensacki) aus den
Frankenbacher Schottern.
(Sammlung des Natur-
historischen Museums
Heilbronn).

Abb. 23: Geweihstangen-
stlick eines Rehs (Capreolus
capreolus priscus), eines
weiteren \Waldbewohners,
aus den Frankenbacher
Schottern. (Sammlung des
Naturhistorischen Museums
Heilbronn).
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Abb. 24: Am 21.10.1907
wurde in der Sandgrube
Grafenrain bei Mauer nahe
Heidelberg der Unterkiefer
des Homo heidelbergensis
gefunden.

Abb. 25: Diese moderne
Blistenrekonstruktion soll
eine Vorstellung davon ver-
mitteln, wie der Homo hei-
delbergensis ausgesehen
haben kénnte. (Exponat in
den Reiss-Engelhorn-
Museen Mannheim, ange-
fertigt durch Wildlife Art,
Breitenau).

Altersstellung der Franken-
bacher Schotter

m Laufe ihrer Evolution haben die
Saugetiere auch wihrend des quar-
tiren Eiszeitalters verschiedene Ent-
wicklungsstadien erreicht, die an typi-
schen Merkmalen, z. B. am Zahn-
schmelzbau, bestimmt werden kon-
nen. Entdeckungen gleicher Arten an
zwei unterschiedlichen Orten erlau-
ben es daher, die relative Altersstel-
lung der jeweiligen Fundschichten zu-
einander zu ermitteln, d. h. abzuleiten,
ob eine davon alter oder junger ist
oder ob beide gleich alt sind. In ihren
Grenzen hat sich diese Methode als
sehr zuverlissig erwiesen. Die sich er-
gebenden relativen Daten kénnen mit
zahlenmifligen, also numerischen
Altersangaben verknuipft und so kon-
trolliert werden. Als Vergleich fur die
Frankenbacher Schotter bieten sich
zum einen die Sande von Mauer bei
Heidelberg an, aus denen 1907 der
Unterkiefer des Homo heidelbergensis
zum Vorschein kam (Abb. 24, 25),
zum anderen auch die Sande von
Mosbach bei Wiesbaden.

Auf Grund der Ergebnisse der bisher
durchgefihrten geologischen For-
schungsarbeiten an den Fundstellen,
verbunden mit der Analyse der gebor-
genen Tietknochen, wird angenom-
men, dass die Frankenbacher Schotter
in die altere Hilfte des Mittelpleisto-
zans vor circa 783000 bis 400000
Jahren einzustufen sind (vgl. Abb. 2).
Man bezeichnet diesen Abschnitt, der
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klimatisch durch einen Wechsel von
mindestens vier Kalt- und Warm-
zeiten geprigt war, auch als Cromer-
Komplex. Aus welcher seiner Warm-
zeiten die Tierwelt der Frankenbacher
Schotter stammt, ist momentan
(noch) nicht genau zu sagen. Nume-
rische Datierungen fehlen und eine
genaue Einordnung der Funde in die
heute bekannte Profilabfolge ist bis-
lang schwierig. Nach Auswertung aller
bereits vorliegenden Informationen
wird jedoch eine der mittleren
Cromer-Warmzeiten fir wahrschein-
lich gehalten. Gleiches gilt auch fur
die Fundschichten des weltberihmten
Homo heidelbergensis, die Sande von
Mauer, welche ebenfalls zu den cro-
merzeitlichen Neckarablagerungen

zihlen.

Die Kiesgrube Ingelfinger mit den
dort aufgeschlossenen Frankenbacher
Schottern ermdglicht uns also nicht
nur eine spannende Zeitreise durch
die Klimaverinderungen der letzten
Jahrhunderttausende; sondern sie
offenbart sich heute als ein interessan-
tes und einzigartiges Fenster in die
Welt des Homo heidelbergensis und
damit auch in die Lebensbedingungen
unserer fernen Vorfahren.



Wertvolle Lebensraume von Menschenhand

Von der Kiesgrube zum
Ersatzbiotop und Refugium
fiir seltene Arten

eute ist die Kiesgrube Ingelfinger

Schlingen und Altarmen die Verhalt-
nisse eines Stillgewdssers vor. Dort
breiten sich daher Uferrohrichte sowie
uppige Schwimmblatt- und Unter-

wassergesellschaften aus.

nicht nur fur Geowissenschaftler von
Interesse, die hier an Hand der freige-
legten Schichtenfolge die Klima- und
Umweltgeschichte seit dem frihen
Eiszeitalter erforschen konnen. Viel-
mehr hat sie auch fur den Naturschutz
grofle Bedeutung erlangt, denn in
ihrem Abbaubereich haben sich mit
der Zeit zum Teil sehr wertvolle
Biotope fur verschiedene Tier- und
Pflanzenarten entwickelt.! Dazu zihlen
insbesondere offene vegetationsarme
Rohbodenstandorte, Timpel und
Losssteilwinde - spezielle Lebens-
riume, die in der heutigen, intensiv
genutzten Kulturlandschaft selten

geworden sind (Abb. 26).

Abb. 26: Vor der dstlichen Ldsssteilwand der Kiesgrube Ingelfinger konnten
sich Feuchtgebiete mit Réhrichten und Weiden sowie auf Rohbodenstand-
Menschen gibe es diese Biotoptypen  orten Ruderalfluren entwickeln.

Von Natur aus und ohne Eingriffe des

in Mitteleuropa in erster Linie in
Flusstilern: Hier sorgen Hochwisser
als natirlicher o6kologischer Faktor
dafiir, dass der Auewald immer wieder
zurickgedringt wird oder sich in
unmittelbarer Flussnihe gar nicht erst
ansiedeln kann. Ferner fuhren Mate-
rialum- und -ablagerungen immer wie-
der aufs Neue zum Entstehen von
Schlamm-, Sand- und Kiesbinken
sowie kleinen Tumpeln (Abb. 27). An
der Auflenseite von Lautkrimmungen
unterhohlt der Fluss die Ufer,
wodurch es zu Abbrichen und damit
zu natuirlichen Prallhangbildungen
kommt (Abb. 28). Hingegen herr-
schen in alten, abgeschnittenen oder

Abb. 27: Ein weitgehend naturnaher Laufabschnitt der Argen bei Wangen
im Allgdu. An seinem ungestérten Gleithang-Ufer hat der Fluss Kiesbédnke
nur noch schwach durchflossenen  aufgeschiittet.

FRANKENBACHER SCHOTTER 23



24

Abb. 28: Eine historische
Stadtansicht von Heilbronn,
gezeichnet und lithogra-
phiert von J. J. Tanner um
1850. Damals wies der erst
wenig verbaute Neckar an
seinen Ufern noch Steil-
abbriiche auf. (Original in
den Stadtischen Museen
Heilbronn).

Auf Grund von Begradigungen und
Kanalisierungen haben allerdings bis
heute alle grofleren Flusse im Land -
und dazu gehort auch der Neckar -
lingst ihren ,wilden Charakter verlo-
ren (Abb. 29). Schon allein durch den
Gewisserausbau wurden viele Le-
bensriume zerstort. An kanalisierten
Rinnen mit befestigten Ufern treten
auflerdem kaum noch Uberflutungen
auf, die eine notwendige Umwelt-
bedingung fir zahlreiche Tier- und
Pflanzenarten darstellen. Die Folge
war und ist bis heute die biologische

Verarmung unserer Flussauen.

Etliche der urspringlich im Bereich
der Flisse heimischen Arten konnten
jedoch in der vom Menschen geprig-
ten Kulturlandschaft Ersatzbiotope
finden. Steinbriche oder Gruben wie
die Kiesgrube Ingelfinger spielen in
dieser Hinsicht eine wichtige Rolle,
denn durch die Abbautitigkeit wur-
den hier teilweise dhnliche Voraus-
setzungen geschaffen, wie sie einst
noch vielerorts in unseren Flusstilern
anzutreffen waren.

Abb. 29: Heute verlduft der
Neckar in einem kanalisier-
ten Flussbett mit befestigten
Ufern durch Heilbronn.
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Lebensraume der Kiesgrube
Ingelfinger und ihre Pflanzen-
welt

urch die Befahrung mit schweren
Maschinen ist an einigen Stellen auf der
Sohle der Kiesgrube Ingelfinger der
Untergrund verdichtet worden, so dass
sich dort im Laufe der Zeit kleine und
auch groflere Timpel entwickelt haben
(Abb. 30). Meist werden sie heute von
ausgedehnten Schilf- und Rohrkolben-
rohrichten eingerahmt, die zahlreichen
Tierarten einen Lebensraum und Nist-
platz bieten (Abb. 31).

Daneben konnten sich nach Ende des
Abbaubetriebs auf der offenen kiesig-
sandigen Grubensohle sehr artenreiche
und blutenbunte Ruderalfluren an-
siedeln (Abb. 32). Ruderalpflanzen
wachsen bevorzugt auf schutt- und/oder
nahrstoffreichen Standorten sowohl im
menschlichen Siedlungsbereich als auch
in der ,Naturlandschaft®. Zu den auffal-
ligsten Arten gehdren hier Acker-Kratz-
distel, Rainfarn, Weifler Steinklee, Wil-
de Karde, Tupfelhartheu, Huflattich,
Pastinak, Kriechendes Fingerkraut, Ein-
jahriger Feinstrahl und Bunte Kron-
wicke (Abb. 33). Hervorzuheben sind
ferner die im Naturraum seltene Ran-
ken-Platterbse (Abb. 34), die Sprossen-
de Felsennelke und das gefihrdete
Niedere Fingerkraut. Auch wichtige
Wildbienen-Nahrungspflanzen wie
Acker-Senf, Natternkopf (Abb. 35),
Wilde Mohre und Luzerne treten in
den Ruderalfluren auf. Als unerfreulich
muss allerdings eine stellenweise Aus-
breitung der Kanadischen Goldrute
auf Kosten einheimischer Pflanzenarten

in den letzten Jahren angesehen werden.

Abb. 30: Ausgedehnte Schilfréhrichte umrahmen die Tumpel vor der éstli-
chen Lésssteilwand in der Kiesgrube Ingelfinger.

Abb. 31: Auch Rohrkolben-
réhrichte finden sich in den
Feuchtgebieten.

Abb. 32: Grol3fldchig wach-
sen artenreiche Ruderalfluren
auf der kiesig-sandigen
Grubensohle.
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Abb. 33: Zwischen Juni und
August bliiht die Bunte
Kronwicke mit ihren kugeli-
gen, weild bis rosa oder lila
geférbten Dolden.

Abb. 34: Die zum , Klettern”
beféhigte Ranken-Platterbse
gehdrt zu den Schmetter-
lingsblditlern.

Abb. 36: Nach Einstellung des Abbaus brei-
teten sich vor allem an den Réndern der
Kiesgrube sowie an den Gewésserufern

Gehdlze aus.
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Abb. 35: Seinen Namen gab dem bis zu
einen Meter hohen Natternkopf die Form
seiner Bliiten mit den langen herausra-
genden Stempeln.

An den steilen Losswinden finden nur
wenige Pflanzen Halt, jedoch wachsen
auch hier auf kleinen Vorspringen und
Boschungen einige der genannten
Ruderalarten. Nachdem Anfang der
1990er Jahre der Abbau komplett ein-
gestellt wurde, konnten auflerdem auf
grofleren Flichen, insbesondere an den
Rindern der Kiesgrube, Geholze auf-
kommen, wobei in feuchten Bereichen
und an den Gewisserufern verschiede-
ne Weiden vorherrschen. Zusammen
mit Birken, Eschen, Kirschen und
anderen Arten haben sie sich in den
altesten, westlichen und nordwestlichen
Arealen des einstigen Abbaugebiets
sogar bereits zu einem dichten Wald
entwickelt (Abb. 36).



Tierwelt der Kiesgrube Ingel-
finger

Amphibien

Zu den typischen Tierarten, die ur-
sprunglich im vegetationsarmen Offen-
land der Flussauen heimisch waren
und in der Kiesgrube einen Ersatz-
biotop gefunden haben, zihlen allen
voran die Gelbbauchunke, die
Wechselkrote und die Kreuzkrote.
Da ihre naturlichen Lebensraume sehr
rar geworden sind, mussten die drei
Arten auf der Roten Liste Baden-
Wirttembergs bereits als stark gefdhr-
det eingestuft werden. Zur Fortpflan-
zung bendtigen sie besonnte, weitge-
hend bewuchsfreie, flache Timpel. Im
Verlauf eines Sommers konnen diese
Laichgewisser auch einmal austrock-
nen (Abb. 37), wobei dann ein Jahr-
gang komplett ausfillt, wenn die Kaul-
quappen ihre Entwicklung noch nicht
abgeschlossen haben. Auf Grund der
langen Lebensdauer der Tiere sind
aber intakte und stabile Populationen
in der Lage, diesen Verlust spater wie-
der auszugleichen. Auflerdem besteht
fir Amphibien in austrocknenden Ge-
wissern ein entscheidender Vorteil
darin, dass hier Fische, die gerne Laich
und Kaulquappen fressen, nicht exi-
stieren konnen.

Die Gelbbauchunke wird max. 5 cm
grof} und hat einen gedrungenen war-
zigen Korper mit runder Schnauze
sowie gelb-schwarz geflecktem Bauch
(Abb. 38, 39). Bei Storungen taucht
sie unter und grabt sich im Schlamm
ein. Mit 7 bis 9 cm erreicht die grin
gefleckte, nachtaktive Wechselkrote
fast die doppelte Linge (Abb. 40). Sie

Abb. 37: Wéhrend des
Sommers kénnen flache
Tiimpel in der Kiesgrube
auch einmal austrocknen.

ertrigt Trockenheit relativ gut und ist

auflerhalb der Laichzeit unter den
Krotenarten am wenigsten
auf Feuchtigkeit ange-

Ebenfalls
nachts zeigt sich

wiesen.

die bis zu 8 cm
grofle Kreuz-

krote, die eine Abb. 38: Von oben betrach-

tet wirkt die Gelbbauch-
unke mit ihrem gedrunge-
nen warzigen Kérper eher
unaufféllig.

braun-olivgrin marmorierte Hautfar-
bung aufweist (Abb. 41). Da sie nicht
hipft, sondern liuft - und das teils sehr
flink - kann sie in der Dimmerung
leicht mit einer Maus verwechselt wer-
den! Nicht selten entdeckt man £
in der Kiesgrube auflerdem ’/
die Erdkrote,

unserer haufigsten

eine

Amphibienarten
(Abb. 42). Im

Fruhjahr legt sie
ihre Laichschntre in den mit Schilf

und Rohrkolben bewachsenen Tim-
Abb. 39: Ihren Namen be-
kam die Gelbbauchunke auf
Grund der charakteristischen
Féarbung ihrer Unterseite.

pel unterhalb der Steilwand ab.

Abb. 40: An Hand ihrer
typischen Musterung ldsst
sich die Wechselkréte
leicht bestimmen.
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Abb. 41: Die Kreuzkréte
kennzeichnet ein schmaler
heller Streifen auf ihrem
braun-olivgriin gefleckten
Rdicken. Mit ihren kurzen
kréftigen Beinen kann sie
sich sehr rasch fortbewe-
gen.

Abb. 42: Weibliche Erd-
kréten tragen ihre viel
kleineren Méannchen oft
Uiber weite Strecken
huckepack bis zum
Laichgewdsser.

Abb. 43: In welkem Laub
ist der bis zu (iber 10 cm
gro3e, braunlich gefleckte
Grasfrosch bestens vor
Feinden getarnt.

Frosche sind in der Grube durch zwei
Arten vertreten: Sehr frih im Jahr ist
der Grasfrosch aktiv, der nur zum
Laichen und teils auch zum Uberwin-
tern die Gewisser aufsucht, ansonsten
jedoch an Land lebt (Abb. 43). In
manchen Jahren beginnt er bereits im
Februar mit dem Laichgeschift. Seine
groflen, auffilligen Laichballen kon-
nen bis zu 3500 Eier enthalten (Abb. 44).
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Dagegen liegt die Paarungszeit des
Wasserfrosches erst im Mai, wenn die
schon

Grasfrosche das Gewisser

lingst wieder verlassen haben.

Eine Besonderheit unter den Amphi-
bien stellt das Vorkommen des sehr
seltenen und stark gefdhrdeten
Kammmolchs dar (Abb. 45). Mit
einer Linge von bis zu 18 cm ist er der
grofite unter den einheimischen
Molcharten. Mannliche Kammmolche
haben wihrend der Paarungszeit
einen deutlich gezackten Kamm auf
Nacken, Riuckenmitte und Schwanz,
der sie wie kleine Drachen aussehen
lasst. Auflerhalb der Laichzeit fihrt
der nachtaktive Kammmolch ein ver-
stecktes ,Landleben in Steinhaufen,
Laub oder unter Holz. Auch er nutzt,
gemeinsam mit den beiden noch nicht
in so hohem Mafle gefihrdeten Arten
Berg- und Teichmolch, den grofleren
Tampel vor der Steilwand als Fort-
pflanzungsgewisser. Bergmolche kann
man gut an ihrem einheitlich orange-
farbenen Bauch erkennen (Abb. 46),

Abb. 44: Nach ihrer Ablage quellen die
Laichballen des Grasfrosches auf und
steigen an die Gewdsseroberfldche empor.



wohingegen der der Teichmolche ge-
fleckt ist. Ahnlich wie die Minnchen
des Kammmolchs tragen auch die des
Teichmolchs wihrend der Paarungs-
zeit einen (kleineren) Kamm auf dem
Rucken.

Reptilien

Obwohl auch ihre Bestinde zurtckge-
gangen sind, trifft man die beiden
Reptilienarten Ringelnatter und
Zauneidechse heute noch relativ ver-
breitet in Baden-Wirttemberg an.
Charakteristisches Merkmal der ungif-
tigen Ringelnatter sind ihre beiden
gelben Halsflecken (Abb. 47). Als
gewandte Schwimmerin jagt sie im
Wasser nach Froschen und kleinen
Fischen, die sie lebend verschlingt.
Zauneidechsen sonnen sich gerne aus-
giebig an vegetationsfreien Stellen
(Abb. 48). Dabei fallen Minnchen
hauptsachlich durch ihre granen Flan-
ken auf, wihrend Weibchen mit ihrer
briunlichen Firbung gut getarnt sind.

Abb. 45: Kammmolche wei-
sen einen seitlich abgeplat-
teten, etwa kérperlangen
Schwanz und eine schwarz
gefleckte, gelb bis orange
geférbte Unterseite auf.

Abb. 46: Meist im Herbst,
nach der Paarungs- und
Eiablagezeit, verldsst der
Bergmolch das Gewdsser,
um sich im Boden, unter
Steinen oder unter Baum-
stlimpfen ein frostfreies
Winterquartier zu suchen.

Abb. 47: Ringelnatter-Weib-
chen kénnen bis zu liber
einen Meter Léange erreichen,
ihre Ménnchen bleiben hin-
gegen deutlich darunter. In
Folge des Rtickgangs ihrer
natdrlichen Biotope steht
auch diese Schlangenart
bereits auf der Roten Liste
Baden-Wiirttembergs.

Abb. 48: Ménnliche Zaun-
eidechsen erkennt man an
ihrer griinen Férbung, die
ldngs des Rlickens durch
einen breiten, aufféllig ge-
musterten Streifen unter-
brochen wird.
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Insekten

Wildbienen’

Besondere Beachtung verdient die
Wildbienenfauna der Kiesgrube Ingel-
finger: Bei einer Untersuchung im
Jahr 2003 konnten hier allein 85 der
462 in Baden-Wirttemberg vorkom-
menden Arten beobachtet werden,
darunter 14 der Roten Liste. Heraus-

ragende Wildbienenlebensriume stel-

Abb. 49: Die besonnten Lésssteilwénde sowie die offenen Kies-und  len vor allem die nicht oder nur spar-
Sandfldchen mit ihren blitenreichen Ruderalfluren bieten Wildbienen einen lich bewachsenen, besonnten LOss-
hervorragenden Lebensraum.

Abb. 50: Meist tragt die
Wilde Méhre eine dunkle
Bliite in der Mitte ihrer
ansonsten weilsen Dolde.

Abb. 51: Die stark gefahr-
dete, einst vor allem in
Wildflussauen heimische
Blauschillernde Sandbiene
ist zur Erndhrung auf Kreuz-
blditlerpollen angewiesen.

Abb. 52: Kreuzbllitler er-
kennt man an ihren vier
kreuzartig angeordneten
Kronblattern. Rund 70
Bienenarten nutzen den
Acker-Senf als Pollenquelle.
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steilwinde sowie die offenen Kies-
und Sandflichen mit ihren blitenrei-
chen Ruderalfluren dar (Abb. 49) -
also wiederum die Biotoptypen, die in
unseren Flusstilern frither noch haufig
zu finden waren. Gerade an den Loss-
steilwinden treten heute einige ge-
fihrdete und bedrohte Arten auf.

Im Gegensatz zu den Honigbienen,
die ganzjihrig in Volkern leben, sind
viele Wildbienenarten Einzelginger.
Sie fihren somit eine solitire Lebens-
weise, wiahrend man bei den Honig-
bienen von einer sozialen Lebensweise
spricht. Zahlreiche Wildbienen haben
sich zur Versorgung ihrer Brut auf den
Pollen, den so genannten Blutenstaub,
ganz bestimmter Pflanzenfamilien,
-gattungen oder -arten spezialisiert. So
fliegt beispielsweise die Mohren-
Sandbiene nur auf Doldenblutler wie
die Wilde Mohre (Abb. 50), die stark
gefihrdete Blauschillernde Sand-
biene dagegen nur auf Kreuzblitler
wie den Acker-Senf (Abb. 51, 52).
Einigen anderen Sandbienen-Arten
dienen die in der Grube reichlich vor-
handenen Weiden als Nahrungs-
quelle.



Als typische Pionierart legt die Blau-
schillernde Sandbiene ihre Nistroh-
ren in den besonnten Losssteilwinden
der Grube an (Abb. 53). Zu den Steil-
wandnistern gehoren auch die stark
gefahrdete Steilwand-Schmalbiene,
die gefihrdete Zwerg-Schmalbiene,
fur die im Raum Heilbronn bisher
noch kein Nachweis erbracht worden
war, sowie als besondere Raritit die
vom Aussterben bedrohte Gerandete
Schmalbiene (Abb. 54). Von dieser
Art kannte man in Baden-Wurttem-
berg bislang nur ein einziges Vorkom-
men ganz in der Nihe der Kiesgrube
Ingelfinger, nimlich im Ziegeleipark
in Heilbronn-Bockingen.

Andere Arten wie die Grofle Weiden-
Sandbiene graben ihre Nistrohren
auch in die sandig-kiesigen, weitgehend
vegetationsfreien Rohboden. Dirre und
hohle Pflanzenstingel bieten dagegen
unter anderem der Schwarzglinzenden
Keulhornbiene, der Rundfleckigen
Maskenbiene sowie der Dreizahn-
Mauerbiene geeignete Bedingungen.
An Steinen oder Baumstimmen findet
man auflerdem die Freibauten der
Kleinen Harzbiene angeheftet.

Keine eigenen Nester bauen so ge-
nannte Kuckucksbienen, von denen
in der Kiesgrube Ingelfinger 14 ver-
schiedene Arten dokumentiert werden
konnten: Sie schmuggeln ihre Eier nim-
lich in die Brutzellen anderer Wild-
bienenarten. Dort entwickeln sich
ihre Larven auf Kosten der Wirte mit-
samt deren Futtervorrat. Bemerkens-
werterweise haben sich Kuckucks-
bienen oft auf nur wenige Wirtsarten
festgelegt, von deren Vorkommen ihr

Uberleben daher abhingt. So ist zum

Beispiel die Auen-Blutbiene in ho-
hem Mafle auf die Prisenz der Frih-
lings-Seidenbiene angewiesen, die in
den Losssteilwinden nistet (Abb. 55).

Abb. 53: Zahlreiche Wild-
bienenarten graben ihre
Nistréhren in die besonn-
ten Ldsssteilwéande der
Grube.

Abb. 54: Von der vom Aus-
sterben bedrohten Geran-
deten Schmalbiene sind in
Baden-Wiirttemberg nur
zwei Vorkommen bekannt
— eines davon in der Kies-
grube Ingelfinger.

Abb. 55: Auen-Blutbienen legen ihre Eier bevorzugt in die Nistréhren der
Frihlings-Seidenbiene in den Lésssteilwédnden ab.
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Abb. 56: Der Plattbauch féllt
durch seinen breiten, relativ
kurzen und bei den Mé&nn-
chen blau geférbten Hinter-
leib auf.

Abb. 57: Zu den eher zierli-
chen Libellenarten zéhlt die
vom Aussterben bedrohte
Stdliche Binsenjungfer.

Abb. 58: Anders als der
Hinterleib des méannlichen
Gro3en Blaupfeils ist der
des Stdlichen Blaupfeils bis
zum Ende blau geférbt.

Abb. 59: Nach den vier dunklen Flecken in der Mitte seiner Flligelvorder-
rénder erhielt der Vierfleck seinen Namen.
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Libellen

An Tumpeln mit noch offener, gut
besonnter Wasserfliche ist in der
Kiesgrube Ingelfinger bereits im Mai
die Plattbauch-Libelle anzutreffen
(Abb. 56). Die Larven dieser typischen
Pionierart lauern im Schlamm vergra-
ben auf Beute und kénnen dort sogar
Trockenperioden uberstehen. Ausge-
wachsene Tiere haben einen auffal-
lend breiten und kurzen Hinterleib,
der bei den Minnchen blau, bei den
Weibchen gelbbraun gefarbt ist.

Entsprechende Feuchtbiotope bevor-
zugt auch die Wirme liebende Sud-
liche Binsenjungfer, eine Raritit der
Kiesgrube (Abb. 57). Diese in Baden-
Wairttemberg vom Aussterben be-
drohte Art hat sich speziell an zeitwei-
se austrocknende Gewisser angepasst
und legt ihre Eier manchmal sogar in
Pflanzen auf fast ausgedorrten Stand-
orten ab. Auch ihre kurze Larvenent-
wicklungszeit von nur acht Wochen
begiinstigt ihr Uberleben an nicht
standig Wasser fihrenden Tumpeln.
Zu den Erstbesiedlern der Stillgewis-
ser gehoren auflerdem der Sudliche
(Abb. 58) und der Grofie Blaupfeil,
wobei letzterer jedoch auch in schilf-
bestandenen Bereichen vorkommt.
Als eine dhnlich wie der Plattbauch
urspringlich in Flussauen beheimate-
te Art entdeckt man den Sudlichen
Blaupfeil in erster Linie auf offenen
Lehmboéden und vegetationsarmen
Kiesflichen, die an die Tumpel an-
grenzen.

Circa ein bis zwei Wochen nach der
des Plattbauchs beginnt die Flugzeit
des Vierflecks, einer weiteren Friih-

jahrslibelle, die ihren Namen nach



den insgesamt vier dunklen Flecken in
der Mitte ihrer Flugelvorderrinder er-
hielt (Abb. 59). lhre Larven finden
sich sowohl in offenen als auch in
statk bewachsenen Gewissern. Zu
den hiufigen heimischen Grof}-
libellenarten zihlen ferner die Blau-
grune Mosaikjungfer und die Grofle
Konigslibelle (Abb. 60). Die Larven
beider Arten halten sich gerne in der
Unterwasservegetation auf.

Im August folgt die Hauptflugzeit der
Blutroten Heidelibelle, auf deren
Minnchen man vor allem wegen ihres
leuchtend roten Hinterleibs aufmerk-
sam wird (Abb. 61). Spiter im Jahr, bis
in den Herbst hinein, kann man die
Herbst-Mosaikjungfer und die Wei-
denjungter beobachten (Abb. 62). Als
typische Auenart verfiigt die Weiden-
jungfer uber ein sehr interessantes Ei-
ablageverhalten: Thre Weibchen legen
die Eier mit Hilfe eines Legebohrers
vorzugsweise in die Rinde von
Biumen, oft von Weiden, die uber das
Gewisser ragen. Nachdem die Larven
geschlupft sind, lassen sie sich ins
Wasser fallen und entwickeln sich

dort weiter.

Abb. 60: Die Grol3e Kénigs-
libelle legt ihre Eier auf
schwimmenden Pflanzen-
teilen ab.

Abb. 61 Ménnchen der
Blutroten Heidelibelle
machen ihrem Namen alle
Ehre.

Abb. 62: Bei der Weidenjungfer erfolgt die Eiablage in Tandemstellung,
bevorzugt in die Rinde von Bdumen, die (iber das Gewdsser ragen.
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Abb. 63: Solange die Blaufliigelige Odlandschrecke auf dem Boden sitzt,
ist von der charakteristischen Férbung ihrer Hinterfliigel nichts zu erahnen.

Abb. 64: Nur selten trifft
man die Maulwurfsgrille an
der Erdoberfldache an.

Abb. 65: Auf Bléttern ist die
Gemeine Sichelschrecke
kaum zu entdecken.

Abb. 66: In der Sonne glit-
zert der Panzer des etwa
10 bis 15 mm grof3en Feld-
Sandlaufkétfers metallisch-
gran.
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Heuschrecken, Kéfer und Schmetterlinge
Auch verschiedenen Heuschreckenarten
bietet die Kiesgrube Ingelfinger einen
geeigneten Lebensraum. So zihlen die
Gemeine Dornschrecke und die Sibel-
Dornschrecke, ebenso wie die auf der
Roten Liste als gefihrdet eingestufte
Blaufliigelige Odlandschrecke zu den
charakteristischen Arten des Offen-
landes mit nur sparlicher oder luckiger
Pflanzendecke. Mit ihrer Tarnfirbung
gleicht die Blaufliigelige Odlandschrecke
perfekt der sandig-kiesigen Bodenober-
fliche und ist dort kaum zu entdecken
(Abb. 63). Bei Storungen auffliegende
Tiere erkennt man jedoch leicht an
ihren blau aufblitzenden Hinterfliigeln.
Nach der darauf folgenden Hakenlan-
dung konnen sie allerdings meist nur
schwer wieder aufgefunden werden. Die
trillernden Lockrufe der mannlichen
Maulwurfsgrillen dhneln bisweilen sehr
stark denen der Wechselkrote, die eben-
falls in der Grube vorkommt (Abb. 64).
Dank ihrer michtigen, zu Grabschaufeln
umgebildeten Vorderbeine ist diese
Grillenart bestens an ein Leben in unter-
irdischen Gingen angepasst. Haufig ist
in der krautigen Vegetation der unge-
nutzten Boschungen auflerdem die
Gemeine Sichelschrecke anzutreffen
(Abb. 65). Ihren Namen bekam diese
Langfihlerschrecke auf Grund der
sichelahnlich geformten Legerohre der
Weibchen.

Zu den typischen Kiferarten, die ur-
sprunglich auf den vegetationsarmen
Sand- und Kiesflichen der Flussauen be-
heimatet waren, gehort der Feld-Sand-
laufkifer (Abb. 66). Als guter Flieger

und flinker Laufer fangt dieses sonnen-



bedurftige Insekt seine Beutetiere auf
dem Boden. Seine ebenfalls rauberisch
lebenden Larven lauern eingegraben im
sandigen Untergrund auf Beute.

Der farbenprichtige ~ Schwalben-
schwanz, eine Tagfalterart, legt seine
Eier gewohnlich an der Wilden Mdohre
ab, die in den Ruderalfluren der
Kiesgrube wichst und von der sich sei-
ne Raupen spiter ernihren (Abb. 67,
68). Als ein weiterer auffalliger
Schmetterling tritt hier das Schachbrett
auf, fiir das die Wiesenflockenblume als
Futterpflanze dient (Abb. 69). Seine
Raupen fressen jedoch in erster Linie an
Grisern. Sowohl Raupen als auch Falter
des Hauhechel-Bliulings bevorzugen in
der Grube dagegen den Hornklee (Abb.
70, 71). Diese noch relativ weit verbrei-
tete Bldulingsart ist nicht gefihrdet und
fliegt in zwei Generationen pro Jahr:
Wihrend die Falter der ersten Genera-
tion ab Mai beobachtet werden konnen,
erscheinen die der zweiten ab Mitte bis

Abb. 70: Solange Hauhechel-Bldulinge ihre Flligel zusammengeschlagen haben, bleibt die
intensive Blaufdrbung der Méannchen verborgen.

Abb. 67: Mit seiner sattgel-
ben Féarbung und typischen
Musterung gehdrt der
Schwalbenschwanz zu den
auffélligsten heimischen
Schmetterlingsarten.

Abb. 68: Auch die Raupen
des Schwalbenschwanzes
zeichnen sich durch ihre
Farbenpracht aus.

Abb. 69: Die Schwarz-\Weil3-
Fleckung seiner Fltigel gab
dem Schachbrett seinen
Namen.

Abb. 71: Eine wichtige
Nahrungspflanze des Hau-
hechel-Blédulings ist der
Hornklee, der in den Rude-
ralfluren héufig vorkommt.
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Abb. 72: Der Teichrohr-
sdnger ist bevorzugt im
dichten Schilfréhricht anzu-
treffen.

Abb. 73: Blesshiihner
erkennt man an ihrem
weilden Hornschild tiber
dem Schnabel.

Abb. 74: Niedrige Geblisch-

bereiche bieten der Dorn-
grasmticke einen optimalen
Lebensraum und Nistplatz.

Abb. 75: An den Ufern der
Gewdsser lauert hin und
wieder der Graureiher auf
Beute.

Vogel

Die Schilf- und Rohrkolbenrohrichte
in der Kiesgrube bieten neben der
Rohrammer auch dem Teichroht-
singer, der seine Nester kunstvoll an
Schilfhalme heftet, einen optimalen
Lebensraum (Abb. 72). Da sich die
briunlich gefirbten Vogel oft im dich-
ten Rohricht aufhalten, sind sie meist
nur schwer zu entdecken; dem kundi-
gen Naturfreund verraten sie sich
jedoch durch ihren charakteristischen

Gesang.
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Auch Teich- und Blesshuhn nisten
und verstecken sich gerne im Rohricht
(Abb. 73). Wahrend das Teichhuhn
ein dunkelbraunes Gefieder aufweist,
schimmert das des Blesshuhns schwarz.
Besonders gut kann man die beiden
Arten jedoch an ihren Schnibeln aus-
einander halten: Der des Teichhuhns
ist rot, der des Blesshuhns dagegen
weill gefirbt. Bei beiden wird der
Schnabel durch ein Hornschild - beim
Blesshuhn die weifle "Blesse“ - auf
der Stirn erganzt. Im Unterschied zu
Enten tragen Teich- und Blesshihner
keine Schwimmbhaute, sondern nur so
genannte Schwimmlappen zwischen
den Zehen.

Weitere hervorragende Nistmoglich-
keiten, insbesondere fir Nachtigal-
len, Rotkehlchen und Zaunkdnige
sowie fur Monchs- und Dorngras-
miucken, bestehen in den Geholz-
bereichen (Abb. 74). Auf Brachflichen
mit hochgewachsenen Stauden und
Grisern findet auflerdem der Sumpf-
rohrsinger geeignete Brutplatze.

Als Nahrungsgiste konnen in der
Kiesgrube Ingelfinger des Weiteren
regelmiflig Mausebussard, Turmfalke
und Graureiher (Abb. 75) sowie gele-
gentlich auch Eisvogel angetroffen
werden. Ebenso sind Sperber und
Habicht ab und zu bei ihren Beute-
fligen zu beobachten. An manchen
Sommertagen jagen ferner scharen-
weise Mauersegler und Schwalben
Uber der Grube nach Insekten und
wihrend der Vogelzugzeit nutzen hin
und wieder Starenschwirme die Roh-

richtzonen als Schlafplatz.



Lebensrdaume und Arten von
europaischer Bedeutung

m Beispiel der Kiesgrube Ingel-
finger, in der heute vor allem zahlrei-
che seltene Tierarten optimale Le-
bensraumbedingungen finden, wird
eindrucksvoll deutlich, dass menschli-
che Eingriffe in die Naturlandschaft in
der Vergangenheit nicht nur zu Ver-
lusten, sondern mancherorts auch zu
einer Bereicherung der Biotoptypen-
vielfalt beigetragen haben. Insbe-
sondere Amphibien und Insekten bie-
ten die steilen Losswinde, die kleinen
und grofleren Stillgewisser sowie die
offenen Kies- und Sandflichen in
ihrer Kombination wichtige Ersatzbio-
tope. Auf Grund ihres europaweit be-
deutsamen Artenvorkommens ste-
hen die Erhaltung und der Schutz der
ehemaligen Abbaugrube heute nicht
nur im regionalen Interesse, sondern
stellen sogar ein internationales An-

liegen dar.

Basierend auf der Fauna-Flora-Habi-
tat-(FFH)-Richtlinie (92/43/EWG vom
21.5.1992, geindert durch die Richt-
linie 97/62/EG vom 27.10.1997) und
der Vogelschutz-Richtlinie (79/409/
EWG vom 2.4.1979) wurde von der
Europiischen Gemeinschaft ein Kon-
zept flir ein europaweites Netzwerk
von Schutzgebieten mit dem Namen
»Natura 2000“ entwickelt®. Es umfasst
heute in den Mitgliedslindern der
Europdischen Union herausragende
Flichen, die einen Lebensraumtyp
besonders gut reprasentieren und die
sich durch ihr spezielles Arteninventar
auszeichnen. Als Leitfaden fur die
Auswahl dieser Gebiete dienen die

Anhange der FFH-Richtlinie. So sind
im Anhang I die ,Lebensraumtypen®
und im Anhang II insgesamt 630 Tier-
und Pflanzenarten als ,Arten von
gemeinschaftlichem Interesse aufge-
fohrt, durch deren gezielten Schutz
die biologische Vielfalt in Europa
erhalten und die Qualitit der Umwelt

langfristig gesichert werden sollen.

In Baden-Wurttemberg gelten heute
53 dieser aus ,europaischer Sicht” be-
deutsamen Arten als heimisch. Die
beiden einzigen Amphibien darunter
- die Gelbbauchunke (Bombina varie-
gata) (Abb. 76, 77) und der Kamm-
molch (Triturus cristatus) - treten
innerhalb der Kiesgrube Ingelfinger
auf. Gerade fur die Gelbbauchunke
tragt unser Bundesland eine besonde-
re Verantwortung innerhalb der EU,
da sie hier in ebenen und hugeligen
Bereichen noch einigermaflen regel-
mifig vortkommt. Deshalb wurde die
Grube im Jahr 2001 als eine wertvolle
Teilfliche in das Natura 2000-Gebiet
»Leintal bei Heilbronn® aufgenom-
men, das mit der Nachmeldung 2004

in dem grofleren zusammenfassenden
FFH-Schutzgebiet ,Ostlicher Kraich-
gau® (Nr. 6820-341) aufging.
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Abb. 76: Wie die Larven
der meisten Lurcharten
entwickeln sich auch die
der Gelbbauchunke im
Wasser.

Abb. 77: Erst wenn die
Kaulguappen eine Gréi3e
von etwa 3 bis 5 cm
erreicht haben, setzt die
Umwandlung zur fertigen
Unke ein.



Biotop- und GeotoppflegemalRnahmen

Abb. 78: Wéhrend des
Kies- und Sandabbaus war
in Folge der standigen
Bodenumwilzungen eine
Ansiedlung von Pflanzen
nur stellenweise und meist
kurzzeitig maoglich.

Abb. 79: Bereits wenige
Jahre nach Beendigung
des Betriebs hatten sich
Krauter, Blische und
Bédume ungehindert ausge-
breitet, aulSerdem war es
an der Profilwand zu Ver-
stlirzen gekommen.

nter ihrer heutigen Bezeichnung
LIngelfinger* ist die Kiesgrube im
Heilbronner Stadtteil Frankenbach
erst seit 1927 bekannt, als eine Firma
dieses Namens den Betrieb uber-
nahm. Mit geringer Ausdehnung ist
sie jedoch bereits auf einer Flurkarte
von 1834 eingetragen'. Spatestens seit
diesem Zeitpunkt fihrten hier also

die mit dem Abbau einhergehenden
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Bodenumwilzungen - zunichst von
Hand, in neuerer Zeit mit Baggern,
Planierraupen und Lastwagen — immer
wieder zum Entstehen von Steil-
wanden, offenen Kies- und Sand-
flichen sowie Tumpeln. Auflerdem
verhinderten sie eine stetige Aus-
breitung von Buschen und Biumen

(Abb. 78).

Auf diese Weise gestattete der Ab-
baubetrieb zum einen den hervorra-
genden Einblick in den Aufbau der
pleistozinen Ablagerungen und
brachte immer wieder fossile Tier-
knochenreste ans Tageslicht. Zum
anderen schuf er die Voraussetzungen
far die Ansiedlung der verschiede-
nen, zum Teil sehr seltenen Tier- und
Pflanzenarten. Zwar mussten diese
lokal in Folge von Verfullungen oder
anderen Mafinahmen auch wieder
weichen; trotzdem waren in der
Grube aber stindig Bereiche vorhan-
den, in denen sie sich ungestort ent-
wickeln konnten.

Diese Bedingungen gingen jedoch mit
der Beendigung des Abbaus Anfang
der 1990er Jahre vetloren: Zwar konn-
te das Land Baden-Wurttemberg die
geo- und biowissenschaftlich wertvol-
len Grubenabschnitte durch Grund-
erwerb nach und nach sicherstellen
und so ihre etwaige Umnutzung oder
Verfullung abwenden. An der damals
zunichst sich selbst uberlassenen
Steilwand kam es nun aber zu natrli-
chen Verstirzen und auf Vorspringen
und Boschungen siedelten sich immer
mehr Gehdlze an (Abb. 79). Auch auf
der Grubensohle vermochten sich



Bische und Biaume ungehindert aus-
zubreiten und drohten sie bald voll-
standig zuzuwachsen. Friher oder spi-
ter hitten diese Prozesse zum Ver-
schwinden der Offenlandlebensriume
mit den auf sie angewiesenen Tier-
und Pflanzenarten und ebenso zu
einem Verlust der geowissenschaftlich
interessanten Aufschlussverhiltnisse
gefihrt.

Um dies zu verhindern, haben die
Naturschutzbehdrden bei der Stadt
Heilbronn und dem Regierungs-
prasidium Stuttgart die Verbuschung
daher inzwischen schon mehrfach
durch Pflegeeinsitze mit Bagger und
Planierraupe zuriickgedringt und
auflerdem die Profilwand in Teil-
bereichen wieder freigelegt (Abb. 80,
81). Derartige Mafinahmen werden
auch in Zukunft erforderlich sein, um
zum einen das Uberleben der beson-
deren, urspringlich in Flusstilern hei-
mischen Tier- und Pflanzenwelt der

Kiesgrube Ingelfinger dauerhaft zu

ermoglichen und zum anderen den
Aufschluss fur Forschungsarbeiten
und Lehrzwecke zu erhalten. Nicht
zuletzt sind die Pflegeeinsitze auch
notwendig, um der Offentlichkeit
Einblicke in die Kiesgrube mit ihrer
bedeutenden Biotop- und Geotop-
ausstattung zu gewahren.

Abb. 80: Heute vermdgen
nur Pflegeeinsétze mit
Bagger und Planierraupe die
Offenlandlebensraume fir
viele Tier und Pflanzenarten
zu erhalten.

Abb. 81: Zur langfristigen
Einddmmung der Sukzes-
sion ist eine regelméfige
Wiederholung der Mal3-
nahmen dringend erforder-
lich.
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Ausblick

Is Teil eines Natura 2000-Gebiets
geniefit die Kiesgrube Ingelfinger der-
zeit bereits einen besonderen Stellen-
wert innerhalb Europas, der ihre
Strukturen sichert. Ein schwerer Ein-
griff in die Kiesgrube wire in erster
Linie ihre Verfillung gewesen - eine
Mafinahme, die man in der Regel nach
Aufgabe des Abbaus durchfithrt, um
das Gelinde anschlieflend anderweitig

nutzen zu konnen.

Dennoch sind weitere Schritte erfor-
derlich, um den Fortbestand sowohl
der geowissenschaftlich interessanten
Profilwand als auch der hochwertigen
Biotope in der Kiesgrube Ingelfinger
langfristig zu gewahrleisten. So soll die
Ausweisung als Naturschutzgebiet
zukinftig den Erhalt der mittlerweile
einzigartigen Aufschlussverhiltnisse
und zugleich der Lebensraumbedin-
gungen der hier vorkommenden, zum
Teil europaweit bedeutsamen Tier-
und Pflanzenarten fordern.

Die derzeit geltenden rechtlichen
Voraussetzungen fir das Verord-
nungsverfahren zum Naturschutz-
gebiet wurden in Baden-Wurttemberg
mit dem am 1. Januar 2006 in Kraft
getretenen neuen Naturschutzgesetz
(NatSchG) geschaffen. Ihre Umset-
zung erfolgt durch das Regierungs-
prisidium Stuttgart unter der fachli-
chen Vorbereitung des Referats
Naturschutz und Landschaftspflege
sowie der ausfihrenden Unteren
Naturschutzbehdrde der Stadt Heil-

bronn.
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Mitarbeiter dieser Amter werden mit
Unterstutzung der Naturschutzver-
binde und offentlicher Finanzmittel
auch in Zukunft eine Kontrolle des
Arten- und Biotopbestandes der
Kiesgrube Ingelfinger durchfihren
und  gegebenenfalls notwendige
Pflege- und Entwicklungsmafinahmen
einleiten. Ebenso konnen die geowis-
senschaftlichen Forschungsarbeiten
fortgesetzt werden. lhr Ziel ist es,
durch weitere Untersuchungen der
Sedimente einschliefilich der darin
gefundenen Fossilien die Klima- und
Umweltentwicklung tber den Zeit-
raum der letzten circa 600 000 Jahre
zu rekonstruieren. Dazu werden zahl-
reiche unterschiedliche Methoden
herangezogen, deren Ergebnisse
schliefilich die Mosaiksteine fir ein
Gesamtbild ergeben sollen.

Gegenwirtig sind an diesem geowis-

senschaftlichen Projekt folgende zehn

Institutionen beteiligt:

e das Naturhistorische Museum in
Heilbronn

e die Reiss-Engelhorn-Museen in
Mannheim

e das Institut fur Angewandte Geo-
wissenschaften an der Technischen
Universitat Darmstadt

e die Forschungsstation flir Quartar-
paldontologie Weimar des For-
schungsinstituts und Naturmuseums
Senckenberg in Frankfurt am Main

e das Leibniz-Institut fir geowissen-
schaftliche Gemeinschaftsaufgaben
in Hannover

e der Lehrstuhl Geomorphologie der
Fachgruppe Geowissenschaften an
der Universitat Bayreuth



e der Lehrstuhl Physische Geographie
des Instituts fir Geographie an der
Universitat Stuttgart

e der Lehrstuhl Physische Geographie
des Geographischen Instituts an der
Universitat Tubingen

e das Landesamt fir Geologie, Roh-
stoffe und Bergbau Baden-Wurttem-
berg -Regierungsprasidium Freiburg

e die Landesanstalt fir Umwelt,
Messungen und Naturschutz
Baden-Wurttemberg in Karlsruhe

Im Zentrum des wissenschaftlichen
Interesses aller beteiligten Institu-
tionen steht die Frage nach der zeitli-
chen Einstufung der einzelnen Ab-
lagerungen und damit nach ihrer
Zuordnung zu den in Stiddeutschland
bekannten Warm- und Kaltzeiten im
Pleistozan. Hierzu soll zum einen eine
erneute sedimentologische und mine-
ralogische Untersuchung der Deck-
schichten, insbesondere der darin ent-
haltenen Bodenbildungen, beitragen.
Paliomagnetische Analysen ermogli-
chen auflerdem sogar eine Uberregio-
nale Korrelation der gesamten Schich-
tenfolge uber den suddeutschen
Raum hinaus.

Ferner sollen zuklnftig genauere
Kenntnisse Uber die Zusammenset-
zung und den Aufbau der Franken-
bacher Schotter unsere Vorstellungen
uber die Flussgeschichte im heutigen
mittleren Neckarraum erginzen.
Uberdies kann eine Neubearbeitung
der wihrend des Abbaus gefundenen
fossilen Tierknochen und -zihne
weitere wichtige Hinweise auf die
Klima-

wihrend ihrer Ablagerungszeit liefern.

und Umweltverhiltnisse

Insgesamt tragt das Forschungsprojekt
somit auch zum Verstindnis jenes
Zeitraumes bei, in dem der Mensch
begann, Mitteleuropa erstmals zu be-
siedeln: Es erlaubt in heute einmaliger
Weise, mehr uber die Welt des
Urmenschen von Mauer, des Homo
heidelbergensis, zu erfahren.

Die durch die vorliegende Broschure
dokumentierte, interdisziplinire Zu-
sammenarbeit von Geowissenschaft-
lern und Biologen verdeutlicht die
von beiden Seiten angestrebte Ver-
netzung von Geotop- und Biotop-
schutz und vor allem das gemeinsame
Ziel, die Kiesgrube Ingelfinger als het-
ausragendes Forschungsobjekt der
Offentlichkeit zu prisentieren. Ge-
plant ist, interessierten Lesern die in
den vorliegenden Beitrigen skizzier-
ten Besonderheiten einschliefllich der
noch zu erwartenden neuen Erkennt-
nisse in Form eines popularwissen-
schaftlichen Buches bis Ende 2007

zuganglich zu machen.
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Wirttemberg. Europa gestalten — Natur erhalten. - 3. Aufl,, 162 S,; Stuttgart, Karlsruhe.

3 SCHWENNINGER, H. R. (2003): Die Wildbienen der Sandgrube Ingelfinger. - 29 S. + An-
hang, unveroff. Fachgutachten im Auftrag der Bezirksstelle fiir Naturschutz und
Landschaftspflege Stuttgart.

Biotop- und Geotoppflegemafinahmen
1 KONIGLICHES STATISTISCH-TOPOGRAPHISCHES BUREAU (Hrsg.) (1834): Flurkarten der ersten
wurttembergischen Landesvermessung 1: 2 500: Blitter 6107, 6108, 6207, 6208.

FRANKENBACHER SCHOTTER 43



Dank

Die seit dem Jahr 2000 erfolgten geowissenschaftlichen Forschungsarbeiten
konnten nur mit Hilfe von Sponsoren und Forschungsgeldern durchgefihrt
werden. An der Finanzierung beteiligten sich bisher der Verein der Freunde
Stadtischer Museen Heilbronn e.V.,, die Dieter Schwarz Stiftung gGmbH
Neckarsulm, die Sparkassen Stiftung Kunst, Kultur und Denkmalpflege Heil-
bronn, der Oberrheinische Geologische Verein, die Menning KG Spezialtietbau
Talheim und als Privatpersonen Gerhard Bauer und Dr. Fritz Ruf. Mafigeblich
unterstitzt wird das Projekt auflerdem durch die Mitglieder des Arbeitskreises
Naturhistorisches Museum Heilbronn (Vorsitzender: Dr. Fritz Ruf).

Seit vielen Jahren kontrolliert der NABU Deutschland e.V., Gruppe Heilbronn
und Umgebung, regelmiflig den Arten- und Biotopbestand in der Kiesgrube
Ingelfinger und setzt sich aktiv fur ihre Erhaltung und Pflege ein. Im Jahr 2000
hat die Naturschutzverwaltung deshalb mit dem Naturschutzbund einen
Betreuungsvertrag abgeschlossen. Fur die vorliegende Broschiire stellten
Wolfgang Hellwig (Amphibien und Reptilien) und Horst Furrington (Vogel)
wichtige Daten zur Verfugung.

Allen Genannten sei fir ihr Engagement hiermit herzlich gedankt!
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