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DB Netz AG

Projekte Knoten Lindau/Allgéu (I.NP-S-M-L)
Herrn Steven Schauble

Landsberger Str. 320

80687 Miinchen

Ihr Kontakt Martin Crljenkovic - 0821 / 455 497 - 25 - martin.crlienkovic@mopa.de - 24.09.2020

Untersuchungen zu baubedingten Immissionen bei geplanter
Erneverung des Einschnitts KiBlegg,
Strecke 4560 KiBlegg-Wangen, km 5,63 bis km 6,6

Sehr geehrter Herr Schauble,

vielen Dank fir lhre Beauftragung vom 23.09.2020 zur Durchfihrung von schall-
und erschitterungstechnischen Untersuchungen zu baubedingten Immissionen bei
den geplanten Erneuerungen des Einschnitts KiBlegg, Strecke 4560 Kiflegg-
Wangen, km 5,63 bis km 6,6.

1. Aufgabenstellung

Auf der mittlerweile elekirifizierten Strecke 4560 KiBlegg - Hergatz soll die
Béschung auf der Ostseite im Einschnitt KiBlegg aufgrund der nicht ausreichenden
Standsicherheit saniert werden. Aus der Beobachtung des Bauwerks gab es
Hinweise darauf, dass sich die Einschnittsb&schung in Bezug auf Standsicherheit
befindet. Die

Standsicherheitsuntersuchungen zeigten ebenfalls, dass die Einschnittsbéschung

nahe dem Grenzgleichgewicht Ergebnisse der gefihrten
keine ausreichende Standsicherheit nach den aktuell giltigen Richtlinien und
Normen aufweist. Demzufolge soll der Einschnitt KiSlegg erneuert und eine neue
Tiefenentwdsserung am Béschungsfu3 errichtet werden.

Der Planungsbereich liegt im Bundesland Baden-Wirttemberg im Landkreis
Ravensburg und befindet sich im Bereich von km 5,630 bis km 6,650 der
elektrifizierten Strecke 4560 KiBlegg - Hergatz.

Die  Schutzbedirftigkeit Umfeld der

Baumafinahme, die Weiler Feld, Kaibach und Arrisried wurde derer von

ausgewdhlter  Immissionsorte  im

AuBenbereichen zugeordnet.
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Auf Grundlage einer Bauablaufplanung, Aussagen ber den Einsatz und die Art der verwendeten Baumaschinen
sowie der Kenntnis der Einsatzzeiten soll eine schall- und erschitterungstechnische Untersuchung zur Prognose
der zu erwartenden Bauimmissionen innerhalb der schutzbedirftigen Nutzungen in der Nachbarschaft erstellt
werden.

Als Ergebnis der Untersuchungen werden mégliche Betroffenheiten in der Nachbarschaft dargestellt. Ggf. sind
etwaige Auflagen fir die Ausschreibungsunterlagen des Bauvorhabens und MaBBnahmen zum Schutz der
Betroffenen vorzuschlagen.

2. Grundlagen

" vorlaufiger Bauablaufplan, Maschinen- und Geréteeinsatzplan

. Lagepléne, Digitale Flurkarte,

. ZweiunddreiBigste Bundesimmissionsschutzverordnung (32. BImSchV -
Gerdte- und Maschinenladrmschutzverordnung) 2002

. Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Schutz gegen Baulérm -
Gerduschimmissionen - vom 19. August 1970

. DIN ISO 9613-2 E, ,Akustik - Démpfung des Schalls bei der Ausbreitung
im Freien, Teil 2: Allgemeines Berechnungsverfahren”, September 1997

. Normenreihe DIN 4150, Erschitterungen im Bauwesen

. DIN 45669, Messung von Schwingungsimmissionen, Teil 2: Messverfahren,
Juni 2005

3. Berechnungsvorschrift AVV Baul&rm

Grundlage fir die Beurteilung schédlicher Umwelteinwirkungen durch Geréuschimmissionen von Baustellen ist
die Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Schutz gegen Bauldrm - Geréuschimmissionen - vom 19. August 1970
(AVV Baulérm). Diese gilt fir den Betrieb von Baumaschinen auf Baustellen, soweit die Baumaschinen
gewerblichen Zwecken dienen oder im Rahmen wirtschaftlicher Unternehmungen Verwendung finden. Nach der
AVV Bauladrm werden folgende Immissionsrichtwerte in der Nachbarschaft festgesetzt:

eee

c) Gebiete mit gewerblichen Anlagen und
Wohnungen, in denen weder vorwiegend
gewerbliche Anlagen noch vorwiegend
Wohnungen untergebracht sind tagsiber 60 dB(A)
nachts 45 dB(A)

Als Nachtzeit gilt die Zeit von 20 Uhr bis 7 Uhr. ...,,"
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Die durchschnittliche tégliche Betriebsdauer innerhalb der Tages- und Nachtzeit wird durch Zeitkorrekturwerte
der Wirkpegel geméf der nachfolgenden Tabelle beriicksichtigt:

Zeitkorrekturen nach 6.7.1 AVV Baulérm

Durchschnittliche tagliche Betriebsdauer Zeitkorrektur
Tagzeit 07:00 bis 20:00 Uhr Nachtzeit 20:00 Uhr bis 07:00 Uhr [dB(A)]
bis 2,5 Stunden bis 2 Stunden 10
tber 2,5 Stunden bis 8 Stunden Gber 2 Stunden bis 6 Stunden 5

Uber 8 Stunden Uber 6 Stunden 0

Die Bildung der Beurteilungspegel erfolgt bei der Baulérmprognose, indem die Zeitkorrekturwerte vor der
Durchfihrung  der  Ausbreitungsberechnungen  der  Schallleistungs-Wirkpegel von den berechneten
Schallimmissionen (sog. Wirkpegel) abgezogen werden.

Bei den Schallleistungs-Wirkpegeln fir die verschiedenen Bauarbeiten handelt es sich um energetische
Mittelungspegel typischer Arbeitszyklen. Diese bestehen bei einer Erdbaumaschine, wie z.B. einem Radlader, aus
den einzelnen Arbeitsschritten Materialaufnahme, Heben der Schaufel, Fahren, Abkippen des Materials, Fahren
und Senken der Schaufel sowie Leerlaufphasen. Der Wirkpegel ist gemdf AVV Baulérm nach dem
Taktmaximalpegelverfahren in 5-Sekundentakten (Ly,s in dB(A)) zu ermitteln. Dadurch wird die Impulshaltigkeit
der Gerdusche mitberiicksichtigt. Bei Prognoseberechnungen wird dem é&quivalenten Dauerschallpegel ein
Impulszuschlag aufaddiert.

Nach AVV Baulérm gilt der Immissionsrichtwert als Uberschritten, wenn der Beurteilungspegel den Richtwert
iberschreitet oder der Immissionsrichtwert fir die Nachtzeit von einem oder mehreren Messwerten
(TaktmaximalpegelVerfahren) um mehr als 20 dB(A) iberschritten wird.

Uberschreitet der Beurteilungspegel des von Baumaschinen hervorgerufenen Gerdusches den Immissionsrichtwert
um mehr als 5 dB(A), sollen nach Nummer 4 der AVV Baulérm MaBBnahmen zur Minderung der Gerdusche
angeordnet werden. Diese Regelung ist grundsétzlich bei der Messung von Baulérmimmissionen giltig. Die 5
dB(A) Regelung kommt hier nicht zur Anwendung. Im Rahmen der Prognose der resultierenden Beurteilungspegel
sind MaBnahmen unmittelbar bei prognostizierter Uberschreitung der Immissionsrichtwerte vorzuschlagen. Nach
Nr. 4.1 der AVV Bauldrm kommen als MafBnahmen zur Minderung des Baulérms insbesondere in Betracht:

a)  MaBnahmen bei der Einrichtung der Baustelle

b) Mafnahmen an den Baumaschinen

c) die Verwendung gerduscharmer Baumaschinen

d) die Anwendung gerduscharmer Bauverfahren

e) die Beschrénkung der Betriebszeit lautstarker Baumaschinen

Weiterhin ist bei der Beurteilung zu beriicksichtigen, ob Gerdusche von Baumaschinen nach dem Stand der
Technik vermeidbar sind und mit welcher Haufigkeit bzw. RegelméfBigkeit erhebliche Larmbelastungen fir die
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Nachbarschaft im Rahmen einer BaumaBBnahme auftreten. Darilber hinaus ist die Anzahl der Gebdude mit
Uberschreitungen in der Nachbarschaft als MaB fiir die Uberschreitung ein wesentliches Bewertungskriterium.
Die fir eine Prognose zu ermittelnden Wirkpegel (entsprechend AVV Baulérm Nr. 6.6) werden durch
Schallausbreitungsberechnungen abgebildet. Die Schallausbreitungsberechnung erfolgt nach DIN ISO 9613-2
mit der Software SoundPLAN 8.2.

4. Maschineneinsatz und Schallemissionen

Ausgehend von den Bautétigkeiten der MaBBnahme in den einzelnen Phasen wurden die Schallleistungspegel der
abgeschatzten, voraussichtlich zum Einsatz kommenden Baumaschinen (bzw. Arbeitsvorgénge) als
Schallleistungs-Wirkpegel abgebildet. Dabei enthalten sind emissionsseitige Zuschlége fir Impulse, ausgedrickt
durch den Taktmaximalpegel (emissionsseitiger Wirkpegel).

Im Rahmen der Prognosegenauigkeit wurde auf eine frequenzselektive Betrachtung verzichtet - als Eingangswerte
wurden A-bewertete Schallleistungssummenpegel zugrunde gelegt.

Da zum derzeitigen Zeitpunkt noch nicht genau abgesehen werden kann, welche Geréte, Bauabldufe oder
Maschineneinsatzzeiten zur Anwendung kommen, wurden die wirkenden Schallleistungspegel energetisch zu
jeweils einer Schallquellengruppe je Bauphase summiert und entsprechend ihrer Abstrahlungscharakteristik als
Flachenschallquellen nach DIN ISO 9613-2 modelliert.

Fir die betroffene Nachbarschaft ergeben sich aus der jeweils vom Fortschritt der BaumaBnahme abhéngigen
Entfernung der Tatigkeiten unterschiedliche Gerduschimmissionen. Dies kann an den Immissionsorten im
Nahbereich der Baustelle um ca. 5 dB(A) héhere oder niedrigere Beurteilungspegel ergeben.

Im Wesentlichen lassen sich beim hier geplanten Vorhaben 2 unterschiedliche Lastfélle jeweils zusammenfassen.
Die Aufteilung lasst sich auch insoweit gut begriinden, als dass Arbeiten zur Erstellung von Bohrpfahlwénden
bzw. Tiefenentwdsserung in vorhandener Einschnittslage zwischen KiBBlegg und Wangen stattfinden, wéhrend die
dazugehérigen BE-Flschen der MaBBnahme auBBerhalb des Einschnitts auf Geléndeoberkante situiert sind.

] Lastfall 1: Betrieb auf BE-Fléche

Bautatigkeit Maschinen Lwa | KI ,\E Schallleistungs- Zusammengefasst im
@ Wirkpegel Beurteilungszeitraum
32 Lwartm [dB(A)]
8 [dB(A)]
[7]
E]
<
BE-Flache Bagger / Radlader 106 | 4 | 10 100
LKW - Beladen 106 5 93 106
LKW - Fahren 106 40 102
Kran 106 | 2 | 30 102
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. Lastfall 2: Erstellung Bohrpfahlwénde

Bautétigkeit Maschinen Lwa | KI ,\E Schallleistungs- Zusammengefasst im
@ Wirkpegel Beurteilungszeitraum
2 Lwartm [dB(A)]
s [dB(A)]
7]
2
111 | 8| 10 109
Stiitzwand mit Bohrgerat Bohrgerat
LKW - Beladen 106 5 93
LKW - Fahren 106 40 102
Bagger / Radlader 106 | 4 | 10 100 111
Bagger Asphaltabbruch 107 | 4| 5 98
Rittelplatte / Walze 107 | 4 | 10 101
Betonmischer 101 (2| 3 87
Betonpumpe 107 | 3 | 3 94
Kran 106 | 2 | 30 102

5. Immissionsorte und Schallimmissionen

Nach AVV Baulérm erfolgt die Beurteilung der von Baustellen ausgehenden Geréusche 0,5 m vor dem am
starksten betroffenen gedffneten Fenster von Gebduden, die zum dauerhaften Aufenthalt von Menschen bestimmt
sind. Die Schutzbedirftigkeit ausgewdhlter Immissionsorte im Bereich der BaumaBnahme wurde als
AuBenbereiche, AVV Bauldrm, Kap. 3.1.1 c)] IRW (tags/nachts) = 60/45 dB(A) eingestuft. Sofern keine
Bebauungspléne vorhanden waren, wurden die Immissionsorte in Abhédngigkeit der tatsdchlichen baulichen
Nutzung eingestuft.

Ausgehend von den angesetzten Schallquellen wurden die Schallimmissionen mittels Einzelpunktberechnungen
nach DIN ISO 9613-2 ermittelt. Die Beurteilungssystematik geht bei der Ermittlung der Schallimmissionen von
Baustellen vom Wirkpegel (nach Nr. 6.6 der AVV Baulérm) aus. Demnach wird der Wirkpegel aus dem nach
dem Taktmaximalpegel-Verfahren gemessenen, auf ganze Zahlen gerundeten Schallpegel ggf. unter
Beriicksichtigung eines Lastigkeitszuschlags fir deutlich hervoriretende Téne (z.B. Singen, Heulen, Pfeifen,
Kreischen) von bis zu 8 dB(A) gebildet (z.B. Abschlagen von Erde an Bohrer). Dieser Lastigkeitszuschlag wurde
erforderlichenfalls bei der Bildung der kennzeichnenden Emissionswerte beriicksichtigh. Damit wurden die
Beurteilungspegel des Baulérms in der Nachbarschaft berechnet.

Die dargestellten Beurteilungspegel stellen den Vollbetrieb, d.h. die hchste betriebliche Auslastung innerhalb der
Bauabschnitte und Mitwindsituation (C,,,, = 0), dar. Sollte aufgrund von derzeit noch nicht bekannten oder nicht
absehbaren Schwierigkeiten der Baufortschritt verlangsamt werden, kann eine entsprechend langere oder sogar
hdhere Belastung (veréndertes Bauverfahren/verdnderter Maschineneinsatz im Vergleich zu den Annahmen)
auftreten.

MUNCHEN | AUGSBURG | BAMBERG | BERLIN | WUPPERTAL



MOHLER+PARTNER
INGENIEURE AG

6. Berechnungsergebnisse von Schallimmissionen (Einzelpunktberechnungen)
= Lastfall 1: Betrieb auf BE-Fléche

In folgender Tabelle sind die Berechnungsergebnisse fir den Lastfall 1 unter Annahme eines Dreischichtbetriebs,
d.h. einer Vollauslastung ohne Beriicksichtigung von Ruhezeiten, dargestellt:

Immissionsort SW HR RW,T RW,N LrT LrN LrT,diff LrN, diff
dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB dB
Arrisried 3 EG S 60 45 36 36 - -
1.0G S 60 45 36 36 - -
2.0G S 60 45 36 36 - -
EG O 60 45 22 22 - -
1.0G O 60 45 22 22 = —
20G O 60 45 25 25 - -
EG N 60 45 37 37 - -
1.0G N 60 45 37 37 - -
2.0G N 60 45 37 37 - -
Feld 1 EG S 60 45 44 44 - -
1.0G S 60 45 45 45 - —
2.0G S 60 45 45 45 - -
EG @) 60 45 44 44 = —
1.0G O 60 45 45 45 - -
2.0G O 60 45 45 45 - —
EG N 60 45 34 34 - -
1.0G N 60 45 34 34 - —
2.0G N 60 45 35 35 - -
EG W 60 45 26 26 - —
1.0G W 60 45 27 27 - -
20G W 60 45 32 32 - —
Feld 2 EG W 60 45 30 30 - -
1.0G W 60 45 30 30 - -
200G W 60 45 32 32 - -
EG S 60 45 45 45 - —
1.0G S 60 45 45 45 - -
2.0G S 60 45 46 46 - 0,1
EG O 60 45 45 45 - -
1.0G O 60 45 46 46 - 0,2
20G O 60 45 46 46 - 0,3
EG N 60 45 32 32 - —
1.0G N 60 45 35 35 - -
2.0G N 60 45 35 35 - -
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Immissionsort SW HR RW,T RW,N LrT LrN LrT,diff LrN, diff
dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB dB
Feld 3 EG W 60 45 43 43 - -
1.0G W 60 45 43 43 - —
200G W 60 45 44 44 - -
EG S 60 45 47 47 - 1,3
1.0G S 60 45 47 47 - 2
2.0G S 60 45 48 48 - 2,2
EG O 60 45 37 37 - -
1.0G O 60 45 42 42 = —
20G O 60 45 47 47 - 1,6
EG N 60 45 28 28 - —
1.0G N 60 45 29 29 - -
2.0G N 60 45 36 36 - -
Kaibach 1/1 EG SW 60 45 33 33 - -
1.0G SW 60 45 34 34 - —
2.0G SW 60 45 35 35 - -
EG NW 60 45 38 38 - -
1.0G NW 60 45 38 38 - -
2.0G NW 60 45 38 38 — —
EG NO 60 45 45 45 - -
1.0G NO 60 45 45 45 - -
2.0G NO 60 45 45 45 - -
EG SO 60 45 47 47 - 1,1
1.0G SO 60 45 47 47 - 1,2
2.0G SO 60 45 46 46 - 0,1
Kaibach 1 EG NO 60 45 37 37 - -
1.0G NO 60 45 38 38 — —
2.0G NO 60 45 39 39 - -
EG SO 60 45 40 40 - —
1.0G SO 60 45 44 44 - -
2.0G SO 60 45 44 44 = =
EG SW 60 45 30 30 - -
1.0G SW 60 45 30 30 — —
2.0G SW 60 45 33 33 - -
EG NW 60 45 33 33 - -
1.0G NW 60 45 33 33 - -
2.0G NW 60 45 35 35 - -
Kaibach 2/1 EG NwW 60 45 37 37 - -
1.0G NW 60 45 38 38 — —
2.0G NW 60 45 41 41 - -
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Immissionsort SW HR RW,T RW,N LrT LrN LrT,diff LrN, diff
dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB dB
EG NO 60 45 38 38 - -
1.0G NO 60 45 44 44 — _
2.0G NO 60 45 47 47 - 1,7
EG SO 60 45 37 37 - -
1.0G SO 60 45 45 45 - -
2.0G SO 60 45 47 447 — 1,2
EG SW 60 45 29 29 - -
1.0G SW 60 45 32 32 — -
2.0G SW 60 45 38 38 - -
Kaibach 2 EG SW 60 45 32 32 - -
1.0G SW 60 45 35 35 - -
2.0G SW 60 45 36 36 - -
EG NW 60 45 41 41 = =
1.0G NW 60 45 42 42 - -
2.0G NW 60 45 42 42 - -
EG NO 60 45 46 46 - 0,9
1.0G NO 60 45 47 47 - 1,1
2.0G NO 60 45 47 47 - 1,3
EG SO 60 45 44 44 - -
1.0G SO 60 45 46 46 — 0,1
2.0G SO 60 45 46 46 - 0,3
Kaibach 3 EG %\ 60 45 32 32 — -
1.0G W 60 45 32 32 - -
20G W 60 45 34 34 — -
EG N 60 45 46 46 - 0,6
1.0G N 60 45 46 46 — 0,9
2.0G N 60 45 47 47 - 1,2
EG O 60 45 47 47 - 1,8
1.0G O 60 45 47 47 - 2
20G O 60 45 48 48 — 2,2
EG S 60 45 45 45 = =
1.0G S 60 45 45 45 — -
2.0G S 60 45 46 46 - 0,2

Die Berechnungsergebnisse zeigen, dass die Immissionsrichtwerte in Abhéngigkeit des Abstands zur jeweiligen
Larmquelle im Nachtzeitraum rechnerisch um bis zu ca. 3 dB(A) Uberschritten werden. Im hier vorliegenden Fall
werden keine Uberschreitungen oberhalb von 60 dB(A) nachts, einer Schwelle potenzieller
Gesundheitsgefdhrdung, erwartet.
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. Lastfall 2: Erstellung Bohrpfahlwénde

In folgender Tabelle sind die Berechnungsergebnisse fiir den Lastfall 2 unter Annahme eines Dreischichtbetriebs,

d.h. einer Vollauslastung ohne Beriicksichtigung von Ruhezeiten, dargestellt:

Immissionsort SW HR RW,T RW,N LrT LrN LrT,diff LrN, diff
dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB dB
Arrisried 3 EG S 60 45 39 39 = =
1.0G S 60 45 39 39 - -
2.0G S 60 45 39 39 - -
EG @) 60 45 23 23 - -
1.0G O 60 45 23 23 - -
20G O 60 45 25 25 - -
EG N 60 45 39 39 - -
1.0G N 60 45 39 39 - -
2.0G N 60 45 39 39 - -
Feld 1 EG S 60 45 49 49 - 3,3
1.0G S 60 45 49 49 - 3,7
20G S 60 45 50 50 - 4,3
EG @) 60 45 49 49 - 3,8
1.0G O 60 45 49 49 - 4
2.0G O 60 45 50 50 - 4,3
EG N 60 45 31 31 - -
1.0G N 60 45 31 31 - -
2.0G N 60 45 34 34 - -
EG % 60 45 31 31 - -
1.0G W 60 45 31 31 - -
2.0G W 60 45 33 33 - -
Feld 2 EG %\ 60 45 31 31 — -
1.0G W 60 45 31 31 - -
20G W 60 45 34 34 - -
EG S 60 45 49 49 - 3,4
1.0G S 60 45 49 49 - 3,7
2.0G S 60 45 49 49 - 4
EG O 60 45 49 49 - 3,8
1.0G O 60 45 49 49 - 4
20G O 60 45 50 50 - 4,3
EG N 60 45 36 36 - -
1.0G N 60 45 37 37 - -
2.0G N 60 45 35 35 - -
Feld 3 EG W 60 45 42 42 — -
1.0G W 60 45 43 43 - -
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Immissionsort SW HR RW,T RW,N LrT LrN LrT,diff LrN, diff
dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB dB
200G W 60 45 43 43 - -
EG S 60 45 45 45 — _
1.0G S 60 45 47 47 - 1,2
2.0G S 60 45 52 52 - 6,4
EG O 60 45 41 41 - -
1.0G O 60 45 43 43 - -
20G O 60 45 52 52 - 6,3
EG N 60 45 33 33 - -
1.0G N 60 45 33 33 - -
2.0G N 60 45 37 37 — —
Kaibach 1/1 EG SW 60 45 30 30 - -
1.0G SW 60 45 30 30 — —
2.0G SW 60 45 34 34 - -
EG NW 60 45 43 43 — _
1.0G NW 60 45 43 43 - -
2.0G NW 60 45 43 43 - -
EG NO 60 45 48 48 - 3
1.0G NO 60 45 46 46 - 0,5
2.0G NO 60 45 46 46 - 0,8
EG SO 60 45 48 48 - 2,4
1.0G SO 60 45 44 44 - -
2.0G SO 60 45 45 45 - -
Kaibach 1 EG NO 60 45 41 41 - -
1.0G NO 60 45 41 41 - —
2.0G NO 60 45 41 41 - -
EG SO 60 45 37 37 - -
1.0G SO 60 45 38 38 - -
2.0G SO 60 45 44 44 = =
EG SW 60 45 29 29 - -
1.0G SW 60 45 29 29 - -
2.0G SW 60 45 33 33 - -
EG NW 60 45 40 40 — _
1.0G NW 60 45 40 40 - -
2.0G NW 60 45 41 41 - —
Kaibach 2/1 EG NwW 60 45 40 40 - -
1.0G NW 60 45 41 41 - —
2.0G NW 60 45 42 42 - -
EG NO 60 45 41 41 - —
1.0G NO 60 45 45 45 - -
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Immissionsort SW HR RW,T RW,N LrT LrN LrT,diff LrN, diff
dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB dB
2.0G NO 60 45 51 51 - 5,7
EG SO 60 45 38 38 - -
1.0G SO 60 45 45 45 - -
2.0G SO 60 45 51 51 - 5,3
EG SW 60 45 34 34 = =
1.0G SW 60 45 35 35 - -
2.0G SW 60 45 37 37 - -
Kaibach 2 EG SW 60 45 31 31 - -
1.0G SW 60 45 31 31 - -
2.0G SW 60 45 34 34 — -
EG NW 60 45 40 40 = =
1.0G NW 60 45 41 41 - -
2.0G NW 60 45 43 43 - -
EG NO 60 45 48 48 - 2,9
1.0G NO 60 45 47 47 - 1,4
2.0G NO 60 45 47 47 - 2,1
EG SO 60 45 39 39 - -
1.0G SO 60 45 42 42 - -
2.0G SO 60 45 47 47 - 2
Kaibach 3 EG %\ 60 45 37 37 — -
1.0G W 60 45 37 37 - -
20G W 60 45 38 38 - -
EG N 60 45 42 42 = =
1.0G N 60 45 42 42 - -
2.0G N 60 45 42 42 - -
EG O 60 45 50 50 - 4,7
1.0G O 60 45 50 50 - 5
20G O 60 45 51 51 — 5,4
EG S 60 45 47 47 - 1,7
1.0G S 60 45 46 46 — 1
2.0G S 60 45 47 47 - 1,4

Die Berechnungsergebnisse zeigen, dass die Immissionsrichtwerte in Abhéngigkeit des Abstands zur jeweiligen
Larmquelle im Nachtzeitraum rechnerisch um bis zu ca. 7 dB(A) Gberschritten werden. Im hier vorliegenden Fall
werden ebenfalls keine Uberschreitungen oberhalb von 60 dB(A) nachts erwartet.
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7. Bewertung und Vorschlag von MaBnahmen zum Schutz vor Baul&rm

Bei der Bewertung der SchutzmaBnahmen ist zu beriicksichtigen, dass aufgrund der beim Baustellenlérm
regelmé&fBig auftretenden Schwankungen der Lérmbeldstigung die AVV Baulédrm unter Nummer 4.1 zundchst nur
bestimmt, dass Maflnahmen zur Minderung der Geréusche grundsétzlich erst dann angeordnet werden sollen,
wenn die nach Nummer 6 der AVV Baulérm ermittelten Beurteilungspegel die ,erheblich bel&stigenden”
Immissionen (Immissionsrichtwerte) um mehr als 5 dB(A) berschreiten.

Die Grenze zur ,erheblichen Beléstigung” soll beim Baulérm aber nicht generell auch gleichzeitig die Grenze
der ,Zumutbarkeit” darstellen. Im Speziellen kann eine ,Zumutbarkeit” beim Baustellenbetrieb u. U. auch dann
noch gegeben sein, wenn die Immissionsrichtwerte Uberschritten werden. Die Zumutbarkeitsschwelle ist also im
Rahmen der Abwégung iiber méglicherweise vorzusehende Schutzvorkehrungen festzulegen.

Die AVV Baulérm legt mit den Immissionsrichtwerten zunéchst also nur eine Schwelle fest, bis zu der beim
Baulérm auf jeden Fall von zumutbaren Beldstigungen ausgegangen werden kann. Bei dariiberhinausgehenden
Belastungen ist dann im Einzelnen Uber die mégliche und notwendige Umsetzung von tunlichen
Schutzvorkehrungen oder iber eine ggf. zustehende Entschddigung zu befinden. Da die prognostizierten
Schallimmissionen auf Annahmen eines vorldufigen Bauphasenkonzepts sowie eines voraussichtlichen
Bauablaufs basieren, dabei jedoch nur beispielhafte bzw. iiblicherweise verwendbare Geréte und Bauverfahren
herangezogen werden konnten, erscheinen zeitlich und &rtlich konkretisierte Mafnahmen zur Minderung des
Baulérms erst bei genauerer Kenntnis des Bauablaufs sowie der geplanten einzusetzenden Maschinen sinnvoll.

Folgende technische und organisatorische MafBnahmen sind im Zuge der Ausschreibung daher ausreichend zu

bericksichtigen:

. Verwendung von gerduscharmen Baumaschinen und Bauverfahren

Im Rahmen der Ausschreibung ist darauf hinzuweisen, dass von den beauftragten Bauunternehmen ausschlief3lich
Bauverfahren und Baugerdte eingesetzt werden, die hinsichtlich ihrer Schall- und Erschitterungsemissionen dem
Stand der Technik entsprechen (siehe z.B. 32. BImSchV). Ebenfalls ist darauf hinzuweisen, dass die Baustellen so
geplant, eingerichtet und betrieben werden, dass Geréusche weitestgehend verhindert werden, die nach dem
Stand der Technik vermeidbar sind.

Von der Ausfihrungsfirma ist eine Abstimmung zur Gréfle und Funktion der jeweiligen Gerédte auf die zu
leistenden Arbeiten in den Angebotsunterlagen darzulegen.

. Idealerweise Begrenzung von Bauarbeiten an einer Einwirkstelle auf héchstens 6 h im Nachtzeitraum (z.B.
in nachtlicher Sperrpause)

Zur Minderung des Beurteilungspegels sollte die lérmintensive ndchtliche Arbeitszeit auf 6 h begrenzt werden.
Alternativ kommt auch eine Aufteilung der Arbeiten auf 2 Abschnitte pro Nacht in Frage, z.B. 6 h im Abschnitt
Nord, 5 h im Abschnitt Sid, so dass sich die Schallquellen pro Nachthélfte hinreichend weit vom
nachstgelegenen Immissionsort entfernen.

Weiterhin sind nachfolgende von Bauzeiten und Bauphasen unabhéngige MaBnahmen ausreichend zu
bericksichtigen:

" Die tatscichliche Nutzung der Gebdude mit potenziellen Uberschreitungen sollte vorweg abgeklart werden
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. Umfassende Information der Anwohner tber Art und Umfang der Bautétigkeiten
. Benennung einer Ansprechstelle, an die sich die Anwohner/Mitarbeiter mit Uberschreitungen wenden
kénnen

In den diskutierten und vorgeschlagenen MafBnahmen steckt somit umfangreiches Potenzial zur Minderung der
baubedingten Schallimmissionen, sodass bei deren Beriicksichtigung etwaige Beldstigungen nicht mehr auftreten.
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8. Bewertung zu Immissionen durch baubedingte Erschiitterungen

Es existieren zurzeit keine gesetzlichen Regelungen zur Beurteilung von Erschiitterungsimmissionen auf Menschen
bzw. auf bauliche Anlagen. In  einschlagigen  SachverstdndigenduBerungen  werden  jedoch
BeurteilungsmaBstébe zum  Schutz  der Allgemeinheit und der Nachbarschaft vor schadlichen
Umwelteinwirkungen durch Erschitterungen beschrieben. Die Bewertung der Erheblichkeit von Bel&stigungen
bzw. Nachteilen durch Erschitterungseinwirkungen im Sinne des BImSchG ist daher anhand von Regelwerken
sachversténdiger Organisationen oder von einzelfallbezogenen Gutachten vorzunehmen, wobei die
Normenreihen der DIN 4150 ,Erschitterungen im Bauwesen” als antizipierte Sachverstdndigengutachten zur
Konkretisierung des Begriffs der sch&dlichen Umwelteinwirkung herangezogen, aber nicht schematisch
angewandt werden kénnen.

Die Beurteilung von Erschiitterungsimmissionen auf Menschen in Gebé&uden erfolgt nach der DIN 4150, Teil 2.
Bei der Einhaltung der entsprechenden Anhaltswerte ist in der Regel zu erwarten, dass erhebliche Beléstigungen
von Menschen in Gebduden vermieden werden.

Die Beurteilung von Erschiitterungseinwirkungen auf Gebdude erfolgt nach der DIN 4150-3. Dabei nennt die
Norm Anhaltswerte, bei deren Einhaltung keine Gebdudeschdden im Sinne einer Verminderung des
Gebrauchswertes zu erwarten sind.

Das Beurteilungsverfahren unterscheidet zwischen selten auftretenden kurzzeitigen bzw. héufigen Einwirkungen.
Entsprechend Punkt 6.5.1 der DIN 4150-2 sind bis zu drei Ereignisse je Tag als selten einzustufen. Aufgrund der
Erregerquellen beim Baubetrieb ist im vorliegenden Fall grundsétzlich von héufigen Einwirkungen auszugehen.

Bei der Beurteilung der Erschiitterungseinwirkungen auf Menschen in Gebduden durch Baumaf3nahmen sind tags
(6:00 Uhr bis 22:00 Uhr) die durch den Baustellenbetrieb verursachten Erschiitterungen nach den nachfolgend
dargestellten Anhaltswerten der Tabelle 2 in der DIN 4150-2 gebietsunabhéngig zu bewerten.

Anhaltswerte A fiir Erschiitterungseinwirkungen tags durch Baumaf3nahmen aufBer
Sprengungen nach DIN 4150-2, Tabelle 2
Dauer D < 1Tag 6 Tage< D < 26Tage 26 Tage< D = 78Tage
Spalte 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Anhaltswerte Ay Ac*) A, Ay As*) A, Ay As*) A
Stufe 1 0,8 5 0,4 0,4 5 0,3 0,3 5 0,2
Stufe 2 1,2 5 0,8 0,8 5 0,6 0,6 5 0,4
Stufe 3 1,6 5 1,2 1,2 5 1,0 0,8 5 0,6
*) Fir Gewerbe- und Industriegebiete gilt Ac=6

Die jeweiligen Stufen beschreiben den Grad einer potenziellen Beldstigung und stellen die Basis fir Ma3nahmen
zur Minderung erheblicher Belastigungen dar.
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Unter der Dauer D der Erschitterungseinwirkung in der Tabelle 2 der DIN 4150-2 ist die Anzahl von Tagen zu
verstehen, an denen tatsdchlich Erschitterungseinwirkungen auftreten. Tage mit Erschitterungseinwirkungen, die

unter diesen Anhaltswerten (siehe Tab. 2) liegen, sind nicht mitzuzahlen.

Baubedingte Erschitterungen nachts (22:00 bis 06:00 Uhr) werden anhand der nachfolgend dargestellten
Anhaltswerte nach Tabelle 1 der DIN 4150-2 beurteilt:

Anhaltswerte A fir Erschitterungseinwirkungen nachts durch BaumaBBnahmen aufler
Sprengungen nach DIN 4150-2, Tabelle 1

Zeile | Einwirkungsort Nachts
A, A, A
3 Misch-, Kerngebiete 0,15 0,3 0,07

Das Beurteilungsverfahren unterscheidet zwischen kurzzeitigen Erschitterungen und Dauererschitterungen.
Dabei werden als Dauererschitterungen jene Einwirkungen bezeichnet, bei denen die Definition von kurzzeitigen
Erschitterungen nicht zutrifft. Erschitterungen gelten als kurzzeitig, wenn sie fir jedes Ereignis hochstens wenige
Sekunden andauern und keine Materialermiidungen oder Resonanzerscheinungen in den betroffenen Strukturen
erzeugen. Werden beispielsweise Abrissarbeiten unter Meif3eleinsatz durchgefiihrt oder Fldchen verdichtet, etc.,

ist vom Belastungsfall durch Dauererschitterungen auszugehen.

Bei der Beurteilung nach der DIN 4150-3 werden folglich die messtechnisch erfassten maximalen
Schwinggeschwindigkeiten v, mit den jeweiligen Anhaltswerten fir Dauererschitterungen verglichen.

Anhaltswerte zur Beurteilung von Erschitterungsimmissionen nach DIN 4150-3 fir
Davererschitterungen

Zeile Gebdudeart Anhaltswerte fir die

Schwinggeschwindigkeit v;
oberste vertikale Decken-
Gebdudedecke, schwingungen
horizontal [mm/s] [mm/s]
Gewerblich genutzte Bauten, Industriebauten
1 und é&hnlich strukturierte Bauten 10 10
5 Wohngebéude und in ihrer Konstruktion 5 10
und/oder Nutzung gleichartige Bauten
Bauten, die wegen ihrer besonderen
Erschitterungsempfindlichkeit nicht denen nach
3 Zeile 1 und 2 entsprechen und besonders 2,5 10°
erhaltenswert (z.B. unter Denkmalschutz
stehend) sind
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Werden die Anhaltswerte eingehalten oder unterschritten, ist davon auszugehen, dass Schaden im Sinne einer
Verminderung des Gebrauchswertes von Bauwerken nicht eintreten.

Die Héhe der Erschitterungsemissionen sowie deren Weiterleitung im Erdreich héngen zudem stark von den
spezifischen geotechnischen Untergrundverhaltnissen ab. Entsprechend der Geologischen Ubersichtskarte von
Baden-Wirttemberg besteht der Untergrund aus Wirm-Morénensediment. Hinsichtlich der Weiterleitung von
Bauerschitterungen werden die Untergrundverhdltnisse typischer Mordnensedimente als kritisch angesehen, v.a.
wenn ein hoher Verdichtungsgrad des Kies-Sand-Gemisches besteht. Dies gilt insbesondere fir die Weiterleitung
von Frequenzen oberhalb von 20 Hz. In der Regel befinden sich harmonische Schwingungsanregungen durch
Baumaschinen oberhalb dieser Anregungsfrequenz.

Aufgrund der geplanten Bautdtigkeiten unter Beriicksichtigung der Untergrundverhdlinisse ergibt sich fir die
baubedingten Erschijtterungen gegenwdrtig folgende Bewertung:

o Verdichtungsarbeiten (Einsatz von einer Rittelwalzen auf BE-Fldchen)

Beim Einsatz von Rittelwalzen zur Verdichtung von Sand und Schotter im Bereich von BE-Flachen handelt es sich
um eine BaumaBnahme mit einem vergleichsweise hohen Anteil von erschitterungsintensivem Baugerdt.
Uberschreitungen durch Erschitterungsimmissionen im Tagzeitraum bis zu einem Abstand von ca. 20 m und im
Nachtzeitraum von ca. 50 m sind daher nicht unmittelbar auszuschlieBen.

Infolge der geplanten Bautdtigkeiten (Erstellung Bohrpfahlwand, einschl. Verdichtung an BE-Fléchen) ist zur
Minderung von baubedingten Erschitterungsimmissionen fir ndchstliegende Gebdude jedoch geometrisch
bedingt kein spezielles SchutzmafBnahmenkonzept erforderlich, da sich alle ndchstgelegenen Anwesen in
Abstdnden von mindestens 150 m zur BaumafBnahme und damit auBerhalb potenzieller Betroffenheitskorridore

befinden.

Bei Einhaltung der Vorgaben zum Schutz vor Erschitterungsimmissionen bei Durchfihrung von
Verdichtungsarbeiten kann mit Sicherheit davon ausgegangen werden, dass die Anforderungen zum Schutz vor
Erschitterungsimmissionen beim Einsatz eines GroBBbohrgerdts ebenfalls eingehalten werden.

Mit freundlichen Griif3en
Méhler + Partner Ingenieure AG

.f.

i.V. M.Sc. Martin Crljenkovic i.V. B.Sc. Laurenz Lougwli‘tz
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