Landkreis Ravensburg

Volumenoptimierung Deponie

Gutenfurt

Erlauterungsbericht zur

Abflussberechnung

OKTOBER 2020

Auftraggeber:
Landkreis Ravensburg
Friedenstralie 6
88212 Ravensburg

Verfasser:

AU Consult GmbH
Provinostral3e 52
86153 Augsburg




Deponie Gutenfurt
Erlauterungsbericht zur Abflussberechnung

Seite 1

INHALTSVERZEICHNIS ANLAGE OBERFLACHENENTWASSERUNG

1 VORBEMERKUNG / VERANLASSUNG.....ccceiiiiiiiiiiiiiiiiee e eeeeiiineeee e e 2
2  ALLGEMEINE VORGEHENSWEISE ABFLUSSBERECHNUNG................. 2
2.1 Beschreibung des ENtWasSerungsSySteMS........coovvvuviiiiiieeeeeeeeeiiiiiiee e 2
2.2  Beschreibung Vorgehensweise Abflussberechnung............ccccviiiinn 3
3  BERECHNUNGSGRUNDLAGEN .....ccoiiiiiiiiiiiiiiee et 3
3.1 EINZUGSOEDIELE ... a e 3
311 ADFIUSSDEIWEITE. ... 4
3.1.2  REQENSPENUEN. ... .ottt e e e e e e eeaeaan e e e e e e eeeeennnnns 4
4  NACHWEISE NIEDERSCHLAGSWASSERABLEITUNG..........ccoeeivviviieee. 4
4.1  BetonsohISCNAlEN. ... 4
4.2  Wegebegleitgraben ... ... ... 4
4.3 KANAIB ... et aeaeeeaaaaa 5

Anlagenverzeichnis:

e Anlage 1: Lageplan Einzugsgebiete, Plan — Anlage 1, M =1 : 750

Anlage 2: Niederschlag nach Kostra — Atlas 2010

e Anlage 3: Nachweis der Dimensionierung der Betonschalen

e Anlage 4: Nachweis der Dimensionierung des Ableitkanals des Wegebegleitgra-
bens

¢ Anlage 5: Nachweis der Versickerungsleistung des Wegebegleitgrabens

¢ Anlage 6: Nachweis der Dimensionierung des Ableitkanals DN 300

e Anlage 7: Regelschnitt Betriebsweg, Plan RV05/4-07, M =1 : 50

Qualitétsmanagement
15O 9001

Umweltmanagement
1SO 14001

v dolo sogelda

e dokeosiogolda

P:\RVO05\Bearbeitung\Nachweis Rohre-Graben\201030-Text Abflussberechnung.doc:




Deponie Gutenfurt
Erlauterungsbericht zur Abflussberechnung

Seite 2

1 VORBEMERKUNG / VERANLASSUNG

Die Deponie Gutenfurt ist bereits weitgehend verfillt. Auf der Basis der bestehenden
Genehmigung ist zum Stand 01.01.2020 noch ein prognostiziertes Restvolumen von
etwa 31.000 m3 vorhanden.

Auf der Basis der aktuellen und zuklnftig erwarteten Ablagerungsmengen geht der
Landkreis Ravensburg davon aus, dass zuséatzliches Volumen am Standort Gutenfurt
fur die gesicherte Abfallbeseitigung des Landkreises Ravensburg erforderlich ist.

Der Landkreis Ravensburg beabsichtigt deshalb, die Deponieform bzw. die Deponie-
oberflache so zu modifizieren, dass auf gleicher Grundflache und ohne nennenswer-
te Erh6hung ein groReres Ablagerungsvolumen entsteht. Dies soll insbesondere
durch steilere Béschungen, den Entfall von Bermen und eine moderate Uberh6éhung
erreicht werden.

2 ALLGEMEINE VORGEHENSWEISE ABFLUSSBERECHNUNG
2.1 Beschreibung des Entwasserungssystems

Das Niederschlagswasser der Deponie und der dazugehdorigen Verkehrsflachen wird
Uber ringsum angeordnete Randgraben aufgefangen und in insgesamt zwei Zwi-
schenspeicherbecken (Westen und Stdosten) und ein Regeniberlaufbecken (Nor-
den) geleitet.

Der gesamte nordliche Bereich der Deponie entwassert in das Regenuberlaufbecken
(ca. 250 m3 Fassungsvermdgen). Der erste Spilstol3 wird zur Klaranlage abgeleitet.
Anschlie3end erfolgt eine Entlastung in die Vorflut (Schussen).

Der sudliche Bereich der Deponie entwassert zum einen in das Zwischenspeicher-
becken im Westen, zum anderen in das suddstlich gelegene Zwischenspeicherbe-
cken. Von dort wird das Niederschlagswasser jeweils in die Vorflut geleitet.

Die Oberflachenwasserableitung erfolgt weitestgehend analog dem bisherigen OFW-
Ableitungskonzept. Das Niederschlagswasser wird tber die Randgraben erfasst, in
den bestehenden Absetzbecken gesammelt und anschliel3end in die Vorflut abgelei-
tet.

Da im Bereich A4/A5 der Randdamm in einer voraussichtlich geringeren Machtigkeit
ausgefuhrt worden ist, wird der vorhandene Graben am Bdschungsful? durch den
neu geplanten Randgraben ersetzt. Unterhalb des neu entstanden Randgrabens
flie3t das Oberflachenwasser tber die bestehende Deponiestral3e und entwassert in
den StralRenbegleitgraben.

Samtliche Deponiewege erhalten Wegebegleitgraben. Von dort flie3t der Nieder-
schlag in das bereits vorhandene Regenuberlaufbecken im Norden und die zwei
Zwischenspeicherbecken im Westen und Sidosten.
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2.2 Beschreibung Vorgehensweise Abflussberechnung

Da die geplante Uberhohung des Deponiekdrpers keine VergroRRerung der Grundfla-
che zur Folge hat, kann die 1984 planfestgestellte Oberflachenwasserableitung auch
nach der Uberh6hung weiterhin genutzt werden.

Das anfallende Oberflachenwasser erreicht seine maximale Menge bei vollstandiger
Rekultivierung der Deponieoberflache. Hierbei entsteht oberflachlich, auf der Rekulti-
vierungsschicht ablaufendes Oberflachenwasser und Oberflachenwasser, welches
nach Durchsickern der Rekultivierungsschicht in das geotextile Dranelement eintritt.

Fur die Berechnungen und Nachweise wurde die Deponieoberflache auf Grundlage
der vorhandenen Hoch- und Tiefpunkte in mehrere Einzugsflachen untergliedert. Im
Nordwesten entsteht somit das flachentechnisch gro3te Einzugsgebiet fur Nieder-
schlagswasser.

3 BERECHNUNGSGRUNDLAGEN
3.1 Einzugsgebiete

Der nachzuweisende Deponiebereich wurde, wie unter Abschnitt 2.2 erwahnt, in fol-
gende Einzugsgebiete gegliedert:

Al 2,80 ha
A 2: 1,32 ha
A 3: 0,96 ha
AA4: 1,69 ha
A 5: 0,95 ha
AG: 1,84 ha
AT: 0,26 ha
A8: 0,59 ha
A9: 0,58 ha
A10: 1,77 ha
All: 0,53 ha
Al2: 0,22 ha
Al3: 0,48 ha
Al4: 0,69 ha

Die Einzugsgebiete sind im Lageplan in Anlage 1 dargestellt.
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3.1.1 Abflussbeiwerte

Fur die Bemessungen werden Folgende Abflussbeiwerte eingerechnet.

o fir rekultivierte Deponieb&schungen: g = 0,20,
o flr rekultivierte Deponieplateauflachen: w = 0,15,
o fir befestigte Flachen: = 0,90.

3.1.2 Regenspenden

Den Berechnungen liegt die Regenspende risi1 = 123,3 ['/s+ha] nach KOSTRA-DWD
2010 (Anlage 2) zu Grunde.

4 NACHWEISE NIEDERSCHLAGSWASSERABLEITUNG
4.1 Betonsohlschalen

Es werden fur alle Randgréaben aus konstruktiven Grinden die gleichen Betonsohl-
schalen eingesetzt. Dementsprechend erfolgt der Nachweis fur die grof3te Einzugs-
flache (Al + A3). Des Weiteren schwankt das Gefélle innerhalb der Randgraben zwi-
schen 1,1 und 4,1 %. Fur die Berechnungen wird das geringste Gefélle eingerechnet.
Dadurch ergeben sich ausreichende Sicherheiten fir die restlichen Grabenstrecken
und Steilbereiche. Der Berechnung liegt der Rauhigkeitsbeiwert nach Mannig -
Strickler von kst = 95 zu Grunde.

Gemal Planung werden Betonsohlschalen mit

Sohlbreite: ca. 0,50 m,
Hohe: ca. 0,40 m
Neigung: ca.2:1

eingebaut. Diese ermdglichen einen Abfluss von 1929,06 I/s. Der Nachweis ist somit
erfallt und wird in Anlage 3 dargestelit.

4.2 Wegebegleitgraben

Die Wegebegleitgraben sind mit einer Flachendranage aus Kies/Schotter gefullt
(32/64 mm). Auf der Grabensohle fangt ein DN 300 Dranagerohr den Niederschlag
und leitet diesen in den Osten des Deponiekdrpers ab. Am Ubergangsbereich A6
nach A10 wird ein Einlaufschacht DN 1000 eingeplant, welcher das Wasser aus dem
Einzugsgebiet A6 und dem anhédngenden Wegebegleitgraben abfangt und tber ein
DN 300 Vollrohr in den Entwasserungsgraben (Betonschalen) ableitet. Der Regel-
schnitt fir dieses System wird in Anlage 7 aufgezeigt.
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Die Rohrkapazitat wird fur den grof3tmdglichen Abfluss berechnet. Dieser umfasst
den o6stlichen Betriebsweg und die Flachen A7, A8 und A10. Insgesamt ergibt sich
ein Einzugsgebiet von etwa 31.000 mz2.

Der Berechnung liegt die betriebliche Rauigkeit von kp = 0,50 mm zu Grunde (Kunst-
stoffrohre). Da der Bemessungsabfluss bei einem 15-minttigen Regenereignis, wel-
ches jedes Jahr auftritt, groR3er ist als die Vollflllleistung des Dranagerohres, gilt der
Nachweis der Ableitung als erbracht.

Um nachzuweisen, dass der Niederschlag durch die Kiesschicht das Dranagerohr
ohne Uberlauf Richtung Betriebsweg erreicht, wird der Graben als Versickerungs-
mulde betrachtet. Dabei wird das maximal ankommende Wasser bei einem Regen-
ereignis auf einen 1 Meter Grabenabschnitt betrachtet. Die reprasentative Menge
ergibt sich am Ubergangsbereich von A6 zu A10 mit 250 m Lange, also einer Ein-
zugsflache auf 1 Meter Grabenabschnitt von 250 mz2.

Deie Kiesschicht wird mit einem Versickerungsbeiwert von 0,01 m/s angerechnet.
Der Abflussbeiwert nach Rekultivierung der Oberflache wird mit 0,2 angesetzt. Vor
Rekultivierung der Oberflache, wird der Niederschlag als Sickerwasser angesehen
und Uber die Dranagerohre an der Basis der Deponie abgeleitet.

Gemal3 Planung ist ein Grabenprofil von

Sohlbreite: ca.0,5m
Hohe: ca. 0,47 m
Neigung: ca.1:1

vorgesehen. Dies entspricht einer Versickerflache von 1 m2 bei 1 m Grabenstiick. Da
die erforderliche Versickerflache bei 0,3 m2 liegt, ist der Nachweis erbracht und wird
in Anlage 4 und 5 dargestellt.

4.3 Kanéle

An den konstruktiven Tiefpunkten rund um den Deponiekdrper gibt es finf DN 300
PP Vollrohre und ein DN 400 PP Vollrohr, welche das Oberflachenwasser in die ent-
sprechenden RuUckhaltebecken ableiten. Das Vollrohr DN 400 ist in Abschnitt 4.2
nachgewiesen. Entscheidend fur den Nachweis der restlichen Rohre ist das Vollrohr
im nord-westlichen Teil des Deponiekdrpers, welches das gréf3te Einzugsgebiet ent-
wassert.

Die Kanéle wurden fur das Mindestgefalle von 1 % nachgewiesen. Der Berechnung
liegt der kn - Wert fur die betriebliche Rauigkeit von 0,5 zu Grunde.

Die ausreichende Dimensionierung fur die bestehende Verrohrung wurden nachge-
wiesen und wird in Anlage 6 dargestellt.
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Augsburg, den 30.10.2020

AU Consult GmbH

i. A. %/Z/ﬁ[/ﬁ/

Thomas Mittermayr, M. Sc.
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Lageplan Einzugsgebiete
Plan — Anlage 1
M=1:750
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Anlage 2

Niederschlag nach Kostra — Atlas 2010
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KOSTRA-DWD 2010R

Nach den Vorgaben des Deutschen Wetterdienstes - Hydrometeorologie -

Niederschlagshohen nach
KOSTRA-DWD 2010R

Rasterfeld : Spalte 31, Zeile 98
Ortsname :
Bemerkung :
Zeitspanne : Januar - Dezember

Berechnungsmethode: Ausgleich nach DWA-A 531

N~

Dauerstufe Niederschlagshéhen hN [mm] je Wiederkehrintervall T [a]
1a 2a 3a 5a 10a 20 a 30a 50 a
5 min 57 7,8 9,0 10,6 12,6 14,7 16,0 17,5
10 min 9,0 11,8 13,4 15,4 18,2 21,0 22,7 24,7
15 min 11,1 14,4 16,3 18,8 22,0 25,3 27,3 29,7
20 min 12,6 16,3 18,5 21,2 24,9 28,6 30,8 33,5
30 min 14,5 18,9 21,5 24,7 29,1 33,5 36,1 39,3
45 min 16,2 21,4 24,4 28,3 33,5 38,7 41,7 45,5
60 min 17,2 23,1 26,5 30,8 36,6 42,5 45,9 50,2
90 min 19,4 25,6 29,2 33,7 39,9 46,0 49,6 54,2
2h 21,2 27,6 31,3 36,0 42,4 48,7 52,5 57,2
3h 24,0 30,7 34,6 39,5 46,2 52,9 56,8 61,8
4 h 26,1 33,1 37,1 42,2 49,2 56,1 60,2 65,3
6 h 29,5 36,8 41,1 46,5 53,8 61,1 65,3 70,7
9h 33,4 41,1 45,5 51,2 58,8 66,5 71,0 76,6
12h 36,4 444 49,0 54,9 62,8 70,7 75,4 81,2
18 h 41,2 49,5 54,4 60,5 68,9 77,2 82,1 88,2
24 h 44,9 53,5 58,6 65,0 73,6 82,2 87,3 93,7
48 h 58,2 67,8 73,4 80,5 90,2 99,8 105,4 112,5
72h 67,7 77,9 83,9 91,4 101,6 111,8 117,8 125,3
Legende
T Wiederkehrintervall, Jahrlichkeit in [a]: mittlere Zeitspanne, in der ein Ereignis einen Wert einmal erreicht oder
Uberschreitet
D Dauerstufe in [min, h]: definierte Niederschlagsdauer einschlieRlich Unterbrechungen
hN Niederschlagshéhe in [mm]

Fir die Berechnung wurden folgende Grundwerte verwendet:

Niederschlagshéhen hN [mm] je Dauerstufe

Wiederkehrintervall Klassenwerte - -
15 min 60 min 24 h 72h
1a Faktor [-] DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe
[mm] 11,10 17,20 44,90 67,70
100a Faktor [-] DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe
[mm] 33,00 56,10 102,30 135,50

Wenn die angegebenen Werte fiir Planungszwecke herangezogen werden, sollte fiir rN(D;T) bzw. hN(D;T) in
Abhangigkeit vom Wiederkehrintervall

beitas<T<5a ein Toleranzbetrag von 10 %,
bei5a<T<50a ein Toleranzbetrag von +15 %,
bei50a<T<100a ein Toleranzbetrag von +20 %

Berlcksichtigung finden.

l:lwll KOSTRA-DWD 2010R 3.2.3 - Copyright © itwh GmbH 2020 - Engelbosteler Damm 22 - D-30167 Hannover

- www.itwh.de
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KOSTRA-DWD 2010R

Nach den Vorgaben des Deutschen Wetterdienstes - Hydrometeorologie -

Niederschlagsspenden nach
KOSTRA-DWD 2010R

Rasterfeld : Spalte 31, Zeile 98
Ortsname :
Bemerkung :
Zeitspanne : Januar - Dezember

Berechnungsmethode: Ausgleich nach DWA-A 531

Dauerstufe Niederschlagspenden rN [l/(s-ha)] je Wiederkehrintervall T [a]
1a 2a 3a 5a 10a 20 a 30a 50 a
5 min 190,0 260,0 300,0 353,3 420,0 490,0 533,3 583,3
10 min 150,0 196,7 223,3 256,7 303,3 350,0 378,3 411,7
15 min 123,3 160,0 181,1 208,9 2444 2811 303,3 330,0
20 min 105,0 135,8 154,2 176,7 207,5 238,3 256,7 279,2
30 min 80,6 105,0 119,4 137,2 161,7 186,1 200,6 218,3
45 min 60,0 79,3 90,4 104,8 1241 143,3 154,4 168,5
60 min 47,8 64,2 73,6 85,6 101,7 118,1 127,5 139,4
90 min 35,9 47,4 54,1 62,4 73,9 85,2 91,9 100,4
2h 29,4 38,3 43,5 50,0 58,9 67,6 72,9 79,4
3h 22,2 28,4 32,0 36,6 42,8 49,0 52,6 57,2
4h 18,1 23,0 25,8 29,3 34,2 39,0 41,8 45,3
6 h 13,7 17,0 19,0 21,5 24,9 28,3 30,2 32,7
9h 10,3 12,7 14,0 15,8 18,1 20,5 21,9 23,6
12h 8,4 10,3 11,3 12,7 14,5 16,4 17,5 18,8
18 h 6,4 7,6 8,4 9,3 10,6 11,9 12,7 13,6
24 h 5,2 6,2 6,8 7,5 8,5 9,5 10,1 10,8
48 h 3,4 3,9 4,2 4,7 5,2 5,8 6,1 6,5
72h 2,6 3,0 3,2 3,5 3,9 4,3 4,5 4,8
Legende
T Wiederkehrintervall, Jahrlichkeit in [a]: mittlere Zeitspanne, in der ein Ereignis einen Wert einmal erreicht oder
Uberschreitet
D Dauerstufe in [min, h]: definierte Niederschlagsdauer einschlieRlich Unterbrechungen
rN Niederschlagsspende in [l/(s-ha)]

Fir die Berechnung wurden folgende Grundwerte verwendet:

Niederschlagshéhen hN [mm] je Dauerstufe

Wiederkehrintervall Klassenwerte - -
15 min 60 min 24 h 72h
1a Faktor [-] DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe
[mm] 11,10 17,20 44,90 67,70
100a Faktor [-] DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe
[mm] 33,00 56,10 102,30 135,50

Wenn die angegebenen Werte fiir Planungszwecke herangezogen werden, sollte fiir rN(D;T) bzw. hN(D;T) in
Abhangigkeit vom Wiederkehrintervall

beitas<T<5a ein Toleranzbetrag von 10 %,
bei5a<T<50a ein Toleranzbetrag von +15 %,
bei50a<T<100a ein Toleranzbetrag von +20 %

Berlcksichtigung finden.

l:lwll KOSTRA-DWD 2010R 3.2.3 - Copyright © itwh GmbH 2020 - Engelbosteler Damm 22 - D-30167 Hannover

- www.itwh.de
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Nachweis der Dimensionierung der Betonschalen
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Dimensionierung eines offenen Gerinnes
mit Manning-Strickler Rauheitsbeiwert

Deponie Gutenfurt

Auftraggeber:
Landkreis Ravensburg

Offenes Gerinne:
Betonsohlschale F 1

Eingabedaten: Qrinne = A * Kg; * 1, 2% * (1/100 )% * 1000
QBem = Au * rD(n)/ 10000 + Qzu

Profil Flache A hydraulischer Radius ry,

Auswahl des Gerinnes [m2] [m]

@) Rechteck b*h (b*h)/(2*h+b)

O Dreieck m * h2 (m*h)/2*(1+m2°°

® Trapez h*(b+m *h) h*(+m*h)/[b+2*h*(1+m2°]
Einzugsgebietsflache Ac m? 37.600
Abflussbeiwert gem. Tabelle 2 (DWA-A 138) Yo - 0,20
undurchlassige Flache A, m? 7.670
konstanter Zufluss Q. I/s
Breite des Profils b m 0,50
Tiefe des Profils h m 0,40
Bdschungsneigung des Profils (aus 1 : m) m - 2,00
Gerinnelangsgefalle = lg % 1,10
Rauheitsbeiwert nach Manning-Strickler Kst m3/s 95
gewahlte Regenhaufigkeit n 1/Jahr 1,0
gewahlte Dauer des Bemessungsregens D min 15
mafigebende Regenspende I'om) I/(s*ha) 123,3
Ergebnisse:
Bemessungsabfluss Qgem I/s 94,58
mogl. Abfluss im Gerinne Qrinne I/s 1929,06
Bemerkungen:

Al1+A3=280ha+0,96 ha=3,76 ha
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Deponie Gutenfurt

Auftraggeber:
Landkreis Ravensburg

Rohrleitung

Ableitkanal

Eingabedaten:

QBem = Au * rD(n)/ 10000 + Qzu

Berechnung der Vollflllleistung einer Rohrleitung
mit Kreisquerschnitt nach Prandtl-Colebrook

Quon =T *d24* (-2 *1g [(2,51 *v /d / (2g* 1g* d)*°) + ky / (3,71*d)] ) * (29 * 1 * d)*®* 1000

Einzugsgebietsflache Ag m? 31.000
Abflussbeiwert gem. Tabelle 2 (DWA-A 138) Y, - 0,29
undurchlassige Flache A, m? 8.990
konstanter Zufluss Q. I/s

Innendurchmesser Rohr mit Kreisquerschnitt d mm 300
Kinematische Viskositat m2/s 1,31E-06
Fallbeschleunigung m/s? 9,81
Sohlgefalle Rohrleitung = lg % 1,00
betriebliche Rauheit Ky mm 0,50
gewahlte Regenhaufigkeit n 1/Jahr 1,0
gewahlte Dauer des Bemessungsregens D min 15
mafgebende Regenspende M'o(n) I/(s*ha) 123,3
Ergebnisse:

Bemessungsabfluss Qgem I/s 110,8
Vollfullleistung der Rohrleitung Quoll I/s 113,4
Abflussverhaltnis Qem/Quar |- 0,98
Fliel3tiefe im Profil bei Bemessungsabfluss h cm 24

Bemerkungen:
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Dimensionierung einer Versickerungsmulde
Alternative Bemessung nach Arbeitsblatt DWA-A 138

Deponie Gutenfurt

Auftraggeber:
Landkreis Ravensburg

Muldenversickerung:
Wegebegleitgraben Kies/Schotter 32/64

Eingabedaten:

As=[A*107*rpp 1/ [ 2! (D*60*f,) - 107 *rppy + ki/ 2]

Einzugsgebietsflache Ag m? 250
Abflussbeiwert gem. Tabelle 2 (DWA-A 138) Y, - 0,20
undurchlassige Flache A, m? 50
gewahlte Mulden-Einstauhthe Zy m 0,47
Durchlassigkeitsbeiwert der geséattigten Zone ks m/s 1,0E-02
gewahlte Regenhaufigkeit n 1/Jahr 0,2
Zuschlagsfaktor f, - 1,20
ortliche Regendaten: Berechnung:
D [min] rom [/(s*ha)] As [m7]
5 353,3 0,3
10 256,7 0,2
15 208,9 0,2
20 176,7 0,2
30 137,2 0,1
45 104,8 0,1
60 85,6 0,1
90 62,4 0,1
120 50,0 0,0
Ergebnisse:
mafigebende Dauer des Bemessungsregens D min 5
mafigebende Regenspende Y] I/(s*ha) 353,3
erforderliche mittlere Versickerungsflache As m?2 0,3
gewahlte mittlere Versickerungsflache As gew m? 1
Speichervolumen der Mulde \Y m® 0,5
Entleerungszeit der Mulde te h 0,0
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Dimensionierung einer Versickerungsmulde
Alternative Bemessung nach Arbeitsblatt DWA-A 138

Deponie Gutenfurt

Auftraggeber:
Landkreis Ravensburg

Muldenversickerung:
Wegebegleitgraben Kies/Schotter 32/64

Muldenversickerung
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Deponie Gutenfurt

Auftraggeber:
Landkreis Ravensburg

Rohrleitung

Ableitekanal aus Betonschalen

Eingabedaten:

QBem = Au * rD(n)/ 10000 + Qzu

Berechnung der Vollflllleistung einer Rohrleitung
mit Kreisquerschnitt nach Prandtl-Colebrook

Quon =T *d24* (-2 *1g [(2,51 *v /d / (2g* 1g* d)*°) + ky / (3,71*d)] ) * (29 * 1 * d)*®* 1000

Einzugsgebietsflache Ag m? 37.600
Abflussbeiwert gem. Tabelle 2 (DWA-A 138) Y, - 0,20
undurchlassige Flache A, m? 7.520
konstanter Zufluss Q. I/s

Innendurchmesser Rohr mit Kreisquerschnitt d mm 300
Kinematische Viskositat m2/s 1,31E-06
Fallbeschleunigung m/s? 9,81
Sohlgefalle Rohrleitung = lg % 1,00
betriebliche Rauheit Ky mm 0,50
gewahlte Regenhaufigkeit n 1/Jahr 1,0
gewahlte Dauer des Bemessungsregens D min 15
mafgebende Regenspende M'o(n) I/(s*ha) 123,3
Ergebnisse:

Bemessungsabfluss Qgem I/s 92,7
Vollfullleistung der Rohrleitung Quoll I/s 113,4
Abflussverhaltnis Qem/Quar |- 0,82
Fliel3tiefe im Profil bei Bemessungsabfluss h cm 21

Bemerkungen:
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Deponie Gutenfurt
Erlauterungsbericht zur Abflussberechnung
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Anlage 7

Regelschnitt Betriebsweg
Plan RV05/4-07
M=1:50
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Betriebsweg

‘Betriebswe Grabensicherung _ . _
im Steilberegich der Deponie Goralian Grabon b sum -im Flachbereich der Deponie
nde der BaumafRnahme ‘

L, 100 " ~ 3,50 50

e T

Quergefélle ca. 2,5 % —

Grabensicherung
‘ Geotextilabdeckung des
; .. . eftllten Graben bis zum
: Rekult|V|erungssch|cht nde der BaumafRnahme
' (Oberboden) 50 ~3.50 50

—%
—%
—%

Rekultivierungsschicht

Vi i PP Quergefélle ca. 2,5 % —
(Oberboden) - Rekultivierungsschicht -

3 (Rohboden)

 Gefélle min.8%

Rekultivierungsschicht
(Rohboden)

Rekultivierungsschicht (Schutz)
Geotextiles Dranelement (GTE)
Kunststoffdichtungsbahn (KDB)
Geotextile Tondichtungsbahn (GTD)
Trag- und Ausgleichsschicht (TAS) fein

Trag- und Ausgleichsschicht (TAS) grob

Rekultivierungsschicht (Schutz)

Geotextiles Dranelement (GTE) | | ) . _ Deponat
Kunststoffdichtungsbahn (KDB) 3 | Trag- und Ausgleichsschicht (TAS) erweitert
Geotextile Tondichtungsbahn (GTD)
Trag- und Ausgleichsschicht (TAS) fein
Trag- und Ausgleichsschicht (TAS) grob Deponat
Trag- und Ausgleichsschicht (TAS) erweitert
Legende:
Rekultivierungsschicht (Oberboden) Trag- und Ausgleichsschicht Geotextiles Dranelement (GTE)
Bodenmaterial entsprechend DepV, Anhang 3, Bodenverbessernde/lastverteilende Schicht Dranagematte mit BAM-Zulassung
-IL-aIt:j?("e 2, _?_F;ait?fosow"/agQS 7:{;5 EUtab?(res hicht Ausgleich von Differenzsetzungen durch erhohte
eldkapazitat = mm/ Gesamtdicke Reku-Schic i i i .
p Einbaudicke Belastung siehe TAS grob Kunststoffdlchtungsbahn (KDB)
e —— PEHD-Kunststoffdichtungsbahn, Dicke d= 2,5 mm N A Eras Datar _ N _
mit BAM-ZuIassung, strukturiert r. nderung/Ergénzung atum: gez.: gepl.: gepr.:
Rekultivierungsschicht (Rohboden) Geotextile Tondichtungsbahn (GTD)
Bodenmaterial entsprechend DepV, Anhang 3, [sahazeha sshazehaseha Bentonitmatte mit bundeseinheitlicher Eignungsbeurteiltun
Tabelle 2, Spalte 9 sowie BQS 7-1, Nutzbare ) Deponat BeStand der LAGA-Ad-hoc-AG "DeponieteChnik" 9 g g — -
Feldkapazitdt = 140 mm/ Gesamtdicke Reku-Schicht Objekt: PanNr: RV05/4-07

Erosionsschutz I Planstand: hmi
Anspritzbegriinung mit Erosionsschutzmatte De po n |e G ute nfu rt — : i G/Ie':‘e50m|gung

Rekultivierungsschicht (Schutz , : )
Bodenmaterial entgprechend De;()V, Anhanzj 3, Betnebsweg  rd — P — A — > S?Ot?)gllet TtrlegpnlggMez | Vorhaben: Bearbeitung: | Datum: Name:
Tabelle 2, Spalte 9; Durchlassigkeit k > 1x10E-4 m/s, Aufbau (von oben nach unten): aterial. Lseotextil, K, -£ulassung gez.: 30.10.2020 ow
Kérnung entsprechend Zulassung Drénelement - 0,08 m Deckschicht abgestuft (0,15 m Bankettmaterial) Volumenoptimierun
. . . l.: 30.10.2020 HW

- 0,32 m Schottertragschicht Abdichtung Wegebegleitgraben P g P

- 0,60 m Frostschutzschicht (Kies/Schotter, Kérnung 0/64 mm) S mit PEHD - Kunststoffdichtungsbahn, Dicke d = 1,5 mm, gepr.: 30.10.2020 SS
Trag- und Ausgleichsschicht (TAS) fein strukturiert und geotextiler schutzschicht PP, 600 g/m2 S

Material: Kies/Split, entsprechend BQS 4-1, Kérnung < 20 mm
entsprechend BQS 4-1; Durchlassigkeit = 1 x 10E-4 m/s;
ggf. Ersatzbaustoff entsprechend DepV,

Regelschnitt Betriebswege auf der DKI-Deponie

Grabensicherung Auslauf Flachendranage
Material: Kies/Schotter, Kérnung 32/64 mm

Spalte 7

:
Anhang 3, Tabelle 2, Spalte 6 é
&1 | vorhabenstrager: Entwurfsverfasser:
1]
Trag- und Ausgleichsschicht (TAS) grob | Landratsamt 4/
Bodenmaterial entsprechend BQS 4-1; :r) a /ens u rg
Kies-/Splittmaterial mit Kalkgehaltsbeschrankung, % AU Consult GmbH ® Fldfon C821,/261990
Kémung 0/‘!00 mm, Durchlassigkeit = 1 x 10E-4 m/s; ggf. Ersatzbaustoff 2 IF_riiggnrsatrtaﬁs?ergt Ravensburg ProvinostraBe 52 (Gebtude A15) ol ioboscermide
Ausfuhrung E 88212 Ravensburg Internet: www.au-consult.de
Gutenfurt | - AI/All = Belastung nach DepV, Anhang 3, Tabelle 2, S . 86153 Augsburg™
. 2| | Tel:0751/85-0 g 9
Spalte 6 sowie CaCO3 < 30 Masse-% 2| | Fax 0751/85-2305 . WA
- Alll/AIV =  Belastung nach DepV, Anhang 3, Tabelle 2, e ] Z~—"" " ] :
3| | Unterschrift: Unterschrift:
g
&
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