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Nachweis der Entwésserungsschicht

Anlage 11
Nachweise Sickerwasserfassung
und -ableitung

Bemessungsgrundlagen fir die hydraulischen Berechnungen

Sickerwasserspende o= 10,0 I/(d*m?) GDA-Empfehlungen E 2-14
= 1,16 l/(s*ha)

Sicherheitsbeiwert f= 1,0

malRg. Sickerwasserspende Op,gem. = 1,16 l/(s*ha)

Durchlassigkeitsbeiwert ki = 0,001 m/s

Nachweis der Sickerrohrleitungen

malRg. Sickerwasserspende Op,em. = 126,70 l/(s*ha) ri51 nach KOSTRA

0,01267 1/(s*m2)

maf3g. Regendauer t= 15 min siehe oben
= 900 s

malf3g. Regenhaufigkeit T= la

malf3g. Zulaufllange bei maRg. Regendauer:

Lmax = kf *t

Kontinuitatsgleichung:

Q=v*A Q : Abfluss

Abfluss des voll gefiiliten Rohres:

Quall = Vyor* 7 * d 14

Geschwindigkeitsgleichung:

A : AbfluBquerschnitt

v : FlieBgeschwindigkeit

d; : Rohrinnendurchmesser

Vyor = -2*19[(2,51*1,31*10°) / (d\(2%9,81*d;*))+k,/(3,71%d)] * V(2*9,81*d;*I)

06.01.2020

|: Gefalle

gy
Qﬁ Zollernalbkreis

200106_SiWa_Hydraulische Berechnung_Schdnbuch



KOSTRA-DWD 2010R

Nach den Vorgaben des Deutschen Wetterdienstes - Hydrometeorologie -

Niederschlagsspenden nach
KOSTRA-DWD 2010R

Rasterfeld : Spalte 26, Zeile 91
Ortsname : Albstadt (BW)
Bemerkung
Zeitspanne : Januar - Dezember
Dauerstufe Niederschlagspenden rN [l/(s-ha)] je Wiederkehrintervall T [a]
1a 2a 3a 5a 10a 20a 30a 50 a
5 min 194,0 260,7 299,7 348,9 415,6 482,3 521,4 570,5
10 min 153,3 198,2 2244 257,5 302,4 3473 373,6 406,7
15 min 126,7 162,3 183,1 209,4 245,0 280,6 301,5 327,7
20 min 107,9 138,2 155,8 178,1 208,3 238,6 256,2 278,5
30 min 83,3 107,3 1213 139,0 162,9 186,9 201,0 218,6
45 min 62,1 81,1 92,2 106,2 125,2 144,3 155,4 169,4
60 min 49,4 65,6 75,0 86,9 103,1 119,2 128,6 140,5
90 min 37,3 48,4 54,9 63,1 74,2 85,3 91,8 100,0
2h 30,6 39,1 44,1 50,4 58,9 67,4 72,4 78,7
3h 23,1 29,0 324 36,7 42,6 48,4 51,9 56,2
4h 18,9 23,4 26,0 29,4 33,9 38,4 41,0 443
6h 14,3 17,4 19,2 21,5 24,6 27,7 29,5 31,8
9h 10,8 12,9 14,2 15,7 17,9 20,0 21,2 22,8
12h 8,8 10,5 11,4 12,6 14,3 15,9 16,9 18,1
18h 6,7 78 8,5 9,3 10,4 11,5 12,2 13,0
24 h 55 6,3 6,8 75 8,3 9,2 9,7 10,3
48 h 34 3,9 43 4,7 53 58 6,2 6,6
72h 2,6 3,0 3,2 3,6 4,0 44 47 5,0
Legende
T Wiederkehrintervall, Jahrlichkeit in [a]: mittlere Zeitspanne, in der ein Ereignis einen Wert einmal erreicht
oder Uberschreitet
D Dauerstufe in [min, h]: definierte Niederschlagsdauer einschliellich Unterbrechungen
rN Niederschlagsspende in [l/(s-ha)]

Fir die Berechnung wurden folgende Klassenwerte verwendet:

Niederschlagshéhen hN [mm] je Dauerstufe

Wiederkehrintervall Klassenwerte
15 min 60 min 24 h 72h
Faktor [-] DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe
1a [mm] 11,40 17,80 47,20 66,20
Faktor [-] DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe
100a [mm] 32,70 56,40 96,80 140,50

Wenn die angegebenen Werte flr Planungszwecke herangezogen werden, sollte fur rN(D;T) bzw. hN(D;T)
in Abhangigkeit vom Wiederkehrintervall

bei1as<T<5a ein Toleranzbetrag von 10 %,
bei5a<T<50a ein Toleranzbetrag von +15 %,
bei50a<T<100a ein Toleranzbetrag von +20 %

Berlicksichtigung finden.

N~

l:lwh KOSTRA-DWD 2010R 3.2.2 - Copyright © itwh GmbH 2017 - Engelbosteler Damm 22 - D-30167 Hannover - www.itwh.de
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11-2 Hydraulischer Nachweis mineralische Entwasserungsschicht

Nachweis Flachenfilter

minimales Gefalle nach Abschluss der Setzungen J = 8,660 %
Méachtigkeit Flachenfilter d = 0,30 m
rechnerische Breite b = 1,00 m
maximale vorhandene Zulauflange zum Fassungselement LLageplan = 40,00 m
Maximaler Abstand vom Sammlerstrang 1 Lwahr = 40,15 m
Durchlassigkeitsbeiwert k¢ = 0,001 m/s
Sickerwasserspende gemaR GDA-Empfehlung E 2-14 Obrén = 10,0 I/(d*m2)

= 1,16 l/(s*ha)
Sicherheitsbeiwert f = 1
erforderliches Ableitvermdgen der Dréanage Qbran, erf. = 0,005 I/s
vorhandenes Ableitvermdgen der Dranage Qbran, mégl. = 0,026 /s

Qoréan, mogl. > Qbran, erf. Nachweis erbracht !

Nachweis Flachenfilter Siddstliche Randbdschung

minimales Gefalle nach Abschluss der Setzungen J = 17,200 %
Méachtigkeit Flachenfilter d = 0,30 m
rechnerische Breite b = 1,00 m
maximale vorhandene Zulauflange zum Fassungselement LLageplan = 66,00 m
(Strang 2) Lwahr = 66,97 m
Durchlassigkeitsbeiwert k¢ = 0,001 m/s
Sickerwasserspende gemal GDA-Empfehlung E 2-14 Obrén = 10,0 I/(d*m2)

= 1,16 l/(s*ha)
Sicherheitsbeiwert f = 1
erforderliches Ableitvermdgen der Dréanage Qbrén, erf. = 0,008 I/s
vorhandenes Ableitvermdgen der Dranage Qbran, moal. = 0,052 I/s

QDré‘\n.mﬁgl. > Qbran, erf. Nachweis erbracht !
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11-3 Hydraulischer Nachweis Rohrleitungen
a) Hydraulischer Nachweis Rohrleitungen auf der Basisabdichtung (Nachweis mit Regenereignis (rys ;)
Rohr- Stranglange maxmale erforderl. Nenndurch- Mindest- Rauig- FlieR- maximal Auslastungs-|
Zulauflange
leitung Abfluss messer gefalle keits- geschwin- moglicher grad
Material beiwert digkeit Abfluss
Lstrang Lmax Qert | Ky Vyoll Quol
Nr. m m I/s mm % mm m/s |/s %
da 315, SDR 11 -
S1 281,9 40,0 142,87 PE 100 - 2/3 8,6 15 3,69 192,7 74,1
geschlitzt
Qerr. < Quon Nachweis erbracht !
Rohr- Stranglange maximale erforderl. Nenndurch- Mindest- Rauig- FlieR- maximal Auslastungs-|
leitung Abfluss messer gefalle keits- geschwin- moglicher grad
Material beiwert digkeit Abfluss
Lstrang Lmax Qert. I Ky Vol Qo
Nr. m m I/s mm % mm m/s I/s %
da 315, SDR 11 -
S2 287,2 40,0 145,55 PE 100 - 2/3 8,6 15 3,69 192,7 75,5
geschlitzt
Qert. < Quoll Nachweis erbracht !
Rohr- Stranglange maxm]ale erforderl. Nenndurch- Mindest- Rauig- FlieR- maximal Auslastungs-|
Zulauflange
leitung Abfluss messer gefalle keits- geschwin- moglicher grad
Material beiwert digkeit Abfluss
Lstrang Limax Qert. I Kp Vyoll Qi
Nr. m m I/s mm % mm m/s I/s %
da 315, SDR 11 -
S3 296,7 40,0 150,37 PE 100 - 2/3 8,6 15 3,69 192,7 78,0
geschlitzt
Qert. < Quoll Nachweis erbracht !
Rohr- Stranalanae maximale erforderl. Nenndurch- Mindest- Rauia- Fliels- maximal Auslastunas-|
leitung Abfluss messer gefélle Keits- geschwin- maoglicher grad
Material beiwert digkeit Abfluss
Lstrang Lmax Qert | Ky Vyoll Quol
Nr. m m I/s mm % mm m/s I/s %
da 315, SDR 11 -
S4 306,0 40,0 155,08 PE 100 - 2/3 8,6 15 3,69 192,7 80,5
aeschlitzt
Qert. < Quoll Nachweis erbracht !
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Rohr- Stranglange maxmale erforderl. Nenndurch- Mindest- Rauig- FlieR3- maximal Auslastungs-|
Zulauflange
leitung Abfluss messer gefalle keits- geschwin- moglicher grad
Material beiwert digkeit Abfluss
Lstrang Lmax Qert | Ky Vyoll Quol
Nr. m m I/s mm % mm m/s |/s %
da 315, SDR 11 -
S5 310,5 40,0 157,36 PE 100 - 2/3 8,6 15 3,69 192,7 81,6
geschlitzt
Qert. < Quoll Nachweis erbracht !
Rohr- Stranglange maxmale erforderl. Nenndurch- Mindest- Rauig- FlieR3- maximal Auslastungs-|
Zulauflange
leitung Abfluss messer gefalle keits- geschwin- moglicher grad
Material beiwert digkeit Abfluss
Lstrang Lmax Qert | Ky Vyoll Quol
Nr. m m I/s mm % mm m/s I/s %
da 315, SDR 11 -
S 6 314,0 40,0 159,14 PE 100 - 2/3 8,6 15 3,69 192,7 82,6
geschlitzt
Qerr. < Quonl Nachweis erbracht !
Rohr- Stranglange maxmale erforderl. Nenndurch- Mindest- Rauig- FlieR3- maximal Auslastungs-|
Zulauflange
leitung Abfluss messer gefalle keits- geschwin- moglicher grad
Material beiwert digkeit Abfluss
Lstrang Limax Qert | Kp Vyoll Quoll
Nr. m m I/s mm % mm m/s I/s %
da 315, SDR 11 -
S7 251,3 40,0 127,36 PE 100 - 2/3 8,6 15 3,69 192,7 66,1
geschlitzt
Qert. < Quoll Nachweis erbracht !
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b) Hydraulischer Nachweis Sammelleitungen (Nachweis mit Regenereignis (ri54))
Rohr- Stranglange maxm]ale erforderl. Nenndurch- Mindest- Rauig- FlieR- maximal Auslastungs-|
Zulauflange
leitung Abfluss messer gefalle keits- geschwin- moglicher grad
Material beiwert digkeit Abfluss
Lstrang Limax Qert. I Kp Vyoll Qi
Nr. m m I/s mm % mm m/s I/s %
da 500, SDR 11 -
DK 1 265,0 0,0 593,87 PE 100 - 2/3 8,6 15 4,99 655,9 90,5
geschlitzt
Qert. < Quoll Nachweis erbracht !
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11-4 Bemessung Riickhaltevolumen

Betriebszustand, Basisabdichtung

Emittlung der Bemessungsdauerstufe auf Grundlage des KOSTRA-Atlas (DWD)
fiir eine Wiederkehrzeit von T = 5 a bzw. einer Haufigkeit von n = 1/a

D hy o)
min mm l/s*ha
15 18,8 209,4
Einzugsgebiet Ae = 104.221 m?
durchschnittliche Sickerwasserspende gemaR GDA E2-14 = 209,40 I/s*ha
Zuschlagfaktor (gemafl ATV-DVWK-A117) fz = 1,1
erforderliches Volumen = 2.160,6 m3

Betriebszustand, offene Abfallflache

Emittlung der Bemessungsdauerstufe auf Grundlage des KOSTRA-Atlas (DWD)
fiir eine Wiederkehrzeit von T = 5 a bzw. einer Haufigkeit von n = 1/a

D hy To(n)
min mm l/s*ha
15 18,8 209,4
Einzugsgebiet Ae = 104.221 m?
durchschnittliche Sickerwasserspende gemaR GDA E2-14 = 1,60 l/s*ha
Zuschlagfaktor (geméaf ATV-DVWK-A117) fz = 1,1
erforderliches Volumen = 16,5 m3

Betriebszustand, Verfillung Bauabschnitte max. Abfluss
Emittlung der Bemessungsdauerstufe auf Grundlage des KOSTRA-Atlas (DWD)

fur eine Wiederkehrzeit von T = 5 a bzw. einer Haufigkeit von n = 1/a

D hy o)
min mm l/s*ha
15 18,8 209,4
Einzugsgebiet Ag = 69.481 m?
durchschnittliche Sickerwasserspende gemaR GDA E2-14 = 1,60 l/s*ha
Ae = 34.740 m?
= 209,40 I/s*ha
Zuschlagfaktor (gemafl ATV-DVWK-A117) fz = 11
erforderliches Volumen = 731,2 m3
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11-5 Bemessung Sickerwasserbecken

Bemessung SiWa-Becken 1 & SiWa-Becken 2

Nachweis Absetzbecken nach RAS-Ew mit rs;

gemanl RAS-Ew
Einzugsgebiet

Abflussbeiwert

Abflusswirksame Flache

Regendauer
Haufigkeit

Zeitbeiwert nach Reinhold

Regenspende

Bemessungszufluss

Oberflachenbeschickung

erforderliche Oberflache

Breite Becken 1
Lange Becken 1

Oberflache Becken 1

Breite Becken 2
Lange Becken 2

Oberflache Becken 2

Verhéltnis L/B > 3 gem. RAS-Ew fur Sedimentationsbecke

vorhandene Oberflache

Anlage 11
Nachweise Sickerwasserfassung
und -ableitung

Ae

Vs

Aeri.

bOben‘Iache

IOberiIache

A
Doberfische

IOberiIache

A

L/B

Avorh.

41.584 m?

0,350 .
14.554 m2
15 min
1,0 a*t

0,999 _
126,70 Ii(s * ha)

184,24 IIs
9 m/h

73,69 m?

7,00 m
18,00 m
126,00 m?

7,00 m
18,00 m
126,00 m?

2,57 -

126,00 m?

Avorh. > Aer. Nachweis erbracht !
mit A, =A% s
Aer. =Q*3,6/0q,
A = Dsone * Isonte
07.01.2020
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11-6 Nachweis der freien Vorflut fur Sickerwasser

Nachweis erfolgt iber Gefalle der Sickerwasserdranagen und Sickerwassersammelleitungen

Siehe:

GP-LP-09 Lageplan Sickerwasserfassung und -ableitung
GP-S-03 Langsschnitt Sickerwasserleitung bis Kanalanschluss

Leitungsstrange

Mindestgefalle nach
Abschluss der Setzungen

Dranage Strang 1 1,50%
Dranage Strang 2 1,50%
Dréanage Strang 3 1,50%
Dranage Strang 4 1,50%
Dranage Strang 5 1,50%
Dranage Strang 6 1,50%
Sammelleitung S 0-3/ S 0-2 8,60%
Sammelleitung S 0-2/S 0-1 8,40%
Sammelleitung S 1-1/S 1-2 8,60%
Sammelleitung S 1-2/S 1-3 8,60%
Sammelleitung S 1-3/S 1-4 8,50%
Sickerwasserableitung DK 0 > 2,50 %
Sickerwasserableitung DK 1 > 8,40 %

Anforderungen gem. DepV:

06.01.2020
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Mindestgefalle im Endzustand fur Sickerwasserleitungen >1,00 % nach Abschluss der Setzungen

Mindestgefalle Rohrleitungen:

1,50 % > 1,00 %

Nachweis erbracht !
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