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1. Zusammenfassung

Die DB Netz AG plant die Anderung der Eisenbahniiberfiihrung Reutebachgasse in Freiburg
(km 205,091 Strecke 4000 Mannheim - Basel - Konstanz).

Dabei wird die grundséatzliche Konstruktion der Uberfiihrung mit Betonoberbau und Schienen
in Schotterbett beibehalten. Auch die im Bereich vorhandene Larmschutzwand wird wieder-

errichtet.

Wahrend die Gleislage nicht verandert wird, erfolgt eine Aufweitung der Eisenbahntberflh-
rung von gegenwartig 5,40 m auf 6,00 m. Diese VergroRerung der lichten Weite wird als
serheblicher baulicher Eingriff‘ nach der Verkehrslarmschutzverordnung - 16. BImSchV [1]
bewertet. Mittels einer Schallimmissionsprognose wurde untersucht, ob dieser auch zu einer

,wesentlichen Anderung“ der Larmsituation fihrt.

Die Berechnung der Beurteilungspegel in der Nachbarschaft fir den Prognose-Nulifall (bau-
licher Bestand) und den Prognose-Planfall (nach Umbau) hat ergeben, dass an der angren-
zenden Bebauung die Auslésekriterien der ,wesentlichen Anderung“ nicht erflllt sind. MaR-

nahmen zum Larmschutz sind im Rahmen der Larmvorsorge somit nicht erforderlich.

Dabei wurden in der schalltechnischen Berechnung nach Verkehrslarmschutzrichtlinie die im
Uberfiinrungsbereich geplanten Unterschottermatten nicht beriicksichtigt (da sie eine Larm-
minderungsmafinahme und keine Oberbauart darstellen), sie fuhren jedoch im Endzustand

zu einer (geringen) Gerauschpegelminderung.

Der Bericht enthalt 31 Seiten (inkl. 6 Anhange).

Dresden, den 09.10.2019
cdf Schallschutz

D. Foilonern Bl

Dipl.-Ing. Dieter Friedemann Dipl.-Ing. (FH) Rajko Berger
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2. Aufgabenstellung und Situation

Zur dauerhaften und uneingeschrankten Verfigbarkeit der Eisenbahniberfihrung Reute-
bachgasse bei Freiburg (km der 205,091 Strecke 4000 Mannheim - Basel - Konstanz) ist

deren Anderung geplant.

Dabei soll der vorhandene WiB-Aufbau (Walztrager in Beton) durch einen Stahlbetonrahmen
erneuert werden. Sowohl im Bestand als auch in der Planungsvariante erfolgt die Lagerung

der Gleise in einem Schotterbett.

Auf dem Uberfiihrungsbauwerk existieren auf beiden Seiten der Gleise Larmschutzwénde
mit jeweils etwas mehr als 300 m Lange. Die HOhe der Larmschutzwande betragt auf dem
Uberf(]hrungsbauwerk 2,5 m und auRerhalb davon 2,0 m. Die Larmschutzwande bleiben in

ihrer Lage grundsatzlich erhalten, werden baulich aber ebenfalls erneuert.

Wahrend die Gleislage nicht verandert wird, erfolgt eine Aufweitung der Eisenbahntberflih-

rung von gegenwartig 5,40 m auf 6,00 m.

Aufgrund der VergréRerung der lichten Weite wird das Bauvorhaben trotz nur geringer bauli-
cher Anderung vorsorglich als ,erheblicher baulicher Eingriff‘ nach Verkehrslarmschutzver-

ordnung - 16. BImSchV [1] eingestuft und entsprechend schalltechnisch untersucht.

Dazu wird eine Schallimmissionsprognose erstellt. In dieser werden die Beurteilungspegel in
der Nachbarschaft fur den Prognose-Nullfall (baulicher Bestand) und den Prognose-Planfall
(nach Umbau) berechnet und nach dem Beurteilungsverfahren der Verkehrslarmschutzver-

ordnung bewertet.

Die Ausgangsdaten, die Vorgehensweise und die Ergebnisse der schalltechnischen Unter-

suchung werden nachfolgend dargestellt.
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3. Schalltechnisches Berechnungs- und Bewertungsverfahren

Fir den Bau oder die wesentliche Anderung von StraRen- oder Schienenverkehrswegen gilt
die Verkehrslarmschutzverordnung - 16. BImSchV [1]. Im § 1 der Verordnung sind deren
Anwendungsbereich und im § 2 die Immissionsgrenzwerte zum Schutz der Nachbarschaft

vor schadlichen Umwelteinwirkungen angegeben.

3.1. Beurteilungsgrundlagen

Nach § 1 (2) der 16. BImSchV ist eine Anderung der bestehenden Gerduschimmissionssitu-

ation wesentlich, wenn

- eine StraBe um eine oder mehrere durchgehende Fahrstreifen ... oder ein Schienenweg um ein
oder mehrere durchgehende Gleise baulich erweitert wird oder

- durch einen erheblichen baulichen Eingriff der Beurteilungspegel des von dem zu &ndernden Ver-
kehrsweg ausgehenden Verkehrsldrms um mindestens 3 dB(A) oder auf mindestens 70 dB(A) am
Tage oder mindestens 60 dB(A) in der Nacht erhéht wird.

- Eine Anderung ist auch wesentlich, wenn der Beurteilungspegel des von dem zu éndernden Ver-
kehrsweg ausgehenden Verkehrsldrms von mindestens 70 dB(A) am Tage oder 60 dB(A) in der
Nacht durch einen erheblichen baulichen Eingriff erhéht wird; dies gilt nicht in Gewerbegebieten.

Die Anwendung der Verkehrslarmschutzverordnung setzt immer einen substanziellen bauli-

chen Eingriff in den Schienenweg voraus. Beispiele daflir sind insbesondere:

- deutliche horizontale und/oder vertikale Anderungen der Gleislage

- BaumalRnahmen zur Erhéhung der Leistungsfahigkeit des Verkehrsweges

- der Neubau einer Eisenbahniiberfiihrung (EU) oder eines Bahniiberganges (BU)
- VergréfRerung der lichten Weite einer Eisenbahniberfiihrung

- Elektrifizierung der Bahnstrecke

Demgegeniber sind nicht erhebliche bauliche Eingriffe:
- der Einbau von Weichen
- das Errichten oder Versetzen von Signalanlagen

- der Bau von Larmschutzwanden und Larmschutzwallen
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3.2. Immissionsgrenzwerte

Nach § 2 (1) der Verkehrslarmschutzverordnung ist beim Bau oder der wesentlichen Ande-
rung sicherzustellen, dass die Beurteilungspegel die folgenden Immissionsgrenzwerte nicht

Uberschreiten.

Tab. 1 Immissionsgrenzwerte der 16. BImSchV
. Immissionsgrenzwert
Art der zu schiitzenden Nutzung
Tag Nacht
Anlagen und Gebiete in dB(A) in dB(A)

an Krankenhausern, Schulen, Kurheimen 57 47
und Altenheimen
in reinen und allgemeinen Wohngebieten 59 49
und Kleinsiedlungsgebieten
in Kerngebieten, Dorfgebieten und Misch- 64 54
gebieten
in Gewerbegebieten 69 59

Die Einstufung der zu schiitzenden Nutzung ergibt sich nach § 2 (2) der 16. BImSchV aus
den Festsetzungen in den Bebauungsplanen. Anlagen und Gebiete, fur die keine Bebau-

ungsplane bzw. Festsetzungen bestehen, sind nach der Schutzbedurftigkeit zu beurteilen.

3.3. Berechnungsgrundlagen

Die Schallimmissionsberechnungen erfolgen gemaR der aktuellen Verkehrslarmschutzver-
ordnung - 16. BImSchV [1].

Die genannte Verordnung enthalt in ihrer Anlage 2 das Verfahren zur Berechnung der Beur-
teilungspegel - Schall 03. Es ersetzt das bisherige Berechnungsverfahren der ,alten“ Schall -
03 (1990) [4]. Mit der Aktualisierung der Rechenvorschrift wurde dem gegenwartigen Kennt-

nisstand des Schallimmissionsschutzes im Schienenverkehr Rechnung getragen.
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Die Berechnung der Beurteilungspegel L, fur Schienenverkehrslarm erfolgt nach Verkehrs-
larmschutzverordnung aus der Anzahl der Zlge der jeweiligen Zugart sowie die den betrieb-
lichen Planungen zugrunde liegenden Geschwindigkeiten auf dem zu betrachtenden Stre-
ckenstiick. Die Beurteilungspegel stellen Mittelungspegel fur die Zeitraume Tag (6:00 - 22:00
Uhr) und Nacht (22:00 - 6:00 Uhr) dar.

EingangsgroRen fir die Berechnung sind insbesondere:

- die Bebauung
- die Lage des Verkehrsweges
- der Schallleistungspegel des Verkehrsweges unter Beriicksichtigung der
- Zugzahlen ng,
- Zugarten Fz mit entspr. Schallquellenarten (z. B. Rollgerausche aufgrund
Bremsbauart, Aggregat- und Antriebsgerausche, aerodynamische Gerausche)
- Fahrgeschwindigkeiten
- Fahrbahnart und Bahniibergange
- Fahrflachenzustand
- Brucken
- Auffalligkeiten von Gerauschen (z. B. Kurven)

Nach der Verkehrslarmschutzverordnung wird der langenbezogene Schallleistungspegel
Lwashmrz (im Oktavband f von 63 Hz bis 8 kHz, im Héhenbereich h, infolge einer Teilschall-
quelle m) fur eine Fahrzeugeinheit der Fahrzeugkategorie Fz je Stunde nach folgender Glei-

chung berechnet:

n v
— Y F:
LW'A,_/,h,m,Fz - aA,h,m,Fz + AaA,h,m,Fz + 10 lg dB + b_f,h,m 1g[ .
0

JdB + 2(01_/‘,h,nz,c +C2 e )+ YK,

Ny o v T
mit:
aahmFz Gesamtpegel der langenbezogenen Schallleistung der Fahrzeugkategorie Fz bei
Vo = 100 km/h auf Schwellengleis mit durchschnittlichem Fahrflachenzustand
AaihmFz Pegeldifferenz im Oktavband f der Fahrzeugkategorie
Nq Anzahl der Schallquellen der Fahrzeugeinheit
Nq,0 Bezugsanzahl der Schallquellen der Fahrzeugeinheit
bthm Geschwindigkeitsfaktor
VEz Geschwindigkeit in km/h
Vo Bezugsgeschwindigkeit, vo = 100 km/h
S e + 2 ) Summe der Pegelkorrekturen fur Fahrbahnart (c1) und Fahrflache (c2)
iKA Summe der Pegelkorrekturen fur Bricken Kg, und Auffalligkeit von Gerduschen K. (z. B.

Kurvenfahrgerausch)
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Aus der Anzahl der Fahrzeugeinheiten ng, pro Stunde wird der langenbezogene Schallleis-

tungspegel (auch als Emissionspegel Ly bezeichnet) berechnet:

LW'A,_/,;, =10 lg( Z i/ IOO’ILW”A,/,h,m,FZ JdB

m,Fz

Die Schallimmission am Immissionsort wird als aquivalenter Dauerschallpegel Lpaeq flir den
Zeitraum einer vollen Stunde errechnet. Er wird durch energetische Addition der Beitrage

von allen Teilstucken ks und Ausbreitungswegen w gebildet:

_ OMCLyg, 1 g +Drig v Pk, =As hkg o)
Lyt = IOIg( D10 JdB

Sihskgw

Lwafhks Schallleistungspegel in der Mitte des Teilstlickes ks, der die Emission aus dem Ho-
henbereich h angibt

D) ksw Richtwirkungsmalf fiir den Ausbreitungsweg w

Doks Raumwinkelmal}

Athksw Ausbreitungsdampfungsmalf aus geometrischer Ausbreitung, Luftabsorption, Boden-

einfluss und Abschirmung durch Hindernisse

Die Beurteilungspegel werden unter Berilicksichtigung der Beurteilungszeit von tags 16 h

und nachts 8 h aus den aquivalenten Dauerschallpegeln L e gebildet.

GemaR dem 11. Gesetz zur Anderung des Bundes-Immissionsschutzgesetzes [6] darf der
Schienenbonus ab dem 1. Januar 2015 fir Schienenbahnen nicht mehr angewendet wer-
den, soweit zu diesem Zeitpunkt fir den jeweiligen Abschnitt eines Vorhabens das Planfest-
stellungsverfahren noch nicht eréffnet ist und die Auslegung des Planes noch nicht dffentlich

bekannt gemacht wurde.

Daher kommt der Schienenbonus in der vorliegenden schalltechnischen Untersuchung nicht

mehr zur Anwendung.
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3.4. Prufung auf Larmschutzanspriche ,,dem Grunde nach*

Nachfolgende Abbildung aus [8] verdeutlicht den sich aus der 16. BImSchV (vgl. Pkt. 3.1)

ergebenden Ablauf der Prifung auf Larmvorsorgeanspriche in schematischer Form.

- B
dart

Y

| Neubau Schienenweg '—

-

_______________ K — Fp— T ———

Planerisch gewollte Lemungser Priif f
hohung des Verkehrsweges® rurungsumrang

erheblicher baullcher

Eingriff?

Pegel mit Bauma@nahme &4
> Pegel o. Baumaf&nahme

|Pege|erheshung ol = 3dB%?

~
Pegel mit BaumaEnahme Y

auf L > 70{60 dB(A)? ]

1

1

1

Immlssmnsort im
Gewerhegel:uet7
Pegel ohne BaumaBnahme '

1
i ‘ Neues durchgehendes GIeis’
1

'A
<

L <70/ 60 dB

v v
I wesentliche Anderung | | wesentliche Anderung

Lt e T et
. 1

| Anspruch auf LadrmschutzmaR@nahmen I keine LdrmschutzmaRnahmen |

+—O4—]
A

! Vergleiche Begriindung aus Urteil BVerwG 7 A9.12

und EBA Schreiben vom 23.7.14 (Hampel Ref.23)

? Prifung .Pegel mit BaumaRnahmen > Pegel ohne
BaumaRnahme?” mit ungerundeten Pegel

3 Berechnung ,Pegelerhdhung AL*® mit ungerundeten
Pegeln Ergebnis anschliekend ganzzahlig aufrunden
* L und L' ganzzahlig aufgerundete Pegel

L: errechneter Beurteilungspegel nach 16.BImSchV mit
Baumaknahme
. L": errechneter Beurteilungspegel nach 16.BImSchV
| ’nem ohne BaumaRnahme
Le: Grenzwerte gemaR 16.BImSchV

____r J

Bild 1 Ablaufschema zur Prifung auf Larmvorsorgeanspriiche nach der 16. BImSchV [1] / Akustik 38 [8]
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Bei der Priifung, ob ein erheblicher baulicher Eingriff zu einer wesentlichen Anderung fiihrt,
sind die zu erwartenden Beurteilungspegel grundsatzlich flr den Zustand mit und ohne bau-

lichen Eingriff jeweils unter Bertcksichtigung der Prognoseverkehrsmenge zu berechnen.

Fir den Prognosehorizont erfolgt die Berechnung der Beurteilungspegel fur den Zustand mit
Baumalinahme (Prognose-Planfall) und ohne BaumalRnahme (Prognose-Nullfall) in der Re-

gel mit identischen Verkehrsdaten.

Nach [7] gilt weiterhin:

Flr ganztagig genutzte Gebiete/bauliche Anlagen wie z. B. Wohngebaude, Hotels, Kranken-
hauser und Sanatorien besteht Anspruch auf Einhaltung der Tag- und Nachtgrenzwerte,
wenn in mindestens einem der beiden Beurteilungszeitrdume (Tag / Nacht) eine wesentliche
Anderung auftritt. Hingegen st eine ausschlieRlich nachts auftretende wesentliche Ande-
rung flr nur tagsitber genutzte Gebaude (z. B. Schule, Kindertagesstatte oder Bliro) keine
Larmschutzanspriiche aus. Gleiches gilt fur AuRenwohnbereiche (Garten, Terrassen, Balko-
ne usw.), da diese nachts regelmafig nicht zum dauerhaften Aufenthalt von Menschen die-

nen. Dies fuhrt auf folgende Zuordnung:

Tab. 2 Priifung auf wesentliche Anderung und Larmschutzanspriiche nach [7]

wesentliche Anderung Grenzwertiiberschreitung Larmschutzanspruch
Nutzung
Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht
ja - ja - ja nein
Schule, Kita, Buro, - - - -
ja - nein - nein nein
Aulenwohn- : . : i
nein - a - nein nein
bereich !
nein - nein - nein nein
ja ja ja ja ja ja
ja nein ja ja ja ja
ja nein Ja nein ja nein
Wohngebaude, ja nein nein ja nein ja
Hotel, - - - - - -
ja nein nein nein nein nein
Krankenhaus, : _ _ i : :
nein a a a a a
Kur- und Alten- ] ) J J J
heim nein ja ja nein ja nein
nein ja nein ja nein ja
nein ja nein nein nein nein
nein nein nein nein nein nein
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3.5. LarmschutzmaBnahmen

Liegt aufgrund eines erheblichen baulichen Eingriffes eine wesentliche Anderung (der Larm-
situation) vor und Uberschreiten gleichzeitig die berechneten Beurteilungspegel die Immissi-

onsgrenzwerte, so sind im Rahmen der Larmvorsorge Larmschutzmaflnahmen erforderlich.

Dabei ist zu prifen, durch welche aktiven SchallschutzmalRnahmen die Einhaltung der Im-

missionsgrenzwerte ermdglicht werden kann. Aktive SchallschutzmalRnahmen sind Mal}-

nahmen an der Quelle, die die Schallemission des Verkehrsweges mindern kdnnen.
Aktive SchallschutzmalRnahmen sind zum Beispiel:

- die Errichtung von Larmschutzwanden und/oder Larmschutzwallen
- die Herstellung von Einschnitten und/oder Troglagen, der Bau von Tunneln
- der Einbau von Schienenstegdampfern

- das besonders Uberwachte Gleis (biG)

Erst wenn nach § 41 (2) Bundes-Immissionsschutzgesetz die Kosten fir aktive Schall-
schutzmalRnahmen auRer Verhaltnis zu dem angestrebten Schutzzweck stehen, kdnnen
nach § 42 (2) BImSchG fir Schallschutzmallnahmen an den baulichen Anlagen Ent-

schadigungen geleistet werden. Diese passiven MaRRnahmen sind SchallschutzmalRnahmen

am Immissionsort. Dabei ist durch Schallschutz an der Fassade das Eindringen des Ver-
kehrslarms in die schutzbedurftigen Radume zu verhindern. Dies wird im Allgemeinen durch
Fenster erhohter Schalldammung und ggf. den Einbau von fensterunabhangigen Liftungs-

einrichtungen (s. g. Schalldammliftern) erreicht.
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4. Ausgangsdaten und Rechenmodellbildung

Vom Auftraggeber wurden folgende Unterlagen bzw. Informationen tbergeben, die Grundla-

ge der Berechnungen sind:

e Vorhabensbeschreibung
e Verkehrsbelegung und Fahrgeschwindigkeiten

e Trassierungsentwurf einschlief3lich angrenzender Bebauung

Nachfolgend werden die Ausgangsdaten zur Berechnung der Emissionspegel und zur Bil-

dung des Modells zur Schallausbreitung beschrieben.

Das Hohenmodell zur Schallausbreitungsrechnung im Untersuchungsbereich wurde aus den
Daten des Internetauftritts MapQuest erstellt. Die im Baubereich in Dammlage vorhandene
Bahntrasse, das Uberfijhrungsbauwerk sowie die darauf vorhandenen Larmschutzwande

wurden nach Detailplanen des Auftraggebers modelliert.

Die Digitalisierung der nachstgelegenen Gebaude erfolgte insbesondere aus den vom Auf-
traggeber zur Verfigung gestellten Lageplanen. Die Héhe der mafigeblichen Gebaude wur-
de aus einer durch unser Buro durchgefihrten Ortsbegehung und Auszahlen der Etagenan-

zahl bestimmt.

Als Immissionsorte wurden nur im unmittelbaren Baubereich befindliche Nutzungen festge-
legt. Die Lage der Immissionsorte ist im Lageplan des Rechenmodells im Anhang 3 darge-

stellt.

Die Einstufung der Immissionsempfindlichkeit der Bebauung erfolgte aus den umfassend im
Untersuchungsbereich vorhandenen Bebauungsplanen sowie ergdnzend aus der Ortsbege-
hung. Danach wird die Bebauung sudlich der Reutebachgasse als Allgemeines Wohngebiet
eingestuft, nérdlich ist sowohl Mischgebietsnutzung als auch Wohngebietsnutzung vorhan-

den.

Das flir Prognose-Nullfall und Prognose-Planfall der Abteilung Verkehrsdatenmanagement
der Deutschen Bahn angegebene Verkehrsmengengerist zum Prognosezeitpunkt 2030 ist

in nachfolgender Tabelle zusammenfassend enthalten:
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Tab. 3 Verkehrsmengengerist Prognose 2030

Anzahl Zuge Geschwin-

Zug-Kategorie tags nachts digkeit (max.)

Strecke 4000 Streckenabschnitt Gundelfingen - Freiburg Hbf

GZ-E 2 2 100 km/h
RB-VT 112 22 120 km/h
RE-E 50 8 140 km/h
IC/ICE 68 8 160 km/h

Die Fahrzeugkategorien der Zugverbande sind detailliert im Anhang 2 dargestellt.

Da die vorgesehene Erneuerung des Bauwerks weder einen Einfluss auf die Zusammenset-
zung noch auf die Verkehrsmenge selbst hat, wird fir den Prognose-Nullfall das gleiche

Verkehrsmengengerist verwendet wie fur den Prognose-Planfall.

Die Gesamtverkehrsmenge wird jeweils zur Halfte auf die beiden Haupt-Richtungsgleise

aufgeteilt.

Die gegenwartige Streckengeschwindigkeit betragt 160 km/h. Eine Geschwindigkeitserhé-
hung erfolgt nicht.

Fir die vorliegende Erneuerung der Briicke sind keine relevanten Gleislageanderungen vor-
gesehen, jedoch wird die lichte Weite der EU von gegenwartig 5,40 auf zuklnftig 6,00 m
erhoht.

Gemal Verkehrslarmschutzverordnung wird fir die Eisenbahnlberfihrung im Prognose-
Nullfall (baulicher Bestand) als auch im Prognose-Planfall aufgrund der Konstruktion als Be-
tonbriicke mit Gleisen in Schotterbett ein Brickenzuschlag von Kg, = 3 dB angesetzt. Der
Ansatz des Briickenzuschlages erfolgt richtlinienkonform fiir den Bereich der EU (lichte Wei-

te) zuzuglich einer Verlangerung von 2 m auf jeder Seite.

Der Schienenbonus wird nicht beriicksichtigt.

Die sich aus den Verkehrsdaten ergebenden Emissionspegel sind im Anhang 2 dargestellit.
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Der Bereich mit erheblichem baulichen Eingriff ergibt sich bei Gleisbauvorhaben aus dem
Bereich, ab dem die Strecke den Bestand verlasst und anschlie®end wieder in den Bestand
einmlndet. Fur das Brickenbauvorhaben ist dies in Analogie zu Gleisbauvorhaben der Be-

reich der lichten Weite der Uberflihrung (zuzliglich der oben genannten 2 x 2 m).

Bei der schalltechnischen Berechnung ist es dabei nicht ausreichend, die Beurteilungspegel
nur unter Ansatz der vom Bauabschnitt ausgehenden Larmemission zu ermitteln und dabei
die Emissionen der angrenzenden Streckenbereiche zu vernachlassigen (sogenanntes

.,Baugrubenmodell”).

Vielmehr sind nach der VLarmSchR97 (vgl. auch [7]) fir Gebaude innerhalb des Bauab-
schnittes die Emissionen aus dem Bauabschnitt und den angrenzenden Streckenabschnitten
und fir Gebaude aullerhalb des Bauabschnittes nur die Emissionen aus dem Bauabschnitt

zu bertcksichtigen.

In der vorliegenden Berechnung wird die Verkehrsbelastung durchgehend sowohl fiir das
Gebiet des Baubereiches (lichte Weite + 2 x 2 m) als auch der angrenzenden Streckenglei-
se angesetzt. Auf eine separate Rechnung flr Immissionsorte auerhalb des Baubereiches
kann damit verzichtet werden, diese sind in der Gesamtberechnung (mit konservativem An-

satz) enthalten.
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5. Berechnung und Beurteilung

Die Schallausbreitungsrechnungen wurden mit dem Programm SoundPLAN, Version 8.1 der
SoundPLAN GmbH durchgefiihrt. Die entsprechenden Rechenvorschriften der Verkehrs-
larmschutzrichtlinie [1] sind vollstdndig und normenkonform implementiert (Konformitatser-

klarung liegt vor).

Die Berechnungsergebnisse sind im Anhang 4 flr den Prognose-Planfall sowohl fiir den Tag
als auch den immissionskritischeren Nachtzeitraum dargestellt. Die Berechnungen erfolgten
fur das Umfeld der EU. Dabei wurde die gerduschmindernde Wirkung der geplanten Unter-

schottermatten bertcksichtigt.

Die Kartendarstellungen dienen ausschlief3lich der Information. Eine Anspruchsberechtigung

auf Larmschutz kann daraus nicht unmittelbar abgeleitet werden.

Die nach Verkehrslarmschutzrichtlinie fir Prognose-Nullfall und Prognose Planfall durchzu-
fuhrenden Einzelpunktrechnungen sind im Anhang 5 dargestellt. Dabei wurde die Verkehrs-
belastung sowohl fiir das Gebiet des Baubereiches als auch der angrenzenden Strecken-
gleise angesetzt. Der Einsatz von Unterschottermatten wurde gemafy Verkehrslarmschutz-
verordnung nicht angesetzt, da diese eine LarmschutzmaRnahme und keine Oberbauform
darstellen. Vorsorglich wurde jedoch die geringe Verschiebung der Larmschutzwand im Be-

reich der EU von 15 cm, jeweils nach aulien, beriicksichtigt.

Die Berechnungen haben ergeben, dass die nach Verkehrslarmschutzverordnung fur eine
wesentliche Anderung der Larmsituation notwendigen Ausldsekriterien an keinem Immissi-

onsort erfillt sind.

Es kommt zwar an einzelnen Immissionsorten zu einer geringfligigen Gerauschpegelerhé-
hung (der richtlinienkonform auf eine Stelle nach dem Komma gerundeten Beurteilungspe-
gel) um 0,1 dB, jedoch werden die Immissionsgrenzwerte dabei nicht Uberschritten. Mal}-

nahmen zum Larmschutz sind somit nicht erforderlich.

Durch die akustisch giinstigere Konstruktion des Uberfiinrungsbauwerkes mit Unterschot-

termatte wird letztendlich sogar eine (geringfugige) Gerauschpegelminderung erreicht.
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[1]

[2]

[3]

[4]

[5]

[6]

[7]

[8]
[9]
[10]
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7. Anhange
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Anhang 1 Lageplane

Lage des Bauvorhabens

Stand: 09.10.2019
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Anhang 2 Verkehrsbelegung und Emissionsdaten
Ubergabe per E-Mail vom 08.07.2019 durch:

DB Netz AG
Schwarzwaldstralte 86
76137 Karlsruhe

4000 Streckenabschnitt Gundelfingen - Freiburg Hbf
bei Freiburg Zahringen, EU Reutebachgasse Km 204,5 - Km 205,7 V = 160 km/h

Schienenverkehr Prognose (2030 / Strecke ) => neue Schall 03 ab 01/2015

Zugart |Anzahl |Anzahl [V - max|Fz-KAT [ANZ|Fz-KATIANZ (Fz-KAT|ANZ [Fz-KAT [ANZ [Fz-KAT|ANZ 5
Tag  |Nacht |[(Km/h) |1 1|2 2 |3 3 |4 4 |5
(6-22) |(22-6)
Uhr Uhr
GZ-E 2 2 100 7-22 Ad| 1 10-25 | 29 [10-218| 7
RB-VT 77 15 120 6-A8 2
RB-VT 35 7 120 6-A8 4
RE-E 50 8 140 7-25 A4 | 1 9-75 5
ICE 22 2 160 1 2 2-V1 | 12
IC-E 23 3 160 7-Z5 A4| 1 9-Z5 | 12
ICE 23 3 160 3-Z11 2
Total 232 40 (Richtung u. Gegenrichtung)

Bemerkung : Die Bezeichnung der Fahrzeugkategorie (Fz-KaT) setzt sich wie folgt zusammen

Nr. der Fz-Kategorie: Zeilennr. in Tab . Beiblatt 1 Achszahl (bei Tfz, E- und V-Triebz.
aufller bei HGV)

Traktionsarten: Zugarten: S = S-Bahn RE = Regionalexpress
E = Besp. E-Lok LZ = Leerzug/Lok ICE = Triebzug des HGV  TGV= franz.Triebzug des HGV
V = Besp. Diesellok GZ = Gliterzug IC = Intercityzug

ET,-VT= E -/Dieseltriebzug RB = Regionalbahn D/EZ/NZ = Reise-/Nachtreisezug

Bei GZ der Prognose 2030 Anteil Verbundstoff-Klotzbremsen = 100% gem. EBA-Anordnung vom 11.01.2015
Fiir Briicken, schienengleiche BU und enge Gleisradien sind ggf. die entsprechenden Zuschlége zu beriicksichtigen.
Als Fahrbahnart ist grundsétzlich Schotterbett mit Betonschwellen anzusetzen
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Emissionsangaben je Richtung
Prognose-Nulifall = Prognose Planfall
Name: [strecke 4000 |4 ap p®
Geofile: Mod-Schiene-Nullfall s
Allgemein  Emiszion "Schall 03-2012"  Briicke
Emiszion | Komektur
Zugart N[d] Min]  KBremzen Om w([km/h] [[m] Max L'wOm[d] Lwdmfd] Lw5Emfd] L'w0-5m(d] Lw0Omn] Lwdmln] L'w5bmn] L'w 0-5min)
622 226 [dB&)] [dBI&]]  [dB(A)  [dBIA)) [dB(&]] [dBA]  [dBEA)]  [dBLA)] [dBI&]]
GZE v 1,00 1,00 100 6953 [ 714 55,0 309 71.5 74,4 58,0 34 745
REVT_2 » 3380 750 120 632 788 55,2 78.8 747 51,1 747
RE4T 4 » 1750 350 1201384 T 784 54,8 - 78.4 74,4 50,8 . 744
RE-E v 2500 4,00 1401511 T 73,1 636 52,2 79.2 74,2 56,7 47,2 74,3
ICE_1 > 1o 1,00 160 3579 754 631 545 75.7 68,0 55,7 471 68,3
ICE -~ 1150 150 160 3353 [ 20,2 61,4 51,7 80,2 74,3 556 4548 74.4
ICE v 150 150 160 4017 T 78.2 60,3 527 78.3 724 545 44 725
- 0,00 0,00 i r - . 5 . . . . .
Summen 116,00 2000 855 62,9 58,9 86.6 821 64,2 529 82,2
Zug hinzufiigen Zug laschen Zugsetup >
[ Sheckengeschwindikeit [km/h] 100
Emizgion
[dBI&]  diE-22h]  dE22h)  diE22h)  diB-22h)  dE-22h)  dIE22K)  diE22h) dE-22h) n(226R) n(226h)  n(22Bh)  n(226H)  n(22:6h)  n(Z2Eh)  n(226K)  n(22:6h)
E3Hz  128Hz  250Hz  S00Hz  1kHz 2kHz 4kHz 8kHz E3Hz  128Hz  250Hz  BO0OHz  TkHz 2kHz 4kHz 8kHz
Om 4995 6734 6531 7E64 H2B4 8208 FES3  H352 4492 5313 G0AY 7268 7841 ma2 T2 54,97
4m 4357 5102 5985 E344  B353  E225 5659 4795 394 4638 5499 5884 5887 GTB4 5127 4282
Sm 2301 380 45,01 50,01 53,01 55,01 50,01 42,01 2295 3195 3395 4335 4635 4895 4335 /I
- Brlickenzuschlag fur EU im Modell berticksichtigt
- Schienenbonus von -5 dB nicht berlicksichtigt
wWMax Fahrzeug- Anzahl Fahrzeug- Anzahl . Anzahl
Elementname Zugart A L ) L Fahrzeugkategorie | _." ™
eme 9 [km/h] kategorie Einheiten kategorie Einheiten rzeugkategon Einheiten
GZE Regulérer Zug 100 7-22_A4 1 10-Z5 29 10-218 7
RB-VT_2 Regulérer Zug 120 6-A8 2
RB-VT_4 Regularer Zug 120 6-A8 4
RE-E Regularer Zug 140 7-25_A4 1 9-75 5
ICE_1 Regularer Zug 160 1-V1 2 2-V1 12
IC-E Regularer Zug 160 7-Z5_A4 1 9-75 12
ICE Regularer Zug 160 3-Z11 2




Anderung EU Reutebachgasse, km 205,091 (4000), OL Freiburg - Betriebslarm Cdf
Bericht 19-3920 / 02 Stand: 09.10.2019 Seite 22

Anhang 3 Lageplan des Rechenmodells
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Anhang 4 Rasterlarmkarten Prognose Planfall - Tag / Nacht
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Anhang 5 Tabelle der Beurteilungspegel
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Anhang 6 Konformitatserklarung der Software

Dokumentation zur Qualitatssicherung von
Software zur
Gerduschimmissionsberechnung

nach DIN 45687

3. Dokumentation-QSI-Formblatter-DIN_45687
Fassung 2015-04.1

Auszug

Dokument-Typ: Dokumentation
Dokument-Untertyp:
Dokumentstufe:
Dokumentsprache: D
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Vorwort

Diese Dokumentation wurde vom Beirats-Sonderausschuss Qualitatsanforderung und Prifbedingungen
schalltechnischer Software fur den Immissionsschutz (NA 001 BR-02 SO) (friher NALS Bei-SoA QS) erstellt. Diese
Dokumentation wird in Erganzung zu DIN 45687 veréffentlicht.

Die Anwender dieser Dokumentation zur Norm DIN 45687 — Hersteller und Benutzer von EDV-Programmen fur die
Gerauschimmission im Freien — sind hiermit aufgerufen, die Festlegungen anhand von praktischen
Problemstellungen zu prifen und Erfahrungen, eventuelle Erganzungen und/oder Spezifikationen zu senden an:
NALS im DIN und VDI, 10772 Berlin, nals@din.de.

1 Anwendungsbereich
Diese Dokumentation gilt fur Software-Erzeugnisse (Programme), mit denen Berechnungen zur Schallausbreitung

im Freien vorgenommen werden kénnen. Dem Anwender dieser Dokumentation ist die Vervielfaltigung der
Tabellen im Abschnitt 4 gestattet.

2 Normative Verweisungen
Die folgenden zitierten Dokumente sind fur die Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten

Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe
des in Bezug genommenen Dokuments (einschlieRlich aller Anderungen).

DIN 45687:2006-05, Software-Erzeughisse zur Berechnung der Gerduschimmissionen im Freflen —
Qualitatsanforderungen und Prifbestimmungen

3 Begriffe

Fir die Anwendung dieses Dokuments gelten die in DIN 45687 angegebenen Begriffe.
4 QSI-Formblatter
4.1 Allgemeines

Die Festlegung fur den Umgang mit den nachfolgenden Formbléattern ist in DIN 45687 festgelegt.

4.4 QSI-Formblatt zur Schall 03 (Fassung 01.01.2015)

Konformitdtserkldrung; Auszug aus der Dokumentation-QSI-Formblatter-DIN_45687 in der Fassung
2015-04.1 (Stand 17. April 2015)

ANMERKUNG 1 Dieser Auszug aus der Dokumentation-QSI-Formblatter-DIN_45687 wurde vom Obmann des dafur
zustandigen NA 001 BR-02 SO, Dr. Hirsch, gepruft und bestétigt.

ANMERKUNG 2 Dieses QSI-Formblatt ersetzt das QSI-Formblatt zu Schall 03 in DIN 45687:2006-05, Tabelle B.3.

Als Hersteller des Software-Produktes SoundPLAN Version 8.0
erkldaren wir durch Ankreuzen auf dem folgenden QSI-Formblatt dessen Konformitat mit dem vorstehend
genannten Regelwerk. Einschrankungen sind erlautert.

Der Hersteller versichert, dass alle auf das Regelwerk bezogenen Testaufgaben aus den Erlauterungen des
Bundesministeriums fur Verkehr und digitale Infrastruktur vom 17. April 2015 [2] mit einer auf dieses
Regelwerk bezogenen Referenzeinstellung des Programms innerhalb der zulassigen Toleranzgrenzen richtig
gelost werden.
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AuBerdem versichert er, dass die verwendete Software die Anforderungen der ISO/TR 17534-3:2015
"Acoustics - Software for the calculation of sound outdoors - Part 3: Recommendations for quality assured
Implementation of ISO 9613-2 in software according to ISO 17534-1" [3] erfilllt.

Backnang, den 30.06.2017

(-
1L S

Jochen Schaal
SoundPLAN GmbH

QSI-Formblatt zur Schall 03 (Fassung 01. Januar.2015)

Das Programm ermdglicht in der Referenzeinstellung

Tabelle 1 — QSI- Formblatt zur Schall 03 (Fassung 01.01 2015) [1]

In der Referenzeinstellung zur Anwendung des Programmes kann gerechnet werden | ja® | eingeschrankt? | nein®
der Schalleistungspegel fur Eisenbahnen und Strakenbahnen fur eine O O
Fahrzeugeinheit nach Gl. 1 und Beiblatt 1 und 2

der Schalleistungspegel fur Eisenbahnen und Straenbahnen fur mehrere o o
Fahrzeugeinheiten nach GI. 2

der Schalleistungspegel fur punkt-, linien- und flachenférmige Quellen in o o
Rangier- und Umschlagbahnhofen nach GI. 3, Gl. 4 bzw. GI. &

die Bildung von Teilstlicken so, dass bei Halbierung aller Teilstlcke bzw. Teilflachen

der Immissionsanteil nach Gl. 29 fur alle Beitrage am jeweiligen Immissionsort sich | BV [m] O
um weniger als 0,1 dB verandert.

die Berechnung des Schallleistungspegels fur Teilstucke ks bzw. Teilflachen kF o o
nach Gl. 6 bzw. Gl. 7

das Richtwirkungsmaf nach Kap. 3.5.1 und GI. 8 (] [m]
das Raumwinkelmaly nach Kap. 3.5.2 und GI. 9 O O
der Schallleistungspegel nach GI. 1 unter Bertcksichtigung der Fahrzeugarten o o
und der Anzahl der Achsen von Eisenbahnen nach Tab. 3 sowie hach Beiblatt 1

der Schallleistungspegel nach Gl. 1 und Gl. 2 unter Berucksichtigung o a
der Verkehrsdaten fur Eisenbahnen nach Tab. 4

der Schallleistungspegel nach Gl. 1 in Abhangigkeit von der Schallquellenhohe o o
nach Tab. 5

der Schallleistungspegel nach Gl. 1 in Abhangigkeit von der Geschwindigkeit a a
von Eisenbahnen nach Tab. 6

der Schallleistungspegel nach Gl. 1 unter Berucksichtigung der Pegelkorrekturen a a
fur Fahrbahnarten von Eisenbahnen nach Tab. 7

der Schallleistungspegel nach GI. 1 unter Berucksichtigung der Pegelkorrekturen a a
fur Schallminderungstechniken am Gleis nach Tab. 8;

der Schallleistungspegel nach Gl. 1 unter Berucksichtigung der Pegelkorrekturen o o
fur Brucken nach Tab. 9

der Schallleistungspegel fur Punktschallguellen in Rangier- und Umschlagbahn-

héfen nach Gl. 3 unter Berucksichtigung der Schallquellen nach Tab. 10 und O m}
Beiblatt 3

der Schallleistungspegel fur Linienschallquellen in  Rangier- und

Umschlagbahnhsdfen nach Gl. 4 unter Bertcksichtigung der Schallquellen ] ]
nach Tab. 10 und Beiblatt 3

der Schallleistungspegel fur Eisenbahnen und Rangier- und Umschlagbahnhafe

nach Gl. 1, Gl. 3 und Gl. 4 unter Bertcksichtigung der Auffalligkeiten von a m]
Gerauschen nach Tab. 11
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In der Referenzeinstellung zur Anwendung des Programms kann gerechnet werden | ja? | eingeschrankt® | nein?
der Schallleistungspegel hach Gl. 1 unter Beriicksichtigung der Fahrzeugarten und 0 0
Anzahl der Achsen von Stral3enbahnen nach Tab. 12 und sowie nach Beiblatt 2;

der Schallleistungspegel hach Gl. 1 in Abhangigkeit von der Schallquellenhéhe von O O
StralRenbahnen nach Tab. 13;

der Schallleistungspegel nach Gl. 1 in Abhangigkeit von der Geschwindigkeit O O
flr Strallenbahnen nach Tab. 14;

der Schallleistungspegel nach Gl. 1 unter Bericksichtigung der Pegelkorrekturen 0 |
fur Fahrbahnarten von Stralenbahnen nach Tab. 15

der Schallleistungspegel nach Gl. 1 unter Bericksichtigung der Pegelkorrekturen O O
fur Brucken bei StraBenbahnen nach Tab. 16

die Dampfung durch geometrische Ausbreitung nach GI. 11 O O
die Dampfung durch Luftabsorption nach GI. 12 ] a
die Dampfung durch Bodenabsorption Uber Boden nach Gl. 14 und Gl. 15 ] a
die Dampfung durch Reflexion liber Wasser nach Gl. 16 ] a
die Dampfung durch Bodeneinfluss nach Gl. 13 ] O
die Beriicksichtigung von Hindernissen nach den Vorgaben der Gl. 17 und Bild 5 O O
die Dampfung durch seitliche Beugung nach GI. 18 und GI. 21 mit C2=20 o o
fur flachenhafte Bahnanlagen

die Dampfung durch seitliche Beugung nach Gl. 18 und Gl. 21 mit C2=40 o o
fur Bahnstrecken

die Dampfung durch Beugung uber ein Hindernis nach GI. 19 und GI. 21 mit o o
C2=20 fur flachenhafte Bahnanlagen nach Bild 5

die Dampfung durch Beugung uber ein Hindernis nach GI. 19 und GI. 21 mit O O
C2=40 fur Bahnstrecken nach Bild 5

die Abschirmung durch Hindernisse durch Berechnung von z entsprechend Gl. 26 O O
in Verbindung mit Bild 7.

die Pegelkorrektur fiir reflektierende Schallschutzwénde nach GI. 20 ] O
die Abschirmung durch niedrige Schallschutzwande nach Kap. 6.5 m] a
die Pegelerhdhung durch Reflexionen nach Kap. 6.6 E3 ) m} ]
die Beriicksichtigung von Reflektoren nach der Bedingung geman Gl. 27 m] a
die Beriicksichtigung des Absorptionsverlustes an Wénden nach Tab. 18 m] O
die Beriicksichtigung von Reflexionen bis einschlieBlich der 3. Ordnung ] O
die Berechnung der Schallimmission an einem Immissionsort nach Gl. 29 und GI. 30 m] O
die Berechnung des aquivalenten Dauerschalldruckpegels fir die O |
Beurteilungszeitrdume Tag und Nacht nach GI. 31 und GI. 32

die Berechnung des Beurteilungspegels von Eisenbahnen nach Gl. 33 und GI. 34 ] m}
die Berechnung des Beurteilungspegels von Rangier- und Umschlagbahn- O O
héfen nach GI. 35 und GI. 36

die Berechnung des Beurteilungspegels von Stralkenbahnen nach Gl. 37 und Gl. 38 ] a
die Berlicksichtigung der Regelung nach §43 Absatz 1, Satz 2 und 3 des Bundes- 0 0
Immissionsschutzgesetzes vom 02.Juli 2013

a Zutreffendes ankreuzen, ggfs. mit Kennzahl bezeichnen und auf Beiblatt erléautern.

1) Der in SoundPLAN implementierte, dynamische Teilungsalgorithmus fir Linien- und Flachenschallguellen
berucksichtigt zusatzlich Parameter und geht somit Uber das in der Richtlinie [1] beschriebene Iterationsverfahren
hinaus und erzielt damit mindestens die geforderte Genauigkeit.

2) Weder die Schall03 [1] noch der Erlauterungsbericht [2] enthalten eine Aussage wie mit gebeugten Reflexionen zu
verfahren ist. In SoundPLAN tragen gebeugte Schallstrahlen zum Immissionspegel bei.
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Literaturhinweise

Anlage 2 der 16. BImSchV in der Fassung vom 1.1.2015, Berechnung des Beurteilungspegels fur
Schienenwege (Schall 03)"

Erlauterungen zur Anlage 2 der Sechzehnten Verordnung zur Durchfuhrung des Bundes-
immissionsschutzgesetzes (Verkehrslarmschutzverordnung — 16. BImSchV) Berechnung des
Beurteilungspegels fur Schienenwege (Schall 03); Teil 1: Erlauterungsbericht, Stand 19. Dezember
2014 und Teil 2: Testaufgaben, Stand 17. April 20152

ISO/TR 17534-3:2015, Acoustics -- Software for the calculation of sound outdoors — Part 3:
Recommendations for quality assured Implementation of ISO 9613-2 in software according to ISO
17534-1, 1SO, Geneva

1)

2)

zu beziehen: Bundesministerium fur Verkehr und digitale Infrastruktur, Referat LA 18, InvalidenstraRe 44,
10115 Berlin; http:/twww bobl defanzxaver/bgblistart.xav# bobl %2F%2F* %58% 40attr 1d%3D%27bgb1114s2269.pdf%27% 5D 1419325978127

zu beziehen: Bundesministerium fur Verkehr und digitale Infrastruktur, Referat LA 18, InvalidenstralRe
44, 10115 Berlin; http.#www bmvi.de/SharedDocs/DE/AnlageNerkehrUn dMobilitaet/Schien efverkehrsl asrmschutzvo-schall-03-

testaufgaben.pdf? blob=publicationFile
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