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B31 — West: Variantenuntersuchung Breisach - Freiburg

» Geotechnische Stellungnahme zu den Untergrundverhaltnissen im Bereich geplanter
Trassenvarianten

Unsere Auftragsnummer: 18262/W-Sp

Geotechnische Stellungnahme Nr. 3

1 Veranlassung

Das Regierungsprasidium Freiburg plant den Ausbau der B 31 West zwischen Freiburg und
Breisach. Es sind mehrere Trassenvarianten vorgesehen. Die Planung erfolgt durch das In-
genieurblro Fichtner Water and Transportation, Freiburg.

Die Ingenieurgruppe Geotechnik, Kirchzarten, hat bereits mit der Geotechnischen Stellung-
nahme Nr. 2 vom 17.01.2019 Angaben zu den Untergrundverhéltnissen der Varianten V3 bis
V9 ausgearbeitet. Diese Stellungnahme wird mit der vorliegenden Stellungnahme nun um

die Varianten V1 und V2 ergénzt.

2 Unterlagen

o Fichtner Water and Transportation, Freiburg:
» [U1] Vorplanung verschiedener Trassenvarianten, per Mail am 16.11.2018 erhalten

%]
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¢ Regierungsprasidium Freiburg, Abt. 4, Ref. 44:
» [U2] Gutachten zur B 31 West, Aufsteller: Enmotec, 1990 sowie 1995 und RP Frei-

burg, 1993

e Regierungsprisidium Freiburg, Abt. 9 (LGRB):
» [U3] Schichtenverzeichnisse aus der Aufschlussdatenbank, per Mail am 19.11.2018
sowie am 04./05.12.2018 erhalten

¢ Ingenieurgruppe Geotechnik, Kirchzarten:
» [U4] geotechnische Berichte zu Bauvorhaben in der ndheren Umgebung
» [U5] allgemeine geotechnische Unterlagen aus unserem Archiv (z. B. geologische

und hydrogeol. Karten)

3 Geotechnische Beratung

3.1 Recherche und Datengrundlage

Auf Grundlage der geologischen Karte des LGRB [U5] wurden die Trassenvarianten V3 bis
V9 [U1] im Rahmen der Untersuchungen fiir die bereits angefertigte geotechnische Stellung-
nahme Nr.2 in jeweils 10 Bereiche mit ahnlichen Baugrundverhaltnissen eingeteilt. Die Vari-
anten V1 und V2 wurden mit vorliegender Geotechnischer Stellungnahme ergénzend, nach
demselben Prinzip, in die Bereiche V1-1 bis V1-4 bzw. V2-1 bis V2-6 eingeteilt (sieche Anla-
ge 1). Zudem wurden Ergebnisse aus Baugrundgutachten im Bereich der Trassenvarianten
[U2], der Aufschlussdatenbank des LGRB [U3] sowie dem Archiv der Ingenieurgruppe Geo-
technik [U4] zusammengetragen, in die Anlage 1 eingearbeitet und ausgewertet. Die Ergeb-
nisse der Auswertung sind fur die eingeteilten Bereiche der Trassenvarianten V1 bis V9 in

der Anlage 2 tabellarisch dargestellt.

3.2 Baugrundverhiltnisse

Eine erste Ubersicht der Baugrundverhéltnisse geben die geologischen Einheiten der geolo-
gischen Karte des LGRB (s. Anlage 2), anhand derer auch die Bereichsgrenzen der Berei-
che eingeteilt wurden (s. Anlage 1). Die Grenzen der geologischen Einheiten der Karte des
LGRB sowie auch die Bereichsgrenzen haben lediglich einen orientierenden Charakter. Ab-
weichungen und Uberschneidungen der Bereichsgrenzen bzw. der Bereiche sind deshalb
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nicht auszuschlieffen und wahrscheinlich. Die Aufschliisse vorhandener Gutachten und des
LGRB [U2 bis U5] geben punktuell ndhere Informationen Uber den Baugrund. Diese sind
jedoch nicht als reprasentativ fir den gesamten Bereich anzusehen.

Wir weisen ausdrucklich darauf hin, dass es sich bei der tabellarischen Einordnung der Bau-
grundverhaltnisse um eine Recherche auf der Grundlage verfligbarer Daten handelt. Inso-
fern kdnnen in-situ Abweichungen von den gemachten Angaben méglich und wahrscheinlich
sein. Daher sind im Zuge der weiteren Planung die gemachten Angaben durch Baugrunder-

kundungen in-situ zu verifizieren.

3.3 Griindungsempfehlung

Anhand der vorhandenen Daten wurde eine unverbindliche Griindungsempfehlung der ein-
geteilten Bereiche in die Anlage 2 mit aufgenommen. In Anbetracht der vorliegenden Bau-

grundverhéitnisse des jeweiligen Bereiches sind demnach bereichsweise:

» Bodenaustausch- oder Bodenverbesserungsmafinahmen,

» keine MaRnahmen bzw. lokale Bodenaustausch- oder lokale Bodenverbesserungs-
mafinahmen oder auch

» pfahlahnliche Tiefgriindungsmafinahmen

fur die Herstellung eines ausreichend tragfahigen Strafenplanums, nach dem Abtrag des

Oberbodens, vorzusehen.

3.3.1 Bodenaustausch- oder Bodenverbesserungsmafnahmen

Bodenaustausch: In Bereichen, in denen voraussichtlich feinkérnige, bindige Béden der
Decklage anstehen (Tone u. Schiuffe), ist davon auszugehen, dass die nach RStO 12 auf
dem Planum geforderte Tragfahigkeit von Ey, > 45 MN/m? (Verformungsmodul bei Wiederbe-
lastung beim Plattendruckversuch) auch durch Nachverdichtung nicht erreicht wird, weshalb
in diesen Bereichen z. B. ein Bodenaustausch aus geeigneten kérnigen, weit gestuften und
gut verdichtbaren Materialien erforderlich ist (z. B. GW nach DIN18196). Bei Annahme eines
Wertes Eyo ~ 5 bis 10 MN/m? auf dem Planum kann zunéchst fir eine Vordimensionie-
rung/Kostenschéatzung von einer Dicke des Bodenaustauschs von ca. 0,40 m ausgegangen
werden, was im Zuge der Baumalnahme auf der Grundlage von auf dem Planum durchzu-
fihrender statischer Plattendruckversuche (nach DIN 18134) zu Uberprufen ist.
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Bodenverbesserung durch Bindemittelzugabe: Anstelle eines Bodenaustausches (s. 0.)
kann die erforderliche Tragfahigkeit im Planum (Decklage) auch durch eine Bindemittelzuga-
be erreicht werden, sofern homogene Baugrundverhéltnisse vorliegen. Fur eine Kosten-
schatzung kann bei o. g. Verhaltnissen zundchst angenommen werden, dass hierzu ca. 2 bis
3 M.-% Bindemittel / Mischbinder bis mindestens 0,4 m unter das Planum gleichméafig einzu-
frasen ist, was im Zuge der BaumaRnahme vorab in Testfeldern zu Uberprifen ist.

3.3.2 Keine MaRnahmen bzw. lokale BodenaustauschmaBnahmen oder Iokale Bo-

denverbesserungsmanahmen

In Bereichen in denen gemischt- bis grobkérnige Béden anstehen (Kiese und Sande), ist
davon auszugehen, dass die nach RStO 12 auf dem Planum (Bodenschicht) geforderte
Tragféhigkeit von Ey, > 45 MN/m? durch Nachverdichtung weitgehend erreicht werden kann.
Dann ist kein Bodenaustausch unterhalb des Oberbaus erforderlich. Da jedoch nicht auszu-
schlieRen ist, dass lokal B6den mit hoherem Feinanteil vorhanden sind, sollten zumindest

bereichsweise die MaRnahmen aus Kapitel 3.3.1 beriicksichtigt werden.

3.3.3 Pfahlahnliche GriindungsmafRnahmen

In den Bereichen V1-4 und 10a/b bzw. V2-6 befindet sich das Planum in zumeist weichen
und hiufig organischen, feinkérnigen Béden (Torfe/Mudde, organische Schiuffe und To-
ne) mit variierender Machtigkeit zwischen ca. 0,5 und > 2,5 m. Bei den gegebenen Verhalt-
nissen sind daher aller Voraussicht nach MaRnahmen zur Tiefgrindung bzw. zur tieferrei-
chenden Bodenverbesserung notwendig. Es bestehen aus geotechnischer Sicht verschie-
dene Méglichkeiten der Tiefgrindung. Vom Grundsatz her kénnen z. B.:

» Pfahle (z. B. Verdrédngungsbetonsaulen, Rammpféhle) oder
» Pfahlahnliche Systeme (z. B. Rittelstopfsdulen, Betonriittelsdulen, CSV Saulen)

zum Einsatz kommen. Die Wahl der Art der Tiefgriindung ist u. a. von der Bodenschichtung

und den Bodeneigenschaften sowie der Belastung abhangig.
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4 Belastung / geogene Belastung

Aus den uns vorliegenden Quellen kénnen keine Aussagen zur Belastung / geogenen Belas-

tung des Plangebietes abgeschétzt werden.
Nach beiliegender Karte des Landratsamtes Breisgau — Hochschwarzwald (s. Anlage 3) liegt
das Plangebiet auflerhalb von Bereichen mit bergbaubedingter Schwermetallbelastung.

/ L A

Spath Dr. Wunsch
(Projektbearbeiter) (Projektleiter)

Anlagen:

1 Lageplan, M 1 : 20.000
2 Tabellarische Zusammenfassung der Untergrundverhéltnisse mit unverbindlicher Griin-

dungsempfehlung
3 Karte des Landratsamtes Breisgau — Hochschwarzwald zur bergbaubedingten Schwerme-

tallbelastung

Verteiler:

» Regierungsprasidium Freiburg, Abt. 4, Ref. 44, Herrn Dérr, 1-fach und vorab per E-Mail:
bernd.doerr@rpf.bwl.de

e FICHTNER Water & Transportation GmbH, Freiburg, per E-Mail:
raimund.gier@fwt.fichtner.de
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Geologische Bereiche und Griindungsempfehlung
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Projekt: B31 - West
Variantenuntersuchung
Ort: Breisach - Freiburg
Auftrag:  18262/W-Sp
. geol. Einheit nach der Beschreibung nach der RP 93 (Kern Méchtigkeit d. "
Bereich geol. Karte des LGRB geol. Karte des LGRB Bohrungen LGRB IGG Enmotec 1990 WeiBenborn) Enmotec 95 Oberbodens Griindungsempfehlung
7911-235: Auffiillung, ab ca. 1,1m
u. GOF Mittelkies, ap ca. 2mu. | 15265-4: Schiuff bis c-a. 2m BS41: Schwemla,
GOF Grobkies u. GOF, darunter dicht . )
Ton und Schluff, e L lehmig, humos, bis ca.
1 sandig, meist schwach kiesig bis kiesi 7911-61/62/63: bis ca. 2-3m u. gelagerte Rheinkiese 0,3m u. GOF, darunter Bodenaustausch /
Alterer Auenlehm 9 9 9 GOF Schluff, darunter 14175: BS26+BS27: Schluff ’ " . - - ca. 0,1m bis 0,3m
V1/2-1 schwach humos, graubraun ) - ) Schluff bis 0,7m u. GOF, Bodenverbesserrung
(darunter Kiese und Sande) Kiessand/Kies bis ca. 1,2m u. GOF dann darunter LoBlehm bis ca
7911-194/554/196: Ton bis ca. 2m u. GOF, 10mu GOF :
Schluff bis ca. 1,3-1,5m u. GOF, darunter Rheinkiese : :
darunter Kiese
14175-BS21: Ton bis ca.
0,9m u. GOF, dann Schluff
) . - bis ca. 2,3m u. GOF, BS35-40, BS42, BS1,
. Schluff, tonig, sandig, lokal schwach kiesig, darunter Rheinkiese .
Hochflutsediment . ; X T BS27: Schwemmldss, . Bodenaustausch /
V1/2-2 . meist kalkfrei, graubraun bis gelbbraun - 07139- SCH14: Kiese und . . X - - ca. 0,3m bis 0,8m
der Niederterrasse ! Loésslehm u. Loss bis ca. Bodenverbesserrung
(darunter Kiese und Sande) Sande ab ca. 0,3m u. GOF, 1m u. GOF
SCH 13, 13, 12a/RS13, 12: :
Schluff bis ca. 1-2m u.GOF,
darunter Kiese und Sande
Hochflutsediment Schluff, tonig, sandig, lokal schwach kiesig, |7911-71/199/198 : Schluff bis 0,84 14175: BS25+BS26: Ton bis Bodenaustausch /
2 . meist kalkfrei, graubraun bis gelbbraun 1,5m u. GOF, darunter Sand und ca. 1,5m u. GOF - - - ca. 0,05m bis 0,4m
der Niederterrasse - ) L Bodenverbesserrung
(darunter Kiese und Sande) Kies darunter Rheinkiese
Frische Schotter bis kiesige Sande in zwei Grob
Fein-Zyklen
Gerodlle gut gerundet, im Graben auch kalkig und 14175: BS23 + BS24 Ton keine MalRnahmen bzw.
3 Neuenburg-Formation grau, am Grabenrand wegen lokalem Einflu - bis ca. 1,5m, darunter - - - ? lokal Bodenaustausch/
kalkarm und bunt. Von S nach N abnehmende Rheinkiese Bodenverbesserrung
Korngréen
(bereichsweise Uberlagert von Ton/Schluff)
08008: Eine wechselhaft
NeuenburgIFormatlon ?T:cl?:q I;_\)A(Ttriz:a;e (1073;1)'3,2;3 keine MaRnahmen bzw.
V1-3 ' siehe Bereiche 2 und 5 --- PSR --- --- --- ca. 0,2m bis 0,6m lokal Bodenaustausch/
Hochflutsediment aus feinkornigen Erdstoffen Bodenverbesserrun
der Niederterrasse Uberlagert den Tieferen 9
Untergrund aus Rheinkiesen
Torf. haufi t2t und erdig. lokal . 07139: SCH1: Mutter-/
or, hautlg zersetzt und erdig, 'okal wenig Ackerboden bis ca. 0,55m u.| Enmotec 90: BS9-20,43,44,48,49, RP93 und Enmotec 95: alle
zersetzt, lokal schluffig-tonig, dunkelbraun bis : P P
Vi-4 J Moorbild h b T der Basis mit Kalktuff GOF, darunter Kies Aufschliisse: 0.3m bis 0.8 pfahlahnliche
B unge Moorbildung schwarzbraun, z. 1. an ger basis mit Kalkiuti- - SCH2+3: bis 1,3m u. GOF | i. d. R. bis ca. 0,5 bis >2,5m u. GOF Torfe und Mudden, darunter | €2 %°M P18 ©.8M 1 1060 indungsmatnahmen
oder Wiesenkalklagen X X
! Schluff, darunter Kiese und Kiese und Sande
(darunter Kiese und Sande)
Sande
. . . 14175: BS20: Ton bis ca.
Hochflutsediment Schluff, tonig, sandig, lokal schwach kiesig, | 7911 500, Sehiuff bis ca. 0,5m 0,7m u. GOF ) Bodenaustausch /
4 . meist kalkfrei, graubraun bis gelbbraun . i - - - ca. 0,15 bis 0,5
der Niederterrasse - u. GOF, darunter Kies dann Schluff bis ca. 1,4m u. Bodenverbesserrung
(darunter Kiese und Sande) L
GOF, darunter Rheinkiese
Frische Schotter bis kleS|ge Sande in zwei Grob 07139: SCH11+11a+12,
Fein-Zyklen RS11:
5 . - Gerdlle gut gerundet, im Graben auch kalkig | ;o4 751, goniuf bis ca. 2,5m u.| ab ca. 0,4m u. GOF Kies | BS2:Mu bis ca. 0.4m u. ) keine Mafinahmen bzw.
Neuenburg-Formation und grau, am Grabenrand wegen lokalem X : S X . . - - ca.0,3m bis 0,4m lokal Bodenaustausch/
V2-3 N GOF, darunter Kies und Feinsand (locker bis mitteldicht) GOF, darunter Kies (alpin)
EinfluR kalkarm und bunt. Von S nach N - Bodenverbesserrung
- 09099: bis 0,3m u. GOF
abnehmende Korngroten Mutterboden, darunter Kiese
(bereichsweise Uberlagert von Ton/Schluff) ’
Schluff/Ton, lokal sandig-kiesig, meist kalkfrei,
N humos bis anmoorig, haufig mit Torflagen, 7911-202: Schluff bis ca. 0,4m u.
6 Holozéne ) - « ) Bodenaustausch /
graubraun bis schwarz, lokal Ubergénge zu GOF, - - - - ca. 0,3m bis 0,4m
V2-4 Altwasserablagerung . . Bodenverbesserrung
Niedermoor darunter Kiese
(darunter Kiese und Sande)
07139, 12060,
Frische Schotter bis kiesige Sande in zwei Grob 04362:SCH/RS
Fein-Zyklen 7912-740/1216/1217/1218/347: | 9+10+8+7+6+5+4+3+2+1: ca. 0.2m bis 0.3m
7 Gerodlle gut gerundet, im Graben auch kalkig und Schluff bis ca. 0,1m bis 0,4m u. i.d.R. ca. lockere bis ilm ’nérdlicheyn keine MalRnahmen bzw.
V2-5 Neuenburg-Formation grau, am Grabenrand wegen lokalem Einflu} GOF, darunter Kiese mitteldichte Rheinkiese, - - - Bereich ab SCH5: lokal Bodenaustausch/
kalkarm und bunt. Von S nach N abnehmende | 7912-211: Schluff bis ca. 1,5m u. Uberlagerungen/ bis ca. 0.5m ' Bodenverbesserrung
KorngréRen GOF, darunter Kiese Zwischenschichten 0,5 bis o
(bereichsweise Uberlagert von Ton/Schluff) 1m méchtig aus Ton und
Schluff
Hochflutsediment Schluff, tonig, s‘andlg, lokal sghwach kiesig, 7912-212: bis ca. 1m u. GOF Bodenaustausch /
8a/b der Niederterrasse meist kalkfrei, graubraun bis gelbbraun Schluff, - - - - ? Bodenverbesserrun
(darunter Kiese und Sande) darunter Sand und Kies 9
14151: bis ca. 0,3m u. GOF
Schluff, wechselnd tonig-sandig, mehr oder Mutterboden, S14: Schwemmlés
weniger humos, . . darunter Schluff (I6ssartig) bis ca. 0,9m u. GOF,
Holozéne lokal schwach kalkhaltig, graubraun bis 7912-1/881: Lehm bis ca.l1,3m "I bis ca. > 5m u. GOF moglich darunter Torfe und Bodenaustausch /
9a .. X . GOF, dann nach unten immer - - - o ; ?
Abschwemmmassen/ Léss| gelbbraun (Material umgelagerter Kulturbdden), ) X 90211: Feinsand, organ. Boden bis ca. Bodenverbesserrung
. ) Lo ) weniger verlehmter Kies, darunter| .
lokal mit grusigen/kiesigen Einschaltungen Kies Schluff und Torf bis ca. 2m 1,3m u. GOF,
(darunter Kiese und Sande) u. GOF, darunter Kies und darunter Kiese
Sand
Frische Schotter bis kiesige Sande in zwei Grob
Fein-Zyklen e
Gerodlle gut gerundet, im Graben auch kalkig und BS6: bis ca. 0,8m u. ! keine MalRnahmen bzw.
. R GOFTorf/Ton/ Schluff LGRB-7912-57:
9b Neuenburg-Formation grau, am Grabenrand wegen lokalem Einflu - - - - lokal Bodenaustausch/
wechselnd, ca. 0,3m
kalkarm und bunt. Von S nach N abnehmende ) Bodenverbesserrung
. darunter Kies
Korngréen
(bereichsweise Uberlagert von Ton/Schluff)
7912-57:
darzlrft;?.siﬁrt?ﬁlj(bggit;wéise S13:Torfe und
Torf, haufig zersetzt und erdig, lokal weni organisch) bis ca. 0,7m u. GOF 07139: SCH1: Mutter-/ Mudden bis ca. 2,7m
» flaunig erdlg, 9 | o9 oMU B0 | Ackerboden bis ca. 0,55m u. BS48,49,43 44, B17: Schiuff bis | u. GOF, darunter
zersetzt, lokal schluffig-tonig, dunkelbraun bis darunter Kiese : N R
10a/b . S L . GOF, darunter Kies 45,6,20,24,25: ca. 1m u. GOF, Kiese . pfahlahnliche
Junge Moorbildung schwarzbraun, z. T. an der Basis mit Kalktuff- | 7912-886/887-892: iiberwiegend . - . } i ! ca. 0,3m bis 0,8m . .
V2-6 oder Wiesenkalklagen Ton und Schiuff (bereichsweise SCH2+3: bis 1,3m u. GOF | Torf, Lehm und Léss bis | darunter Kiese S8: organische Tiefgrindungsmalnahmen
9 Schluff, darunter Kiese und i.d.R. ca. 1m u. GOF und Sande Bdden bis ca. 0,7m

(darunter Kiese und Sande)

organisch) mit 6rtlichen
Kieseinlagerungen
7912-214: Schluff bis ca. 0,9m u.
GOF, darunter Kies und Sand

Sande

u. GOF, darunter
Kiese

18262-GSt3-Anlage 2.xIs
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Anlage 3
; Projekt - Nr.:
NEENTEGR Karte zur bergbaubedingten 18262/W-Sp
GRUPPE Schwermetallbelastung Datorm:
GEOTECHNIK :

] ] 12.03.2019/g!
Ingenieurgruppe Geotechnik MaRstab:
Hintner « Renk * Scherzinger « Wunsch Projekt: B31 - West abstab:
Partnerschaft mbB Beratende Ingenieure Variantenuntersuchung -
LindenbergstraRe 12 79199 Kirchzarten Breisach - Freiburg Dateiname:
Tel.: 07661/9391-0 Fax: 07661/ 9391 - 75
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Plangrundlage: Karte zur bergbaubedingten Schwermetallbelastung
Landratsamt Breisgau-Hochschwarzwald, Freiburg
per E-Mail erhalten am 19.02.2019
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