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1. Veranlassung

Die Bundesstrafie B 462 ist Teil der West-Ost-Verbindung zwischen den Bundesautobah-
nen A4 und A81. Sie durchquert die Ortschaft Schramberg in einer engen Tallage. Aus
Grunden der Verkehrssicherheit und zur Gewébhrleistung der langfristigen Leistungsfahig-
keit des Ubergeordneten Stral3ennetzes, soll die Ortschaft Schramberg mit einer Ortsum-
gehung (OU) entlastet werden. Hierflr wurden durch den Planer BUNG Ingenieure AG im
Rahmen der Vorplanung verschiedene Varianten untersucht (Unterlage [2.1]).

WBI wurde vom Regierungsprasidium Freiburg mit der Tunnelbautechnischen Begleitung
der Planung beauftragt. In diesem Zusammenhang wurde WBI beim 2. Planungs-Jour-Fix
am 13.04.2023 gebeten, die von BUNG vorgelegten Varianten auf der Grundlage der zur
Verfligung stehenden Unterlagen zur Geologie und Hydrogeologie aus tunnelbautechni-
scher Sicht zu bewerten (Unterlage [2.2]).

2. Unterlagen

[2.1] BUNG AG: Variantenuntersuchung: Lageplane, Langsschnitte und Tabelle, erhalten
am 11.04.2023, in bearbeitbarer Form am 19.04.2023.

[2.2] Planungs-Jour-Fixe am 13.04.2023.

[2.3] Geologisches Landesamt Baden-Wirttemberg: Karte 1:25000 von Baden-Wrttem-
berg, Blatt 7716 Schramberg (Karte und Erlauterungen), 1978.

[2.4] LGRB: Ingenieurgeologische Stellungnahme zur Voruntersuchung von drei Tras-
senvarianten eines geplanten Tunnels im Zuge der B462 Ortsumfahrung Schram-
berg, Landkreis Rottweil (TK24, Bl. 7716 Schramberg), 21.01.2022.

[2.5] Neumann, Lebede, Schweizer Ingenieurgemeinschaft fir Angewandte Geologie
und Wasserwirtschaft: Bauvorhaben Bundesstral3e B462 Ortsumfahrung Schram-
berg, Ermittlung von Datengrundlagen zum Geologischen Aufbau des Untergrunds,
Erlauterungsbericht und Anlagen, 23.01.2006.

3. Varianten

Mit Unterlage [2.1] wurden durch BUNG insgesamt 15 Varianten fur die Trassierung der
Ortsumgehung Schramberg vorgelegt. Entsprechend den Abstimmungen in der Planungs-
besprechung am 13.04.2023 (Unterlage [2.2]) sollen von diesen Varianten nur solche wei-
ter verfolgt werden, die eine L&ngsneigung < 6 % aufweisen. Dementsprechend werden
im Rahmen der vorliegenden Stellungnahme nur 10 dieser Varianten betrachtet (Anlage
3.1).
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Die Varianten unterscheiden sich im Hinblick auf die Einbindung in den Bestand im Osten
und Westen sowie die Linienfihrung. Die Achsen

i. 1010, 1011, 1013 (Variante H2),
ii. 1040 (Variante H3),
iii. 1080 und 1081 (Variante H5)

beginnen im Osten im Bereich der Kehre der Oberdorfer Str. nérdlich von Glasbach (Punkt
1 in Anlage 3.1), wahrend die Achsen 1130 und 1131 der Variante H4 etwas weiter sudlich
nahezu im rechten Winkel von der bestehenden Bundesstral3e B462 abzweigen (Punkt 2
in Anlage 3.1). Die Achsen 1061 und 1062 der Variante K1 zweigen erst innerhalb der
Ortslage von der bestehenden Stral3e ab (Punkt 3 in Anlage 3.1).

Die Einbindung der Ortsumgehung in das bestehende Straf3ennetz im Westen erfolgt fur
die vorliegenden Varianten entweder unmittelbar nordlich von Tierstein (Punkt B in Anlage
3.1) oder ndrdlich des Steinbruchs Rappenfelsen (Punkt A in Anlage 3.1).

Mit Ausnahme der Achse 1062 der Variante K1 besitzen alle Varianten Langsneigungen
zwischen 5 und 6 % (Anlagen 3.2.1 bis 3.2.10). Die maximale Uberlagerung liegt zwischen
225 m (Achse 1130, Variante H4, Anlage 3.2.5) und 192 m (Achsen 1011 und 1081, Vari-
anten H2 und H5, Anlagen 3.2.2 und 3.2.8).

4. Geologische und Hydrogeologische Verhaltnisse

4.1 Uberblick

Informationen zum anstehenden Baugrund und den Grundwasserverhaltnissen kdnnen
Uber die verfugbaren geologischen Karten (Unterlage [2.3]), das Online-Portal des LGRB
sowie aus den Unterlagen [2.4] und [2.5] entnommen werden. Auf dieser Grundlage und
der einschlagigen Erfahrungen von WBI kann fur den gegenstandlichen Variantenver-
gleich eine erste Einschatzung der Verhaltnisse und der Auswirkungen auf den Tunnelbau
vorgenommen werden. Im weiteren Projektverlauf ist diese Einschatzung durch Erkundun-
gen zu Uberprifen bzw. fortzuschreiben.

Im Projektgebiet stehen nach Unterlage [2.3] die Formationen des Buntsandsteins, des
Rotliegenden sowie des Grundgebirges an (Anlagen 4.1 und 4.2). Im Bereich der Talflan-
ken sind die Formationen gem. Unterlage [2.3] durch z. T. machtigen Hangschutt tber-
deckt. In den Talern sind zudem quartare Ablagerungen vorhanden.
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Nach Unterlage [2.3] ist davon auszugehen, dass in der Vergangenheit eine hohe Uberla-
gerung aus jungeren Gesteinen des Trias und des Juras vorhanden gewesen ist, die im
Verlauf der Zeit abgetragen wurde. Zur Tertidrzeit waren die Schichten nach Unterlage
[2.3] im Bereich der Schramberger Gegend leicht nach Osten geneigt. Das Grundgebirge
lag in diesem Zeitraum noch weit unterhalb der Oberflache. Mit der Bildung des Rheingra-
bens entstanden groRere Hohenunterschiede und aufgrund des steilen Gefalles ist es zur
Ausbildung der vergleichsweise engen Téler infolge von Erosionen gekommen.

In Unterlage [2.4] werden die nach [2.3] dem unteren Buntsandstein und dem Rotliegen-
den zugeordneten Schichten teilweise dem Zechstein und Oberkarbon zugeordnet. Nach-
stehend wird jedoch die Zuordnung gem. [2.3] Gbernommen.

Kristallines Grundgebirge (G, Gp, Gpi)

Das kristalline Grundgebirge im Projektgebiet besteht aus dem Hauptgranit (G), Granit-
porphyren in Gangen (Gp) und dem Kienbachgranit in Schlieren (Gpi) (Anlage 4.2). Insbe-
sondere im Hinblick auf die Entsorgung ist zu erwéhnen, dass in kleinen Mengen auch Py-
rit- und Eisenglanz nicht ausgeschlossen werden kénnen.

Nach Unterlage [2.3] sind die Klufte im Hauptgranit meist senkrecht oder nahezu senk-
recht ausgebildet. Die Klifte streichen meist in Richtung N50°E bis N60°E und anndhernd
senkrecht dazu. Auch Nord-Sid streichende Klifte und verschiedene Zwischenrichtungen
sind vorhanden (haufige Wechsel).

Das auf dieser Grundlage erstellte Gefigemodell zeigt die Anlage 4.3.

Rotliegendes (ru, ro)

Unterrotliegendes (ru)

Im Projektgebiet tritt das Unterrotliegende am Tierstein, d. h. 6stlich des Punktes B zutage
(Anlage 4.2). Es handelt sich hier um dunkle pflanzenfiihrende Schiefer, weil3liche und vio-
lette kaolinreiche Arkosen (Sandsteine mit hohem Anteil von Feldspat) und dichte graue
Tone. Kaolin wurde in der Vergangenheit durch bergmannische Stollen gewonnen, in de-
nen Schiefer und Tone in diinnbankiger Wechsellagerung mit Arkosen aus zersetztem
Grundgebirge angetroffen wurden. Auffallig waren gem. [2.3] die grof3en Mengen reinen,
meist schneeweisen Kaolins und das sparliche Auftreten von Glimmerblattchen.

Die Lagerung des Unterrotliegenden ist gem. [2.3] meist durch Verwerfungen gestort. Auf-
fallend ist in diesem Zusammenhang, dass sich der Ausbiss im Bereich Tierstein in Fort-
setzung der in Anlage 4.2 mit | bezeichneten Stérungszone befindet. Das Unterrotliegende
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am Tierstein fallt ca. 15° nach Suden ein. Streichrichtung ist West-Ost. Die Erklarung hier-
fur wird gem. Unterlage [2.3] darin gesehen, dass das schutterfiillte Tal der Rotliegendzeit
im Bereich Schramberg spater durch weitere Einbriiche noch tiefer abgesunken ist. Dem-
entsprechend wurde das Unterrotliegende sudlich von Tierstein im Bereich Schlossgarten
in Schramberg (Anlage 4.4) bereits deutlich unterhalb der Gelandeoberflache (> 100 m)
erbohrt.

Das auf dieser Grundlage erstellte Gefligemodell zeigt die Anlage 4.5.

Oberrotliegendes (ro)

Das Oberrotliegende besteht aus grobstickigem, eckigem, zum Teil kantengerundetem
Grundgebirgsschutt. Es ist mehr oder weniger durch lettig-toniges, auch kieseliges Binde-
mittel verkittet. Zwischen den gré3eren Steinen ist grandiger, lockerer grusiger Gesteins-
schutt eingelagert, der stellenweise so Uberwiegt, dass es als grobe bis mittelkérnige Ar-
kose bzw. als Sandstein erscheint (Unterlage [2.3]).

Die im Oberrotliegenden vorhandene Gesteinstrimmer entstammen vorwiegend dem an-
stehenden Grundgebirge. Es ist jedoch auch Gestein des élteren Rotliegenden vorhanden.
AulRerdem findet man nach [2.3] oft auch Porphyre und verkieselte Porphyrtuffe. In den
Rotliegendschichten zeigen sich Karbonate (Dolomite) in verschiedener Auspragung
(Knauern und dolomitische Lagen, z. B. am Schlossberg). Im oberen Bereich des ro sind
gem. geologischer Karte Karneollagen vorhanden.

Das auf dieser Grundlage erstellte Gefigemodell zeigt die Anlage 4.6.

Ortlich schlieRen die als Rotliegendes bezeichneten Schuttmassen, Arkosen und Sand-
steine mit einer dolomitischen Stufe ab (rod, Unterlage [2.3]).

An dieser Stelle sei darauf hingewiesen, dass der Schlossbergtunnel nach den vorliegen-
den Informationen im Oberrotliegenden liegen dirfte. Nach Mdglichkeiten sollten weitere
Informationen Uber diese Formation aus den zugehdrigen Projektunterlagen herausgear-
beitet werden (Unterlage [2.2]).

Buntsandstein

Die Méchtigkeit des Buntsandsteins nimmt entlang des Schiltachtals von Sud nach Nord
zu. Die Gerdllfiihrung im mittleren Buntsandstein nimmt generell von Stiden nach Norden
ab (Unterlage [2.3]). Am Ubergang zwischen dem mittleren und oberen Buntsandstein be-
findet sich eine knochenfiihrende Dolomitschicht. Der obere Buntsandstein weist zudem
keine Gerdllfihrung auf.
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Unterer Buntsandstein (su)

Der untere Buntsandstein besteht aus weil3lichen und rétlichen Sandmassen, haufig mit
einer deutlichen Kreuzschichtung, die in unregelmafiiger Folge mit gréberen, grusigen
Massen von altem Verwitterungsschutt aufgearbeiteter Grundgebirgsgesteine wechseln.
Dazwischen liegen tiefrote Tone oder es erscheinen leicht verhartete Banke von weil3li-
chen oder rétlichem Sandstein mit zahllosen Eisen- und Manganflecken (, Tigersand-
steine®).

Das auf dieser Grundlage erstellte Gefligemodell zeigt die Anlage 4.7.

Mittlerer Buntsandstein (sm)

Wie bereits erwahnt, nimmt die Machtigkeit des mittleren Buntsandsteins von Sudsudost
nach Nordnordwest zu. Gleichzeitig nimmt gem. Unterlage [2.3] auch die Festigkeit der
Gesteine nach Norden hin zu.

An der Basis des mittleren Buntsandsteins liegt das sogenannte Ecksche Konglomerat
(smcl, c1). Es beginnt mit einer ca. 1 bis 4 m machtigen, grobkérnigen weichen Lage von
manganhaltigem Kugelsandstein mit wenig Geroll. Ca. 10 m oberhalb der Untergrenze
liegt eine besonders reiche Gerdllbank, in der zahlreiche Gneisgeschiebe auffallen. Die
Gerdllfuhrung nimmt von Sudost nach Nordwest ab. Auch wenn Karbonate vorhanden ge-
wesen sind, sind die smc1-Sande gem. Unterlage [2.3] nunmehr grof3tenteils vollig kar-
bonatfrei. Die Verwitterungsformen sind je nach Festigkeit der einzelnen Banke sehr ver-
schieden. Die Bdschungen sind — abgesehen von den oberen gerdllarmen Lagen
(Schramberger Schlossberg) — meist flach ausgebildet. Tonlagen sind in wechselnder
Mé&chtigkeit im gesamten Eckschen Konglomerat vorhanden. Das auf dieser Grundlage er-
stellte Gefiigemodell zeigt die Anlage 4.8.

Wie erwahnt, werden die Schichten des mittleren Buntsandsteins in Richtung Norden ge-
rollarmer und harter. Der sogenannte gerollfreie Mittlere Buntsandstein (sm, Bausand-
stein) ist im Bereich des Schramberger Schlossbergs jedoch oben und unten noch reich
mit Geschieben durchstreut und im Projektgebiet nach der geologischen Karte nicht vor-
handen. An der Basis des gerdlifreien Mittleren Buntsandsteins befindet sich meist eine
dinne Tonbank.

Im Hangenden des sm folgt das Hauptkonglomerat (smc2, c2). An der Basis dieser

Schicht befindet sich eine ca. 2 bis 5 m machtige, aul3erordentlich harte verkieselte Bank,
die vor allem im sudlichen Bereich des Blattes Schramberg der geologischen Karte durch
dicht gepackte und besonders grof3e Gerélle auszeichnet. Im tbrigen besteht das Haupt-
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konglomerat aus wechselnd stark verharteten Lagen, in denen die Gerdllfihrung bank-
weise wechselt. Insbesondere zum Hangenden hin stellen sich fast gerdlifreie Schichten
ein (Unterlage [2.3]). Die Grol3e der Geroélle reicht von Faust- bis zur Erbsengrof3e. Hartere
Schichtbanke sind haufig auf weicheren Schichtgliedern aufgelagert, so dass es an den
Hangen haufig zu Uberhdngen gekommen ist bzw. kommt, die bei entsprechender GroRe
abrutschen (Bildung von Hangschutt). Am Ubergang zum uiberlagernden oberen Bunt-
sandstein befindet sich ein manganhaltiger Sandstein mit vielen umgrenzten Tonein-
schlissen und Knocheneinschlissen. Dieser dolomitisch-tonige Sandstein ist ziemlich
murb (Unterlage [2.3]). Das auf dieser Grundlage erstellte Gefiigemodell zeigt die Anlage
4.9.

Oberer Buntsandstein (Plattensandstein), so

Abgesehen von den quartéren Ablagerungen in den Télern ist die jingste Formation im
Projektgebiet der obere Buntsandstein. Er steht an der Oberflache im Bereich der Hoch-
ebene an und liegt damit voraussichtlich bei allen Varianten deutlich oberhalb der Tunnel-
firste. Der obere Buntsandstein besteht meist aus plattigen, zum Teil dickbankigen Sand-
steinen (Plattensandstein) mit tonigem Bindemittel. In den oberen Schichten sind nach Un-
terlage [2.3] sandig-glimmerig-tonige Einlagerungen vorhanden. An der Basis sind i. d. R.
Karneollagen vorhanden.

Das auf dieser Grundlage erstellte Gefiigemodell zeigt die Anlage 4.10.

Stérungszonen

Die uberregionalen Storungszonen streichen i. W. NNE-SSW (rhenanisch) sowie NW-SE
(herzynisch) (Anlage 4.1, Unterlage [2.3]). Es ist davon auszugehen, dass Stérungszonen
sowie Trennflachenscharen mit diesen Orientierungen im Projektgebiet vorliegen. Die
Machtigkeit und Ausbildung der Stérzonen ist nicht bekannt und im weiteren Verlauf der
Projektarbeit zu erkunden.

Auf der Grundlage unserer Erfahrungen gehen wir davon aus, dass Stoérungen im Grund-
gebirge in der Regel eine geringe Festigkeit und eine hohe Durchlassigkeit aufweisen. In
den darUber liegenden Schichten kénnen Stérungen je nach Ausbildung eine grof3e
Durchlassigkeit besitzen oder auch abdichtend wirken. Die Scherfestigkeit ist bei den
oberhalb des Grundgebirges anstehenden Gesteinen im Bereich von Stérungszonen
ebenfalls deutlich herabgesetzt. Das betrifft in der Regel auch die Bereiche in der naheren
Umgebung der Stérungszonen.

Entlang von Stérungszonen finden sich haufig Erzgange (Unterlage [2.3]). Im Projektge-
biet ist ein solcher Schwerspatgang entlang der in Anlage 4.2 mit Ill gekennzeichneten
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Stérung gem. Unterlage [2.3] vorhanden. Ehemaliger Erzbergbau ist in der Region be-
kannt (Uber Stollen und Pingen) im unmittelbaren Projektgebiet jedoch nicht verzeichnet.

4.2 Grundwasserverhéltnisse

Unmittelbar 6stlich des Projektgebietes befindet sich die Wasserscheide zwischen den
Einzugsgebieten der Kinzig und des Neckars. Die Schichten des Buntsandsteins durften
aufgrund der regelméaRigen Einschaltungen von gering durchlassigen Tonsteinen in die
kluftigen, stark durchlassigen Sandsteine vertikal geringer durchlassig sein als horizontal
(anisotrope Durchlassigkeit). Dementsprechend ist davon auszugehen, dass Grundwasser
auf gering durchlassigen Lagen in Richtung des Einfallens der Schichten (i. W. nach Os-
ten) abflie3t und am Ausbiss der Schichten an der Geléandeoberflache als Quellen zutage
tritt (s. auch Unterlage [2.3]). Vor diesem Hintergrund ist nach unserer Einschatzung gene-
rell von einer Stockwerksgliederung auszugehen.

Auch die Obergrenze des su und die Untergrenze des Eckschen Konglomerats (smc1l)
zeigen gem. Unterlage [2.3] haufig Quellen. Die Obergrenze des smc2 kann als wasser-
fuhrend gelten. Nach Unterlage [2.3] sind auch aufsteigende Wasser méglich, die tber
Verwerfungen an die Geldndeoberflache gelangen. Friher sind beispielsweise entlang der
Schramberger Hauptverwerfung sudlich von Schramberg hei3e Quellen an der Oberflache
ausgetreten.

Das Grundgebirge ist nach unseren Erfahrungen — mit Ausnahme von Stérungszonen
und den Verwitterungszonen — als Gering- bzw. Nichtleiter anzusehen. Dementsprechend
sind auch an der Obergrenze des Grundgebirges haufig Quellen vorhanden (Unterlage
[2.3]).

Die in Unterlagen [2.3] und [2.4] verzeichneten Quellen und Brunnen sind in Anlage 4.11
gekennzeichnet. Im weiteren Projektverlauf sind weitere Informationen zu diesen Quellzu-
tritten bzw. der Verwendung der Quellfassungen zu gewinnen.

4.3 Lage der Tunnel zu den Schichten

Durch Inter- und Extrapolation der in der geologischen Karte (Unterlage [2.3]) gekenn-
zeichneten Ausbisse wurden die in den Anlagen 4.12 bis 4.14 dargestellten Langsschnitte
fur die Achsen 1061, 1013 und 1010 erarbeitet. Das Projektgebiet befindet sich wie oben
beschrieben in der Nahe der Schramberger Hauptverwerfung. Die Schramberger Haupt-
verwerfung grenzt das Grundgebirge, wie im Schnitt II-1l der Unterlage [2.3] gezeigt, scharf
gegen das Deckgebirge ab (Anlage 4.15, unterer Schnitt), wahrend das Grundgebirge
nordlich des Projektgebiets unterhalb des Rotliegenden weiter nach Osten reicht (Schnitt I-
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I, Anlage 4.15, oberer Schnitt, Unterlage [2.3]). Das Projektgebiet befindet sich genau zwi-
schen diesen beiden Schnitten und es ist nicht bekannt, welche Bedingungen hier vorherr-
schen. Auf der Grundlage der verfliigbaren Informationen halten es die Unterzeichnenden

jedoch fur wahrscheinlich, dass das Grundgebirge hier entsprechend dem Schnitt |- weiter
Richtung Osten reicht. Diese Einschatzung ist durch Erkundungsbohrungen zu bestatigen.

Wie in Anlage 4.12 zu erkennen, ist auf dieser Grundlage davon auszugehen, dass die
Tunnel der Variante K1 (Achsen 1061 und 1062) in der 6stlichen Halfte im Oberrotliegen-
den verlaufen werden. In der westlichen Halfte der Tunnel wird danach i. W. Grundgebirge
durchfahren. Im Bereich sudlich von Tierstein kreuzt der Tunnel u. U. das hier an der
Oberflache vorhandene Unterrotliegende, das vermutlich durch zwei Storungen, die in
Fortsetzung der rhenanisch streichenden Stérung | verlaufen, gegen das Grundgebirge
abgegrenzt wird. Die Tunnel durchfahren zudem die Stérung Il (Anlagen 4.2 und 4.12).

Die Tunnel der bei Punkt A an die B462 anschlieR3enden Varianten verlaufen dagegen —
wie anhand des Schnitts fur die Achse 1013 in Anlage 4.13 zu erkennen — voraussichtlich
Uber langere Strecken im Granit. Im Bereich des Eselbachtals kreuzen Sie vermutlich Aus-
l&ufer der nordlich liegenden Stdrung |. Aul3erdem ist hier — vor dem Hintergrund der ver-
gleichsweise geringen Uberlagerung und des an der Oberflache verlaufenden Bachlaufs —
davon auszugehen, dass der Granit im Einflussbereich des Tunnels zumindest 6rtlich ver-
wittert ist. Im dstlichen bzw. sudlichen Abschnitt des Tunnels werden nach den verfligba-
ren Informationen die Schichten des Eckschen Konglomerats (smcl), der untere Bunt-
sandstein (su) und das Oberrotliegende durchfahren.

Vom Osten bis in den Bereich des Eselbachtals sind die Baugrundverhéltnisse der Varian-
ten, die von Punkten 1 und 2 zum Punkt B im Schiltachtal verlaufen mit denen der Achse
1013 vergleichbar (Anlage 4.14). In dem anschlie3enden Abschnitt, in denen die Achsen
nach Suden ,abbiegen®, liegen die Tunnel voraussichtlich Gber langere Strecken im Ein-
flussbereich von den sudlichen Auslaufern der Storung I. Aul3erdem werden nach den der-
zeitigen Erkenntnissen im Bereich Tierstein die Schichten des Unterrotliegenden (ru)
durchfahren.

5. Einschéatzung der Auswirkungen auf den Tunnelbau

Auf der Grundlage des aktuellen Kenntnisstands lassen sich im Hinblick auf die Auswir-
kungen der geologischen und geotechnischen Verhaltnisse auf den Tunnelbau bereits
erste Schlussfolgerungen ziehen, die nachstehend erlautert werden.
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Auf der Grundlage der o. g. Beschreibungen muss man davon ausgehen, dass die Schich-
ten des Unterrotliegenden im Vergleich zu den anderen Schichtgliedern die geringste Fes-
tigkeit besitzen. Es ist somit davon auszugehen, dass beim Tunnelbau in dieser Formation
bei entsprechenden Uberlagerungen auch aufwandigere SicherungsmaRnahmen erforder-
lich werden, die die Kosten und die Bauzeit ungtinstig beeinflussen. Man muss zudem da-
von ausgehen, dass die Tunnel — sofern sie im ru zu liegen kommen — eine Sohle ben6ti-
gen werden.

Die Schichten des Oberrotliegenden (ro) erscheinen auf der Grundlage der o. g. Ausfih-
rungen eine etwas hohere Festigkeit zu besitzen als die des ru. Insbesondere bei hohen
Uberlagerungen diirften jedoch auch hier eine Sohle und umfangreiche Sicherungsmittel
erforderlich werden.

Die Schichten des unteren Buntsandsteins (su) und das Ecksche Konglomerat besitzen
dagegen nach dem aktuellen Kenntnisstand hohere Festigkeiten, so dass hier aus stati-
scher Sicht zumindest in den hoher festen Sandsteinlagen eine Sohle voraussichtlich nicht
erforderlich sein wird. Es ist zu Gberprifen, ob das auch aus wasserwirtschaftlicher Hin-
sicht mdglich sein wird. Vor dem Hintergrund der anisotropen Durchlassigkeit des Bunt-
sandsteins erscheint das unter Umstédnden mdglich, ohne dass es zu einer nennenswerten
Beeintrachtigung der oberflachennahen Grundwasserstockwerke im Plattensandstein
kommt. Eine weitere Fragestellung, die derzeit nicht abschlie3end zu beantworten ist, ist
das Risiko von druckhaften Verhaltnissen. Diese kénnen — in Abhangigkeit von der Festig-
keit der Gesteine — bei den vorherrschenden hohen Uberlagerungen derzeit nicht ausge-
schlossen werden. Druckhafte Verhaltnisse erfordern eine Sohle und umfangreiche Siche-
rungsmafinahmen beim Vortrieb (z. B. geschlitzte Schale).

Im Unterschied zu den zuvor beschriebenen Schichtgliedern besitzt der Granit des Grund-
gebirges eine hohe Festigkeit und eine geringe Durchlassigkeit, so dass nur wenig Siche-
rung erforderlich sein wird und der Querschnitt mit einer offenen Sohle ausgebildet werden
kann. Eine Ausnahme bilden die Abschnitte in denen Stérzonen durchdrtert werden bzw.
in der n&dheren Umgebung der Tunnelréhre verlaufen. Hier dirfen eine Sohle und zusatzli-
che Sicherungs- und ggf. Abdichtungsarbeiten erforderlich werden. Im Hinblick auf die
Standsicherheit ist es besonders ungiinstig, wenn Stérzonen parallel zum Tunnel verlau-
fen bzw. wenn die Tunnelréhre die Stérung im schleifenden Schnitt durchkreuzt.

6. Schlussfolgerungen

Die in Unterlage [2.1] vorgestellten Varianten zeigen im Hinblick auf die im Rahmen dieser
Stellungnahme behandelten Auswirkungen der geotechnischen Verhaltnisse auf die Bau-
zeit und Baukosten deutliche Unterschiede.
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Aus tunnelbautechnischer Sicht ist daher anzustreben, zumindest die grof3eren und be-
kannten Storzonen soweit wie mdglich durch eine entsprechende Trassierung zu vermei-
den. Sofern das — wie im vorliegenden Fall — nicht ganzlich moglich ist, ist stets zu bevor-
zugen, die Stérungen maglichst in einem rechten Winkel zu durchértern, da so die Tunnel-
lange, die durch die Stérung beeintrachtigt wird, am geringsten ist. Besonders ungunstig
ist es dagegen wie erwahnt, einen Tunnelvortrieb parallel zu einer Stérung auszufihren.
Das gilt auch, wenn die Hauptstorung einen etwas grof3eren Abstand zur Tunnelréhre auf-
weist, da das Gebirge in der Regel auch in der naheren Umgebung einer Stérung starker
gekluftet (geschwacht) ist.

Im Hinblick auf das Kriterium der Stérzonen sind vor diesem Hintergrund besonders die
Varianten ungunstig zu bewerten, die von den Punkten 1 und 2 im Glasbachtal zum Punkt
B im Schiltachtal verlaufen (Anlage 4.2). Alle Varianten verlaufen im westlichen Abschnitt
nahezu parallel und teilweise im unmittelbaren Stoérungsbereich der nach Siden fortge-
setzten Storung mit der Nr. | bzw. der 6stlich und westlich der Unterrotliegend-Formation
bei Tierstein vermuteten Stérungen. Hier dirften ein erhdhter Sicherungsaufwand und ein
Querschnitt mit geschlossener Sohle erforderlich werden.

Die weiter sudlich gelegenen Achsen der Variante K1 (Achsen 1061 und 1062) kreuzen
die in Anlage 4.2 mit Il gekennzeichnete Storung im rechten Winkel. Allerdings verlaufen
die beiden Achsen uber eine grofRe Lange parallel zur nur wenig sudlich gelegenen Sto-
rung Nr. lll, so dass hier mit einer starkeren Beeintrachtigung des Tunnelbaus und damit
mit héheren Kosten und einer geringeren Vortriebsgeschwindigkeit gerechnet werden
Mmuss.

Wie der Anlage 4.2 entnommen werden kann, sind beziglich der Stérungen die Varianten
am gunstigsten zu bewerten, die nordlich des Steinbruchs am Punkt A an die bestehende
Bundesstralie anbinden. Die Achsen kreuzen die mit | gekennzeichnete Stérung stdlich
im Bereich des Eselbachs nahezu in einem rechten Winkel und besitzen im Ubrigen groRRe
Abstande zu den bekannten Stérungen.

Die letztgenannten Varianten haben zudem den Vorteil, dass sie tiber weite Strecken (vo-
raussichtlich Gber 2/3 der Lange) durch den Granit des Grundgebirges verlaufen (Anlage
4.13) und somit tber eine entsprechende Lé&nge voraussichtlich mit einer offenen Sohle
ausgebildet werden koénnen. Lediglich in den 6stlichen und sitdlichen Abschnitten der Tun-
nel durfte bei diesen Varianten eine Sohle erforderlich werden.
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Fir die Achsen der Variante K durfte aufgrund der Nahe zur parallel verlaufenden Stérung
und da die Tunnel tiber weite Strecken bei hoher Uberlagerung im Oberrotliegenden ver-
laufen, voraussichtlich nahezu Gber die gesamte Lange ein Querschnitt mit einer geschlos-
senen Sohle erforderlich werden.

7. Zusammenfassung

Auf der Grundlage der verfugbaren Informationen und der einschlagigen Erfahrung von
WBI wird in der vorliegenden Stellungnahme eine erste Einschatzung der geologisch-geo-
technischen Verhéltnisse im Bereich der geplanten Tunnelbauwerke fur die OU Schram-
berg vorgenommen. Auf der Grundlage dieser Einschatzung wird den Varianten der Vor-
zug gegeben, die ausgehend von den Punkten 1 und 2 im Glasbachtal zum Punkt A nord-
lich des Steinbruchs im Schiltachtal verlaufen. Es ist offensichtlich, dass die Aussagen in
der vorliegenden Stellungnahme im weiteren Projektverlauf durch weitere Untersuchungen
und Erkundungen uberpruft werden mussen. Besonderes Augenmerk sollte dabei auf die
Schichtenfolge, die Festigkeit der Gesteine im Hinblick auf mogliche druckhafte Verhalt-
nisse, auf Stérzonen und auf die Grundwasserverhéaltnisse gelegt werden. Um die Kosten
fur die Erkundungen zu begrenzen, sollte ein entsprechendes Erkundungsprogramm nach
Moglichkeit erst ausgearbeitet werden, nachdem die Varianten weiter eingegrenzt wurden.

Weinheim, 02.05.2023

Prof. Dr.-Ing. Walter Wittke Dr.-Ing. Martin Wittke
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Worldwide Engineering Stellungnahme Nr. 01 Datum 02.05.2023

Hauptgranit

Granitporphyr
in Gangen

Hinweis:
+ Geflugemodell wurde auf der Grundlage der Beschreibungen in der geologischen Karte [2.3] und Erfahrungen erstelit.
« Uberprufung anhand einer Ortsbegehung, ggf. Kartierungen und Erkundungen erforderlich.

Gefligemodell — Granit (G)
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Anlage 4.4

Datum 02.05.2023
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Plangrundlage:

https://boreholemap.bgr.de/mapapps/resources/apps/boreholemap/index.html?lang=de, abgerufen am 26.04.2023
* Unterlagen [2.2] und [2.5]

1

J % Ne/het
Kreuze zeigen die Lage von Erkundungsbohrungen, die in der Bohrlochdatenbank der BGR verzeichnet sind
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Ubersicht Erkundungsbohrungen und Brunnen
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Worldwide Engineering Stellungnahme Nr. 01 Datum 02.05.2023

Schiefer

Ton / Kaolin

Arkose, kaolinreich

Hinweis:
+ Geflugemodell wurde auf der Grundlage der Beschreibungen in der geologischen Karte [2.3] und Erfahrungen erstelit.
« Uberprufung anhand einer Ortsbegehung, ggf. Kartierungen und Erkundungen erforderlich.

Gefugemodell — Unterrotliegendes (ru)
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Worldwide Engineering Stellungnahme Nr. 01 Datum 02.05.2023
/ Karneollage
Lockerer grusiger
Gesteinsschutt
Grundgebirgsschutt
lettig-toniges, z. T.
kieseliges Bindemittel
Ortlich dolomitische Lagen
Hinweis:
+ Gefligemodell wurde auf der Grundlage der Beschreibungen in der geologischen Karte [2.3] und Erfahrungen erstellt.
« Uberprufung anhand einer Ortsbegehung, ggf. Kartierungen und Erkundungen erforderlich.
Gefligemodell — Oberrotliegendes (ro)
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/ Tonstein

Leicht verhartete Sandbanke
mit Eisen-/Manganflecken
»rigersandstein®

Sandstein, z. T. grusig

Hinweis:
+ Geflugemodell wurde auf der Grundlage der Beschreibungen in der geologischen Karte [2.3] und Erfahrungen erstelit.
« Uberprufung anhand einer Ortsbegehung, ggf. Kartierungen und Erkundungen erforderlich.

Gefligemodell — Unterer Buntsandstein (su)
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Worldwide Engineering
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Tonstein

Gerdllbank

Anlage

Datum

Sandstein, z. T. grusig

4.8

02.05.2023

Kugelsandstein, grobkornig,
weich, manganhaltig

Schichten karbonatfrei

+ Geflugemodell wurde auf der Grundlage der Beschreibungen in der geologischen Karte [2.3] und Erfahrungen erstelit.
« Uberprufung anhand einer Ortsbegehung, ggf. Kartierungen und Erkundungen erforderlich.

Gefligemodell — Ecksches Konglomerat (smcl, c1)

N:\06-Projektdaten\Deutschland\RP-Freiburg\OUSchramberg\Berichte und Stellungnahmen\StN-Nr01_Varianten_Geo\Anlagen\Powerpoint

\

00

B

TGe

MWi

F

WWi




Prof. Dr.-Ing. W. Wittke Beratende Ingenieure B462 OU Schramberg Al 49
WBI o

fir Grundbau und Felsbau GmbH Variantenuntersuchung

Worldwide Engineering Stellungnahme Nr. 01 Datum 02.05.2023

Sandstein, manganhaltig,
Toneinschlisse (mlrbe)

Tonstein

Sandstein, wechselhaft
(hart und weich)

Sandstein, verkieselte,
aullerordentlich harte Bank

Hinweis:

+ Geflugemodell wurde auf der Grundlage der Beschreibungen in der geologischen Karte [2.3] und Erfahrungen erstelit.
« Uberprufung anhand einer Ortsbegehung, ggf. Kartierungen und Erkundungen erforderlich.

Gefugemodell — Hauptkonglomerat (smc2, c2)
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Hinweis:

Anlage

Datum

4.10

02.05.2023

Plattiger, z. T. dickbankiger

Sandstein, toniges Bindemittel

Tonstein

Karneollagen an der Basis

+ Geflugemodell wurde auf der Grundlage der Beschreibungen in der geologischen Karte [2.3] und Erfahrungen erstelit.
« Uberprufung anhand einer Ortsbegehung, ggf. Kartierungen und Erkundungen erforderlich.

Gefligemodell — Oberer Buntsandstein, Plattensandstein (so)
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Worldwide Engineering Stellungnahme Nr. 01 Datum 02.05.2023

500
|

= -
rg ————
X _ WS KKy

0. 50, Oberer Buntsandstein

Plattensandstein
A 4

e i BB

@ Quelle

»

Plangrundlagen: 1o, brroIi_egendes n/g oo 30
-+ Geologische Karte, 7716 Schramberg, 1971 s R 5 1% @‘-{, il )
» Achsen und Topographie [2.1] \ | Schramberg | N “%[,%

[P biniZ. v,

* Quellen [2.4] : T T

Lageplan Quellen und Brunnen
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Worldwide Engineering Stellungnahme Nr. 01 Datum 02.05.2023

Tunnel ~1.910 m

Hinweis: H = 6000000m
a o o . g T = 134,590 m
» Schichtenfolge anhand der Informationen aus der geologischen Karte abgeleitet. Durch Erkundungen zu bestatigen. |; - Zisom
m 1+803,235
H = 3500,000m :TS = 500,651 m
T = 113511 m H = KNICK
f = 1841 m km 1+953,235
km 0+130,000 hTS = 502,151 m
hTS = 408,852m o
H = KNICK ~5’5 /0
km 0+000,000
hTS = 410,152 m

~217m

i PI i ~ ~
so, Bas so, Plattensandstein 87 m 138 m

/T 1 i Hauptgranit N
1 ) R R i
v 382,00m i NHN ] Ve e I Hauptgranit
Gradientenhéhe 33 g 3 3 : 2 % 2 = - = 2 S 2 3 g g 293 3F ¥ 3S
3|e b B 3| = b b < ¢ 3 3 Qe £ e e S S e 2 = 2|2 3| 3|3
Gelandehshe 2 odz 3¢y g ¥ 3 7§ g g 3 ¢ 3 g g 3 ¢ g9 =4 ga
I|= g€ 3 & 8 b 3 5 3 3 8 5 8 8 2 3 3 &8 8| o 8|8 5 3
StaonGradiente | 33 53 283 8 & F 3 3§ % ¥ 3 2 & F g g2 g3 = o= s
€ g gl g 8 g 8 g g g 8 8 g g g 8 g §le i 8| 3|8
Plangrundlagen: 0+000 0+500 1+000 1+500 2+000

. [21]

Geologischer Langsschnitt, Achse 1061, Variante K1
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Worldwide Engineering Stellungnahme Nr. 01 Datum 02.05.2023

Tunnel ~3.130 m

= 5000000 ]

"
T 87.500m

' omem([w = KNICK
™ 34367500 | &m 3+517.500
hTS = 579310m|[nTs = se3060m

T ) I
- /767!0/7/9/777;,%:7,,,,,,. ~198m |

— e so, PIatt@dstein

| - m— SO0, BaSiS/[i — — —_—
Schiltachtal ~85m Eselbachtal e ﬂg/f —
von NO ro _A_S,U,,/— - y ) oy " -

Hauptgranit fortsetzende Stérung ?'7nr,/“(“'_'f7'"f'" e — o ———— e ——

Kienbachgranit
Hauptgranit

w_357.00m i NHN _ {755 === i ‘
‘ I
Gradientenh6he 3 §8 i 8 g 8 § 8 8 8 8 8 b & 8 8 3 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 ¥ 33
Hi g3 Granophy_r ””q Granitporphyr 2 g 3 g ] g 3 g g g S E b g - 8 8 g 2 3 3 i g g 5§ & &
in Gangen :
Gelandehdhe H 33 39 ¥ ¢ g 3 g g 3 2 g g g 2 & 3 3 3 : 2 z g E 3 g g 3 2 g 2 g :*Z g2
8 == 2‘5 3= 3 3 2 b < 2 5 2 2 2 & o 3 3 4 2| o| 3| = = = ! = 2 R 2 4 3 S 3,3‘ 8| 3
7 ! ‘ i
i i 8 g 8 8|2 8|2 8 g g g 8 g g8 8 2 g g g g g 8| gl g 8 g, g g g g 8 8 8! g g g 28| g 8
SRR e 4 &2 s s5 8 g § 8 ¢ 8§ | § & ¢ § g s s 8§ ° 8§ & g § g ¢ g 8§ ° 2 § s 5
0+000 0+500 1+000 1+500 2+000 2+500 3+000
0,000 173,084 353,004 725389 905,389 890.580 54216 939,700 103,336
=300 R=550 (-ssssatm As;
R R esEs Let8355 N
P Re (=0 =~ =
Krammung 5T - - —=mw ey EE— E——— T el e
Mafistad S00R (em] :300
e R it S
97

Hinweis:
+ Schichtenfolge anhand der Informationen aus der geologischen Karte abgeleitet. Durch Erkundungen zu bestatigen.

Plangrundlagen:
+ [2.1]

Geologischer Langsschnitt, Achse 1013, Variante H2
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Tunnel ~3.560 m

~ 187 m
~197m |
Eselbachtal ) so, Plattensandstein
S0, Basis —_

— von NO ,Q_?,Su,—-"
fortsetzende Stérung ? _——
| e hah

Hauptgranit

21446

— Erschnl  *
W 380,00 m . NHN *

Gradientenhdhe af 3 g = E 2 2 E a = 3 3 | 2 3 3 E: 3 - 22 g

3 - s 3 £k k4 S 5 2 -4 2 = E: 2 2 2 3 2 2 22| =

Gelandehdhe 3 g # s § El bl e 3 3 & 3= 3 2 3 2 F 3 2203 5 =l 3 3 g g & & 2
== 2 2 2 -4 2 2 2 = 2|2 2 : 2 = ai X 2 & 32 = = = =~ = i< 2 2 2 3| 22 =2 =

Station Gradiente gasl g g gs g / I " S . : \ 2 : gy & g 5 : = .- = ¥ 3 :

ol L Storung | vermutlich im - : L. 15 AA = -

3+000 3+500 4+000

0+500 \] Tunnelbereich o

R=400 (L-se7.1%8m
&

& R=550 L=wmemim
A &%, 2 s
¥ gF 5.7 e )
PP, ~ A R=w A 2,

" R==
Towszm

Hinweis:
+ Schichtenfolge anhand der Informationen aus der geologischen Karte abgeleitet. Durch Erkundungen zu bestatigen.

Plangrundlagen:
+ [2.1]

Geologischer Langsschnitt, Achse 1010, Variante H2
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e

Schnitt I-|

SW.
i Landes- Hariskipfle Steigenbach. Kienbichleshihe Schiltachtal Deifenfelfen Dreimiihlental
smct Bahn Landesgrenze

Grenze

Schnittlvon Siidwe/t nadbm’o/h vom. Hartskipfle bei Lauterbach zu den Fichtendickern bei. Fluorn.

hid Sulzbach LKammermartinstobel Wolfsbiihl Saatfthule Nippenburg Schrambery Ecken Sulgerberg Deifenbrunnen Ebersbach.  Vogte
3 g
Neter diber dem. i Sehnitt Il von Weft nach O, vom Sulzbachtal bei Lauterbach zum Heckenwald bei Dunningen..
Streichen und Fallen der Schichten.  ——  —— S R T

Schnitt 11-11

Datengrundlage:
+ geologischen Karte [2.3]
« SchnittfUhrung s. Anlage 4.1

Geologische Schnitte I-1 und II-1I
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