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GruRwort

Liebe Burgerinnen,
liebe Blrger,

in seinem Bericht ,Landschaften und Boden im
Regierungsbezirk Freiburg® stellt das Regierungs-
prasidium die Zusammenhange zwischen Geolo-
gie, Klima und Landschaftsentwicklung mit den so
entstandenen Boden und ihrer wertvollen Funktio-
nen fur Mensch, Tier- und Pflanzenwelt dar.

Zu entdecken gibt es die reiche Vielfalt der Boden
und Landschaften unserer Region: Schwarzwald,
Gaulandschaften, Sidwest- und Klettgaualb, Jung-
moranenlandschaft, Oberrheinisches Tiefland.

Das spannende Wissen um die Auspragung
unserer Natur- und Kulturlandschaften mittels der
Schlusselrolle ihrer Boden soll auch unsere Ein-
stellung zu deren Bedeutung im Naturhaushalt und
als Lebensgrundlage beleben.

Viel Freude bei der Lekture!
{ -

Barbel Schafer
Regierungsprasidentin
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Einfihrung

1 Einfiithrung

Kaum jemand ist zur Existenzsicherung noch auf
den eigenen Garten angewiesen. Der moderne
Mensch hat eine Stufe der technologischen
Zivilisation erreicht, auf der der personliche
Bezug zum Boden im gleichen MaB verloren geht,
wie die Informationsmenge iiber dieses

multifunktionale Umweltmedium anwéchst.

Anders als die Schutzgiiter Wasser und Luft findet
der Boden offentliche Beachtung vorwiegend in
negativer Form. Schlagworte wie FliachenfralB3,
Saurer Regen, Waldsterben, Erosion und
Verdichtung belegen die tagtagliche
Beeintrachtung des Naturguts Boden. Dabei sind
Bodenschiden im ZeitmaBstab eines
Menschenlebens nicht riickgingig zu machen.

Auch deshalb ist Bodenschutz eine
generationeniibergreifende  Aufgabe, die im
Rahmen  politischer  Entscheidungsfindungen
konsequent  beriicksichtigt =~ werden  muss.
Langfristigkeit und Nachhaltigkeit sind die
Leitlinien, an denen sich ein verantwortungsvoller

Umgang mit dem Boden festmacht.

Die vorliegende Publikation soll dem Leser die
Bedeutung der Boéden  nicht nur im
Regierungsbezirk Freiburg néher bringen. Anhand
ausgesuchter Beispiele werden Vielfalt und
dsthetischer Reiz dieser verborgenen Schétze

unter unseren Fiilen dargestellt.

Es geht um die Forderung des offentlichen
Bewusstseins, denn der Schutz unserer Boden ist
wichtig. Jeder Einzelne kann dazu beitragen, nach
dem Motto: gesunde Boden sind unsere
Lebensgrundlage, aber auch die zukiinftiger

Generationen.




Boden

2 Boden
2.1 Allgemeines

Boden entstehen iiber Jahrtausende hinweg.
Gestein, Klima, Gelédnde, Wasser und Vegetation,
aber auch menschliche Beeinflussung lassen
Boden mit vollig verschiedenem Aufbau und
unterschiedlichen Eigenschaften entstehen.

Boden sind nicht vermehrbar, aber im Gegenteil
leicht zu zerstéren. Auf Grund ihrer Potentiale
und Funktionen gehdren sie zu den kostbarsten
und schiitzenswertesten Giitern der Menschheit.
Dies veranlasste z. B. den Europarat, mit der
revidierten Europédischen Bodencharta 2003 den
Bodenschutz auf europdischer Ebene weiter
voranzubringen.

Boden bestehen aus Mineralen unterschiedlicher
Art und GroBe sowie organischen Stoffen
(Humus). Minerale und Humus bilden ein
Bodengefiige mit einem Hohlraumsystem aus

Poren, die mit Flissigkeiten (meist Wasser mit

2.2 Bodenfunktionen

Nach Bundesbodenschutzgesetz (BBodSchG) sind
die Funktionen des Bodens nachhaltig zu sichern
(§ 1). § 2 des BBodSchG unterscheidet natiirliche
Bodenfunktionen, die Funktion des Bodens als
Archiv der Natur- und Kulturgeschichte sowie
Nutzungsfunktionen.
Zu den natiirlichen Bodenfunktionen zdhlen die
Funktionen des Bodens als:

e Lebensgrundlage und Lebensraum fiir

Menschen, Tiere und Pflanzen

e Bestandteil des Naturhaushalts,
insbesondere mit seinen Wasser- und
Nahrstoffkreislaufen

e Abbau-, Ausgleichs- und Aufbaumedium
fiir stoffliche Einwirkungen aufgrund der
Filter-, Puffer- und Stoffumwandlungs-
eigenschaften, insbesondere auch zum

Schutz des Grundwassers.

gelosten Stoffen) und Gasen (Bodenluft) gefiillt
sind.

Wissenschaftlich ist der Boden als Teil der
belebten obersten Erdkruste definiert. Er ist nach
unten durch festes oder lockeres Gestein, nach
oben durch eine Vegetationsdecke oder die
Atmosphére begrenzt, wiahrend er zur Seite in
andere = Boden  ibergeht (SCHEFFER &
SCHACHTSCHABEL 1989).

Im Bodenschutzgesetz Baden-Wiirttemberg wird
Boden als ,,oberste {iberbaute und nicht tiberbaute
Schicht der festen Erdkruste einschlieBlich des
Grundes flieBender und stehender Gewisser,
soweit sie durch menschliche Aktivitdt beeinflusst
(LANDES-
BODENSCHUTZ- UND ALTLASTENGESETZ 2004).

werden kann® beschrieben

Bestimmende Elemente fir den Wert eines
Bodens als Archiv der Naturgeschichte sind die
Seltenheit der Boden, ihre Bedeutung fiir die
Forschung sowie die Auspridgung und Eigenart
der pedogenetischen Prozesse und deren
Aussagekraft fiir die
Hinsichtlich der kulturgeschichtlichen Bedeutung
sind z. B. im Boden konservierte Siedlungs- und

Naturgeschichte.

Kulturreste schiitzenswert.

Nutzungsfunktionen des Bodens im Sinne des
BBodSchG Rohstofflagerstitten,
Flachen fiir Siedlung und Erholung, Standorte fiir
die Land- und Forstwirtschaft sowie Standorte fiir
offentliche
Nutzungen, Verkehr, Ver- und Entsorgung.

umfassen

sonstige  wirtschaftliche  oder
Fiir die Bewertung der Bodenfunktionen wird in
Baden-Wiirttemberg der Leitfaden ,,Bewertung
von Bdden nach ihrer Leistungsfihigkeit®
verwendet (Heft 23, Reihe Luft-Boden-Abfall,
LUBW 2010, Erlauterungen im Anhang).




Boden

2.3 Bodengefihrdungen

Als Hauptschidigungen von Bdden gelten nach
wie vor: Flachenverbrauch durch Siedlung und
Verkehr, Zerstorung von Boden durch Erosion
und  Verdichtung, Schadstoffeintrag  durch
Verkehr, Landwirtschaft und

Abfallverwertung sowie Auswirkungen von

Industrie,
Deponien und Altlasten.

So werden in Baden-Wiirttemberg gegenwartig
etwa 24 km? Boden jihrlich unter Beton und
Asphalt versiegelt (Statistisches Landesamt Baden
Wiirttemberg, Stand 2010). Das entspricht einer
GroBenordnung von fast 10 FuBballfeldern pro
Tag, eine Zahl, die fiir sich spricht.

2.4 Zu den Boden des Regierungsbezirks

Im Folgenden wird ein Einblick in die Vielfalt der
Boden im Regierungsbezirk Freiburg gegeben.
Die fiinf groBen Bodenregionen (Schwarzwald,
Géaulandschaften, Siidwest- und Klettgaualb,
Jungmoranenlandschaft und  Oberrheinisches
Tiefland, Abb. 1) werden hinsichtlich ihrer
naturrdumlichen  Gegebenheiten  beschrieben,
zusétzlich erfolgt eine Betrachtung héufiger
Bodenbeeintriachtigungen und moglicher

Schutzmalinahmen.

Zur Einddmmung der Flacheninanspruchnahme ist
daher die friihzeitige Beriicksichtigung von
Bodenschutzbelangen in der Planungsphase
dringend erforderlich. Nur so kann z. B. die
Uberbauung natiirlicher Uberflutungsgebiete oder
Standorte fiir die
Nahrungsmittelproduktion verhindert werden.

fruchtbarer

Es liegen heute bereits zahlreiche Verfahren,
Anregungen und Hinweise zum schonenden
Umgang mit dem Umweltmedium Boden vor (z.
B. Publikationen des Umweltministeriums Baden-
Wirttemberg). Ziel muss es sein, bei den Tragern
von Planungen und BaumaBnahmen die
entsprechende Beachtung und Umsetzung zu

erreichen.

Der jeweilige Bodenbestand wird durch eine
Auswahl typischer und besonderer Boden in
Bild-, Text- und Tabellenform vorgestellt.

KleinmaBstdbliche Karten, abgeleitet aus der
Bodeniibersichtskarte 1:200.000 (Herausgeber:
LGRB, Regierungspriasidium Freiburg), und
Landschaftsfotografien runden die Darstellung ab.
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|| 1 Grundgebirgs-Schwarzwald

|| 2 Buntsandstein-Schwarzwald

B 3 Grundgebirgs-Odenwald

|| 4 Buntsandstein-Odenwald und -Spessart

7 5 Kraichgau

|| 6 Neckarbecken

|| 7 Obere Giue

|| 8Baar und Alb-Wutachgebiet
|| 9Bauland und Tauberland

|| 10Kocher-Jagst- u. Hohenloher-Haller-Ebene

BLOLOCENEN

[ 11 Schwib.- Frink. Waldberge, Strom- u. Heuchelberg | |

12 Mittleres u. Westliches Keuperbergland
I 13 Ostliches Albvorland u. Nérdlinger Ries

Hin

14 Mittleres u. Westliches Albvorland

15 Albuch u. Hartsfeld (Ostliche Alb, Ostalb)

16 Siiddstliche Alb

17 Mittlere u. Westliche Alb

18 Baaralb, Oberes Donautal, Hegaualb u. Randen
19 Iller-RiB-Platten

20 Altmordnen-Higelland

21 Jungmoranen-Hiigelland

22 Hegau

23 Nérdliches Oberrheinisches Tiefland

24 Mittleres Oberrheinisches Tiefland

25 Kaiserstuhl und Freiburger Bucht

26 Siidl. Oberrh. Tiefland, Hochrheingeb. u. Klettgau

Abbildung 1: Bodenlandschaften Baden-Wirttembergs (Quelle LGRG, RP Freiburg)
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3.1 Landschaftsentwicklung

Die Entstehung des Schwarzwalds héngt eng mit
der Bildung des Oberrheingrabens zusammen.
Seine Naturausstattung macht ihn zu einem
eigenstindigen Raum, der sich vor allem durch
die iberwiegende Waldbedeckung von den
Randgebieten absetzt.

Nach geographischen Gesichtspunkten wird der
Schwarzwald dreigeteilt in Siid- (oder Hoch-),
Mittel- und
Stidschwarzwald reicht bis etwa auf die Hohe von

Nordschwarzwald. Der

Freiburg. Mittel- und Nordschwarzwald trennen
der  Freudenstidter =~ Graben  sowie  die
Wasserscheiden zwischen Kinzig und Rench
einerseits, Murg und Acher andererseits. Der
Nordschwarzwald liegt zum groBten Teil im
Regierungsbezirk Karlsruhe.

Die hochsten Erhebungen (z. B. Hornisgrinde,
Kandel, Belchen) liegen nahe der Westgrenze zur
Rheinebene. Wiahrend hier der Gebirgscharakter
sichtbar wird, ist auf der sanften Ostabdachung
meist keine morphologisch auffallende Trennlinie
zu den Géulandschaften ausgebildet.

] II),. " e

Abbildung 2: Scheibenbergfelsen aus Gesteinen des Mittleren Buntsandsteins (bei Oberweier, Ortenaukreis)

Besiedelt wurde der Schwarzwald groBteils erst ab
dem Spétmittelalter. Siedlungstridger waren dabei
die Flusstiler (z. B. Wiese- und Kinzigtal). Etwa
gleichzeitig intensivierte sich im Stidschwarzwald
der Bergbau auf silberhaltige Erze. Glashiitten,
Kohlereien und Erzverhiittung forderten die
Besiedlung und lieBen die Bevolkerung bis in die
Neuzeit anwachsen.

Die Industrie ist meist in den Tdlern angesiedelt,
die mit ihren jeweiligen Vorldndern engere
Verflechtungen haben als untereinander. Neben
dem produzierenden Gewerbe sind Land- und
Forstwirtschaft sowie Fremdenverkehr (Heilbader,
Luftkurorte, Erholungsorte) die dominanten
Wirtschaftsfaktoren.

Die  Besonderheit des  Siidschwarzwilder
Kulturraums fiihrte im Jahr 2000 zur Ausweisung
des Naturparks Siidschwarzwald, dem mit
333.000 ha groBten Naturpark Deutschlands.




3.2 Geologie

Der Schwarzwald besteht aus zwei geologischen
Grofleinheiten: einem é&lteren Kkristallinen Sockel,
Grundgebirge genannt (lokal mit einem jlingeren
Stockwerk aus Sedimenten und Vulkaniten des
Rotliegenden), sowie dem Deckgebirge aus
Buntsandsteinschichten.

Im Grundgebirge herrschen Gneise vor. Das
Zentralschwarzwilder Gneisgebiet erstreckt sich
von siidlich der Rench bis zur Zone Badenweiler-
Lenzkirch, die selbst aus devonischen und
karbonischen Sedimenten und Vulkaniten besteht.
In den Gneisbestand sind im Zuge élterer
Gebirgsbildungen mehrere groe Granitkorper
eingedrungen (z. B. Triberg, Siidschwarzwald).
Mit den magmatischen Erscheinungen war die
Bildung von hydrothermalen Erzlagerstitten
verbunden, die zur
mittelalterlichen (Silber) wund neuzeitlichen
(Kobalt, Eisen, Blei, Zink) Bergbaus wurden.

Das Buntsandstein-Deckgebirge erhebt sich in
Nordschwarzwald und in Teilen des Mittel-
schwarzwaldes mit markanter Stufe iiber dem
kristallinen Sockel. Siidwestlich der Kinzig
verschmaélert sich der Buntsandstein auf einen
Ostlichen Randsaum (z. B. Emmendinger
Vorbergzone). Am Siidende des Schwarzwaldes,
Hochflachen  der

Grundlage des

auf  den Weitenauer

Vorbergzone, tritt der Buntsandstein nochmals als
grof3e Scholle zu Tage.

In den Hochphasen der Eiszeit (vor allem ca.
120.000 - 10.000 Jahre vor heute) war der
Schwarzwald vergletschert. Vom Feldbergmassiv
wurden Talgletscher erndhrt, die wiahrend der
RiBeiszeit sogar ins Vorland ausgetreten sind.
Zahlreiche Kare zeugen von der Vergletscherung.
Nach dem Abschmelzen des Eises bildeten sich
hier Stauseen, die durch vorgelagerte Karriegel
abgedimmt wurden (z. B. Feldsee, Mummelsee).
Zum Teil sind diese Seen verlandet (GEYER &
GWINNER 2011). In den Hohlformen des
Vergletscherungsgebietes bildeten sich teilweise
ausgedehnte Hochmoore aus Torf (z. B.
Hinterzartener Hochmoor).

Hydrologisch dominiert im Schwarzwald das
rheinische ~ System, dessen  Erosionsbasis
wesentlich tiefer liegt als die der Donau, weshalb
viele ehemalige Donauzufliisse heute zum Rhein
flieBen. Als markantestes Beispiel gilt die Wutach
(ehemals Feldberg-Donau) die im Hochwiirm, vor
etwa 20.000 Jahren, vom Rhein angezapft wurde
(riickschreitende Erosion).

Abbildung 3: Blick vom Rohrhardtsberg nach Osten ins
obere Elztal (Schwarzwald-Baar-Kreis)




Bodenlandschaft des Grundgebirgs-Schwarzwalds
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Abbildung 4: Bodenverbreitung des Grundgebirgs-Schwarzwalds
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33 Klima

Klimatisch hebt sich der Schwarzwald durch
geringere Temperaturen und groflere
Niederschldge von den umgebenden Landschaften
ab. Niederschldge wihrend des ganzen Jahres
pragen seinen ausgesprochenen
Mittelgebirgscharakter (BORCHERDT 1986) und
fiihren dazu, dass es selbst auf flachgriindigen
Boden keine ausgesprochenen Trockenstandorte
gibt.
Niederschlagsreichstes Gebiet ist der
Nordschwarzwald (Hornisgrinde ca.
2.200 mm/Jahr), der den Regen bringenden West-
winden frei ausgesetzt ist. Dem Stidschwarzwald
sind die Vogesen als Regenfinger vorgelagert
(Feldberg  1.900mm/Jahr).  Hinsichtlich der
Temperatur zeichnen sich die hoéheren Lagen
durch relativ geringe Jahresschwankungen und
gedédmpfte Extremwerte aus.

Dies ist teils durch stirkere Bewdlkung im
durch die im Wainterhalbjahr

haufigen Hochdruckwetterlagen bedingt, die auf

Sommer, teils
den Gipfeln zu Sonnenschein fiihren, wahrend die
Taler dichten
Nebeldecke verschwinden (Inversion).

Manche Schwarzwaldtiler sind ausgesprochen

in Kaltluftseen unter einer

wiarmebegiinstigt. Im Kinzigtal ist der Anbau von
Sonderkulturen, Obst und Beeren moglich. In
Zell a. H. (Ortenaukreis) die
Jahresmitteltemperatur zwischen 8 bis 9 °C bei
Niederschldgen zwischen 1.000-1.100 mm, die
besonders im Sommer fallen.

liegt

34 Verbreitung der Boden

Im granitischen Bereich des Grundgebirges
dominieren Braunerden aus grusigen, lehmig-
sandigen Bodenarten. Die Bdden sind oft relativ
locker gelagert, so dass Humus auch mechanisch
nach unten verlagert werden kann. Man spricht
dann von einer Humusbraunerde (Profil 3). An
Hingen mit
hiufig skelettreiche und durchlédssige Podsol-
Braunerden (Profil 4) auf. Skeletthumusbdden
sind durch Gehalte von > 85 Gew.-% Grobboden

(Steine, Blocke) gekennzeichnet (Profil 1).

Blockschuttablagerungen treten

Auch auf Gneis finden sich Podsol-Braunerden
(Profil 2) und Braunerden. Die Boden sind oft aus
Solifluktionsdecken die
Lossbeteiligung in der Hauptlage ab etwa 800 m
Hohe deutlich zuriicktritt.

Im Bereich der Schwarzwaldvereisung finden sich
Glazialsedimente (z. B. Grundmorine). Als Boden
sind iiberwiegend sandig-lehmige Braunerden mit
wechselnden Grobanteilen verbreitet (Profil 5).
Die Hanglandschaften und Hochflichen im
Bereich des Mittleren und Unteren Buntsandsteins
tragen Boden
Braunerde, Podsol-Braunerde und Podsol (Profil
7). Weniger hdufig sind Bandchenstaupodsol und

entstanden, wobei

als iberwiegend podsolige

Podsol-Regosol. Im Ausstrich des Oberen
Buntsandsteins kommen hauptséchlich
(podsolige) Braunerden mit allen Ubergingen
zum  Pseudogley vor. In  abflusstrigen

Verebnungen und Muldenlagen sind Stagnogley
(Profil 6) und Moorstagnogley verbreitet. Auf den
Abschnitt  des
Buntsandsteins finden sich Braunerde, Pelosol-

Roéttonen als oberstem

Braunerde  und  Pelosol-Pseudogley aus
tonreichem Substrat. Lokal kommen auch
Rotliegend-Gesteine ~ mit  Braunerden  als

Hauptbodentyp (Profil 8) vor.

In den Talauen des Schwarzwaldes sind braune
Auenbdden und Auengleye, meist aus sandigen
Sedimenten, verbreitet.

Abbildung 5:
Verfalteter,
biotitreicher
Paragneis mit
Aufschmelzungs-
bereichen
(typisches Gestein
des Feldberg-
Schauinsland-
Massivs, aus
WERNER &
DENNERT, 2004)
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3.5

Die exponierte Lage der Schwarzwaldhdhen fiihrt
zu  einer intensiven  Auskdmmung  von
Schadstoffen aus der Luft, die die flachen und
steinreichen Bodden nur ungeniigend abpuffern
konnen. Waldschédden sind haufig die Folge.

Im Buntsandstein-Schwarzwald sind itiberwiegend
saure Boden mit niedrigen Nahrstoffgehalten und
geringem Pufferungsvermdgen fiir Séuren und
Schadstoffe verbreitet. Da Séurebildner nach wie
vor in erheblichem Umfang iiber die Luft
eingetragen werden, versauern die Boden immer
weiter. Fiir silikatische Standorte wird eine
Absenkung des pH-Wertes von 1,5 - 2,0 pH-
Stufen in den letzten 65 Jahren angegeben (V.
WILPERT & HILDEBRAND 1994).

Auswirkungen auf die Vegetation sind nicht
Des
Schwermetalle sowie das toxische Aluminium

auszuschlieB3en. Weiteren koénnen
mobilisiert werden und in ungiinstigen Féllen bis

in das  Grundwasser verlagert  werden.
Bodenverbessernde MafBinahmen wie Kalkungen
bekdmpfen nur die Symptome. Eine weitere
Reduzierung des Schadstoffeintrags tiber die Luft

ist daher im Sinne des Bodenschutzes.

Wie
Schwarzwald  Flacheninanspruchnahmen

in allen Naturrdumen stehen auch im
dem
Bodenschutz entgegen. Durch die Entnahme von
Rohstoffen (z. B. Steinbriiche im Granit) werden
Boden unwiederbringlich zerstért. Um weiteren
Flachenverbrauch zu minimieren, ist es sinnvoll,
einmal erschlossene Lagerstitten mdglichst
weitgehend auszunutzen. Abgebaute Bereiche
sind fachgerecht zu rekultivieren, wobei speziell
auf die Wiederverwendung kulturfdhigen Bodens

geachtet werden sollte.

Aus Boden- und Naturschutzgriinden haben
Hochmoorstandorte im Schwarzwald besondere
Bedeutung (z. B. Hinterzartener Hochmoor). Die
dort verbreiteten Boden sind als Standort fiir
natiirliche Vegetation
landschaftsgeschichtliche Urkunde unersetzlich.

wie auch als

Intensive Freizeitnutzung zu allen Jahreszeiten
(Wander- und Waldwege, Skilifte und Loipen)
filhrt dabei mancherorts zu grolen Schédden etwa

Beeintrichtigungen der Boden und SchutzmafSinahmen

durch Trittbelastung, Gelandemodellierungen oder
Storungen des Néihrstofthaushalts. MaBnahmen
zur Regulierung und Lenkung der Besucherstrome
sind daher genauso wichtig wie Pflegeprogramme
in Zusammenarbeit mit der Forstwirtschaft und
eine breite Offentlichkeitsarbeit, die auf die
wertvollen Standorte

Bedeutung dieser

aufmerksam macht.

Abbildung 6: Verlegung einer Leitungstrasse in einem
Hochmoor bei Breithau (Landkreis Breisgau- Hoch-
schwarzwald)

Ein bedeutendes Problem fiir den Bodenschutz
die
kontaminationen

stellen bergbaubedingten Schwermetall-
in den Auenbdden einiger
Schwarzwaldfliisse dar. So wurden im oberen
Wiesental im  Siidschwarzwald  teilweise
erhebliche (lokal
>5.000 mg/kg Blei). Auch die Flusssysteme von
Mohlin, Neumagen, Gutach, Kinzig, Elz und

Glotter sind betroffen.

Bleibelastungen festgestellt

Die aktuelle Gesetzgebung im Bodenschutz
erfordert hier eine verldssliche Abgrenzung von
Belastungsgebieten. Je nach Schadstoffgehalten
kénnen von den Ortlichen Bodenschutzbehdrden
Nutzungseinschrankungen verfiigt werden. In den
betroffenen Landkreisen ist ein abgestimmtes
Bodenmanagement notig, um zu vermeiden, dass
kontaminiertes Erdmaterial unkontrolliert in den

Umlauf gelangt.
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Bodenlandschaft des Buntsandstein-Schwarzwalds

N

20 Kilometers

r
Emme%&gen

ko |

Tuttlwgen

Lérrach
& -

i

- Rendzinen aus Kalksteingchutt und -zergatz
womm o= Pargrendzinen aus LG, Mergelsteinzersatz und Fliellerden
== wm= Pelosole, Braunerden und Pseudogleye aus Flielerden
s Braunerden und Parabraunerden aus Schotter und Terrassensedimenten
Grundlage: = Braunerden und Parabraunerden aus lehmigen und tongrindigen Fliederden
Parabraunerden und Pseudogleye aus L&R und Lallehm

Landesamt fir Geologie, Rohstoffe und Braunerden und Podsole aus sandigen FlieRerden und Schuttdecken

Bergbau Baden—WUr‘tte_m berg (1998} = Pseudogleye aus Ladlehm und Flieerden
Geowissenschaftliche Ubersichtskarten - Stagnogleye und Staubindchenpodsole aus Schuttdecken und Zersatz
won Baden-YWirttemberg 1 350 000 Braune Auenbiiden bis Auengleye
CD-ROM, Freiburg. Moore
- Kalluvien

Abbildung 7: Bodenverbreitung im Buntsandstein-Schwarzwald

13



Profil 1: Skeletthumusboden auf Gneis-Blockschutt

Lage

Das Bodenprofil stammt von einem steilen
Hang (45 %) unter Laubwald etwa 2,5 km
siidostlich von Lauf (Ortenaukreis).

Entstehung

Skeletthumusbdden sind durch Gehalte von
>85 Gew.-% Grobboden (hauptsichlich
Steine, Blocke)
vorliegenden Fall ist eine Blockschutthalde

ausgezeichnet. Im

Ausgangsmaterial der Bodenbildung. Auf dem
Schutt liegt ein etwa 10 cm maéchtiger
Tangelhumus, eine fiir Bergwélder typische,
torfahnliche Humusform. Auch in den
Hohlrdumen zwischen den Felsblocken findet
sich stark durchwurzelter Feinhumus. Die
Bodenbildung  steckt noch in  der
Anfangsphase. Vereinzelt kann es schon zum
Wachstum hoherer Pflanzen kommen. Die im
Schwarzwald hdufigen Blockschutthalden sind
Produkt intensiver Gesteinsaufbereitung durch
die Frostverwitterung. Ihre Entstehung ist

iiberwiegend in die letzte Eiszeit zu stellen.

Verbreitung

Grundgebirgs-Schwarzwald (stark geneigte
und steile Hénge des tief eingekerbten
Laufbach- und des Lautenbécheltals).

Vergesellschaftung

Vergesellschaftet mit Felshumusboden auf
Felsklippen und Grof3blocken, in Bereichen
mit  deutlicher Feinerdebeimischung im
Blockschutt podsolige Regosol-Braunerde und
vereinzelt podsoliger Regosol.

Eigenschaften

Humus: ausschlieBlich Auflagehumus

Wasser: sehr geringe nutzbare Feldkapazitit,
bevorzugt vertikale Sickerwasserbewegung
Luft: Luftkapazitit sehr hoch
Austauschkapazitit: sehr gering

Bodenfunktionen
Natiirliche Bodenfruchtbarkeit:
gering

Ausgleichskorper im Wasserkreislauf:

gering
Filter und Puffer fiir Schadstoffe:
gering

Sonderstandort fiir naturnahe Vegetation:
sehr hoch
Archive der Natur- und Kulturgeschichte:

nicht schutzwiirdig

Schutzwiirdigkeit

Der vorliegende Boden wird bei der
Gesamtbewertung aufgrund der Bedeutung als
Sonderstandort fiir naturnahe Vegetation in die
Wertstufe 4 (Standort mit sehr hoher
Bedeutung fiir den Bodenschutz) eingeordnet.

Gefiahrdungspotentiale

Infolge ihrer sehr geringen Filter- und
Pufferkapazitit sind solche Standorte vor allem
durch den Eintrag luftgetragener Schadstoffe
gefdhrdet.

Besonderes

Flachenkennzeichnung der forstlichen
Standortkartierung: extrem felsige Lagen im
Wuchsbezirk Vorgebirge zwischen Biihl und

Offenburg.




Profil 1: Skeletthumusboden auf Gneis-Blockschutt

- war

CEN D e e R, of, Oh, Ovh +10 - Ocm
LA a : \ l&? Blatt- und Grasstreu

'Feinhumus, vererdet, schwarz (5YR2.5/1), kompakt,
sehr stark durchwurzelt, feucht, wellige Untergrenze

Oh+xC 0 - 50cm

Blocke und Steine, grau, Kliifte z. T. mit schwarzem

#stark durchwurzeltem Feinhumus gefillt

Horizont  Sand Schluff Ton Bez. n. pH CaCO3 Corg KAK
Bez. % % % KAS (CaCly) % mg/g mval/kg
Oh - - - - 32 0 395,3 n. b.
Ovh - - - - 3,1 0 175,9 n. b.

Anmerkung: nur Auflagehumus beprobt

(Foto: LGRB; RP Freiburg)
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Profil 2: MiBig tief entwickelte Podsol-Braunerde aus schutthaltiger, lossarmer

FlieBBerde iiber Gneiszersatz

Lage
Das Bodenprofil stammt vom Doldenbiihl bei
Breitnau (Lkr. Breisgau-Hochschwarz-wald).

Entstehung

Der Boden entstand aus sandig-lehmigem und
stark schutthaltigem FlieBerdematerial. Die
Lossbeteiligung in der Hauptlage ist hier
infolge der Hohenlage des Standortes (ca.
1.100 m) gering. Im Untergrund ab etwa 80 cm
findet sich anstehender und stark zersetzter
Gneis mit markanten Verwitterungszungen aus
lehmigem Material. Als Humusform ist ein

rohhumusartiger Moder ausgebildet.

Verbreitung

Scheitelbereiche von Bergkuppen und -riicken
im Grundgebirgs-Schwarzwald (danubisches
Relief).

Vergesellschaftung
Vergesellschaftet mit mittel bis méBig tiefer

podsoliger Braunerde.

Eigenschaften
Humus: Oberboden mittel humos (2,2 %)
Wasser: geringe nutzbare Feldkapazitit,

bevorzugt vertikale Sickerwasserbewegung
Luft: Luftkapazitit mittel bis hoch
Austauschkapazitit: sehr gering

Bodenfunktionen
Natiirliche Bodenfruchtbarkeit:
mittel

Ausgleichskorper im Wasserkreislauf:
mittel bis hoch
Filter und Puffer fiir Schadstoffe:

gering

Sonderstandort fiir naturnahe Vegetation:
hoch

Archive der Natur- und Kulturgeschichte:
nicht schutzwiirdig

Schutzwiirdigkeit

Der vorliegende Boden wird bei der
Gesamtbewertung in die Wertstufe 2 (Standort
mit mittlerer Bedeutung fiir den Bodenschutz)

eingeordnet.

Gefahrdungspotentiale

Infolge ihrer sehr geringen Filter- und
Pufferkapazitit sind solche Standorte vor allem
durch den Eintrag luftgetragener Schadstoffe
gefdhrdet, der Nahrstoft-
anreicherung wie zu weiterer Versauerung

fiihrt.

sowohl zur

Besonderes
Wuchsbezirk Schwarzwald zwischen Kinzig

und Dreisam.

16



Profil 2: M:iBig tief entwickelte Podsol-Braunerde aus schutthaltiger, l6ssarmer
FlieBBerde iiber Gneiszersatz

2L, Of, Oh +6 — 0 cm
ichtennadelstreu, weiche Fichtennadeln
“ischwarzer Feinhumus

he 0 —4 cm

stark sandiger Lehm, stark grusig, sehr schwach
steinig, schwarzbraun (7.5YR2/3), sehr stark humos,
Kohirentgefiige, locker, stark durchwurzelt

Bvs 4 —12 cm

stark sandiger Lehm, stark grusig, schwach steinig,
Sbraun (7.5YR4/6), schwach humos,
Subpolyedergefiige, stark durchwurzelt

“Bv 12 - 65 cm

stark lehmiger Sand, mittel grusig, stark steinig,
iyhellbraun (7.5YR5/6), sehr schwach humos,
“Subpolyedergefiige, mittel durchwurzelt

JI1Cv-Bv 65 — 82 cm
Jehmiger Sand, stark grusig, stark steinig, braun
[(7.5YR4/6), schwach durchwurzelt

ICv 82 -> 150 cm

sandiger Gneiszersatz mit scharfkantigem Grobboden,

auf Kliiften z. T. eingeschwemmter Ton; violettrot bis
eil

Horizont  Sand Schluff Ton Bez. n. pH CaC03 Corg KAK
Bez. % % % KAS % mg/g mval/kg
Oh - - - - 4,1 0 19,2 n. b.
Ahe 54,2 23,8 22,0 Ls4 4,1 0 13,1 n. b.
Bvs 57,2 22,6 20,2 Ls4 43 0 5,8 n.b.

Bv 55,2 28,0 16,8 S14 5,0 0 23 n. b.

(Foto: LGRB; RP Freiburg)
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Profil 3: Humusbraunerde aus granitischem Hangschutt

Lage

Das Bodenprofil stammt von einer Weide
oberhalb  des
Gemarkung Reichenbach 6stlich von Hornberg
(Ortenaukreis)

Vogtsadeshofes auf der

Entstehung

Ausgangsmaterial fiir die Bodenbildung ist ein
mittel- bis feinkorniger Schlierengranit, der
sand-, grus- und schuttreiche Boden liefert. Die
Boden sind oft relativ locker gelagert, so dass
Humus auch mechanisch nach unten verlagert
werden kann. Infolge des vergleichsweise
méchtigen Oberbodens spricht man dann von
einer Humusbraunerde. Verstirkt durch die
Siidexposition handelt es sich um einen recht
trockenen Standort, der nur infolge seiner
Hofndhe im Wechsel als Acker und Griinland

(Wiese und Weide) genutzt wird.

Verbreitung
Mittelgebirgslandschaft im Verbreitungsgebiet

von Graniten.

Vergesellschaftung
Vergesellschaftet mit podsoliger Braunerde,

Braunerde und Braunerde-Podsol.

Eigenschaften
Humus: Oberboden mittel humos (3,9 %)
Wasser: geringe nutzbare Feldkapazitit,

bevorzugt vertikale Sickerwasserbewegung
Luft: Luftkapazitét mittel
Austauschkapazitit: sehr gering

Bodenfunktionen
Natiirliche Bodenfruchtbarkeit:
mittel

Ausgleichskorper im Wasserkreislauf:

gering
Filter und Puffer fiir Schadstoffe:
gering

Sonderstandort fiir naturnahe Vegetation:
hoch

Archive der Natur- und Kulturgeschichte:
geschiitzt als Musterstiick der
Bodenschétzung nach § 6 Abs. 3
BodSchitzG

Schutzwiirdigkeit

Der vorliegende bei der
Gesamtbewertung in die Wertstufe 1 (Standort
mit geringer Bedeutung fiir den Bodenschutz)
Der Standort ist jedoch als
Musterstiick der Bodenschitzung geschiitzt.

Boden wird

eingeordnet.

Aullerdem werden Humusbraunerden in
Baden-Wiirttemberg  als

besonderer Bedeutung fiir die Bodengenese

Archivboden mit
eingestuft.

Gefahrdungspotentiale

Infolge ihrer sehr geringen Filter- und
Pufferkapazitit sind solche Standorte vor allem
durch den Eintrag luftgetragener Schadstoffe

gefdhrdet.

Besonderes

Musterstiick der Bodenschitzung.
Klassenzeichen 1S5Vg 32/23. Wechselnutzung
Acker-Griinland
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Profil 3: Humusbraunerde aus granitischem Hangschutt

rAp 0 —22 cm

: stark lehmiger Sand, mittel grusig, sehr schwach
steinig, dunkelbraungrau, mittel humos, locker, stark
Sdurchwurzelt

Bv-Ah 22 — 40 cm
@schluffiger Sand, mittel grusig, schwach steinig,
dunkelgraubraun, schwach bis mittel humos, locker,

stark durchwurzelt

Bv 40 - > 55 cm

“schluffiger Sand, stark grusig, mittel steinig, braun,

_ sehr schwach humos (,,Humustaschen®), locker, mittel
durchwurzelt

Horizont  Sand Schluff Ton Bez. n. pH CaCo03 Corg KAKpot
Bez. % % % KAS % mg/g mval/kg
rAp 63,8 23,1 13,2 S14 6,1 0 22,9 155
Bv-Ah 61,1 33,6 5,3 Su3 6,0 0 11,3 130
Bv 57,3 34,8 7,9 Su3 5,5 0 n. b. 95

(Foto: Glomb; Biiro solum, Freiburg)
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Profil 4: Podsol-Braunerde aus granitischem Hangschutt

Lage

Das Bodenprofil stammt von einem steilen
Hang (50 % Neigung) am Griessbaumkopf bei
Ottenhofen-Blochereck siidlich von Seebach
(Ortenaukreis).

Entstehung

Ausgangsmaterial fiir die Bodenbildung ist ein
granitischer Hangschutt. Durch die Prozesse
der

Versauerung entstand daraus die vorliegende

Verbraunung, Verlehmung und
Podsol-Braunerde. Die Podsolierung kann bei

weiterem  Eintrag von saurem Regen
fortschreiten und z. B. zur Mobilisierung von
Die

Griindigkeit dieses Bodens schwankt stark, je

Aluminium fihren. mechanische
nach Auftreten von Blocken und Steinen im
Als

humusreicher Moder/Rohhumus ausgebildet.

Untergrund. Humusform ist ein

Verbreitung

Stark geneigte bis steile Hinge und Riicken im
Granitgebiet der hdheren Lagen des
Nordschwarzwaldes.

Vergesellschaftung

Vergesellschaftet mit podsoliger Braunerde
und Braunerde-Podsol, weniger hiufig mit
podsoligem Regosol oder podsoligem Ranker
oder Podsol.

Eigenschaften

Humus: Oberboden stark humos (8,7 %)
Wasser: sehr geringe nutzbare Feldkapazitit,
bevorzugt vertikale Sickerwasserbewegung
Luft: Luftkapazitit hoch

Austauschkapazitit: sehr gering

Bodenfunktionen
Natiirliche Bodenfruchtbarkeit:
gering

Ausgleichskorper im Wasserkreislauf:

gering
Filter und Puffer fiir Schadstoffe:
gering

Sonderstandort fiir naturnahe Vegetation:
hoch
Archive der Natur- und Kulturgeschichte:

nicht schutzwiirdig

Schutzwiirdigkeit

Der bei der
Gesamtbewertung in die Wertstufe 1 (Standort
mit geringer Bedeutung fiir den Bodenschutz)

vorliegende Boden wird

eingeordnet.

Gefihrdungspotentiale

Infolge ihrer sehr geringen Filter- und

Pufferkapazitit sind solche Standorte vor allem
durch den Eintrag luftgetragener Schadstoffe
gefdhrdet.
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Profil 4: Podsol-Braunerde aus granitischem Hangschutt

L, Of, Oh +15-0 cm
Blatt- und Grasstreu, Wurzelfilz, Blitter,
seschwarzer Feinhumus

Ahe 0 — 15 cm

stark lehmiger Sand, stark grusig, sehr schwach
steinig, dunkelbraungrau (SYR2/2),
Subpolyedergefiige, stark humos, sehr stark
durchwurzelt

iBhsv 15 — 50 cm
#¥lchmiger Sand, sehr stark grusig, schwach steinig,
Y dunkelbraun (5YR4/6), Einzelkorngefiige, schwach
umos, mittel durchwurzelt, Horizontiibergang

nscharf

Bv-Cv 50 ->75 cm
Steine und Blocke (Granit), stark grusig, braun
(5YRS5/6), sehr schwach durchwurzelt

Horizont  Sand Schluff Ton Bez. n. pH CaCo03 Corg KAKeff
Bez. % % % KAS % mg/g mval/kg
L,Of,Oh - - - - n. b. n. b. n. b. n. b.
Ahe 65,3 22,6 12,1 S14 3,3 0 51,0 96,1.
Bhsv 56,6 33,1 10,3 S13 4.4 0 n. b. 243

(Foto: Glomb; Biiro solum, Freiburg)
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Profil 5: MiBig tief entwickelte Braunerde aus wiirmzeitlicher Morine

Lage

Das  Bodenprofil  stammt aus dem
Naturschutzgebiet ,,Bisten westlich von
Hinterzarten (Lkr. Breisgau-
Hochschwarzwald).

Entstehung

Ausgangsmaterial fiir die Bodenbildung ist
glaziales Sediment aus der letzten Vereisung
handelt

sandig-lehmiges

(Wirmeiszeit). Es sich  um
geschiebefiihrendes,
Grundmorinenmaterial. Als Geschiebe finden
sich Gneise, Amphibolite und Granite. Auf
diesen Substraten haben sich iiberwiegend
Von

Schwarzwaldvereisung sind vor allem die

Braunerden entwickelt. der
Hochflichen um Breitnau, Hinterzarten und

Titisee gepragt.

Verbreitung

Talmulden und  Hiigel im  Bereich
wiirmzeitlicher  Gletscherablagerungen  des
Hochschwarzwaldes.

Vergesellschaftung

Vergesellschaftet mit podsoliger Braunerde,

humoser Braunerde und Podsol, selten mit

Moor.

Eigenschaften

Humus: Oberboden sehr stark humos (9,8 %)
Wasser: geringe nutzbare Feldkapazitit,

Wasserdurchlissigkeit sehr hoch
Luft: Luftkapazitit hoch bis mittel

Austauschkapazitit: gering

Bodenfunktionen
Natiirliche Bodenfruchtbarkeit:
mittel

Ausgleichskorper im Wasserkreislauf:
sehr hoch

Filter und Puffer fiir Schadstoffe:
gering

Sonderstandort fiir naturnahe Vegetation:

nicht relevant, da unterhalb
Bewertungsklasse 3

Archive der Natur- und Kulturgeschichte:
nicht schutzwiirdig

Schutzwiirdigkeit
Der vorliegende Boden wird bei der
Gesamtbewertung in die Wertstufe 2-3

(Standort mit mittlerer bis hoher Bedeutung fiir
den Bodenschutz) eingeordnet.

Gefahrdungspotentiale

Infolge ihrer sehr geringen Filter- und
Pufferkapazitit sind solche Standorte vor allem
durch den Eintrag luftgetragener Schadstoffe

gefdhrdet.

Besonderes

Geomorphologisch wird die Mulde am Bisten
als Karoid bezeichnet. Sie ist, wie die meisten
dieser

von Hanggletschern ausgerdumten

Hohlformen, nach Norden bis Osten exponiert.
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Profil 5: MiiBig tief entwickelte Braunerde aus wiirmzeitlicher Moréne

AW Gk 55

rAp 0 — 25 cm

Sstark sandiger Lehm, stark grusig, sehr schwach
steinig, dunkelbraungrau (7.5YR3/2), Kriimelgefiige,
stark humos, sehr stark durchwurzelt

Bv 25 - 62 cm

stark sandiger Lehm, stark grusig, schwach steinig,
braun (7.5YR4/6), Subpolyedergefiige, sehr schwach
humos, mittel durchwurzelt

Cv 62->70 cm

Steine und Blocke (iiberwiegend Granit, Amphibolit,
Gneis, sowohl gerundet wie auch eckig), stark grusig,
braun, sehr schwach durchwurzelt

Horizont  Sand Schluff Ton Bez. n. pH CaC03 Corg KAKeff
Bez. % % % KAS % mg/g mval/kg
rAp 56,1 24,8 19,1 Ls4 4,5 0 58,0 439
Bv 57,6 22,6 19,8 Ls4 4,9 0 n. b. 22,0

(Foto: Glomb; Biiro solum, Freiburg)
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Profil 6: Stagnogley aus losslehmarmen Flielerden iiber Schwemmsediment

Lage

Das Bodenprofil entstammt einem Nadelwald
bei Braunlingen, 6stlich von Unterbrand (Lkr.
Schwarzwald-Baar), und liegt am Rand einer
muldenférmigen

ebenen bis schwach

Hohlform.

Entstehung
durch  das
Zusammenwirken der abflusslosen Lage, der

Stagnogleybdoden  entstehen

hohen Niederschlige und des stauenden
Tonuntergrunds, der hier bei etwa 10-13 dm
unter Flur einsetzt. Haufig sind machtige
Rohhumushorizonte ausgebildet. Diese
Standorte werden im Schwarzwald mit dem

Wort Misse bezeichnet.

Verbreitung
Flache, breite Mulden und Verebnungen im

Bereich der Buntsandsteinplatten.

Vergesellschaftung
Im Zentrum der Mulden ortlich Gley-
Stagnogley, vereinzelt  Pseudogley; in
flichenhaften Scheitelbereichen Braunerde,
Parabraunerde-Braunerde, Pseudogley-
Braunerde und Braunerde-Pseudogley; im
Randbereich der

podsolige Braunerde und Podsol; kleinfldchig

Buntsandsteinplatten
auch vergesellschaftet mit Ockererden.

Eigenschaften

Humus: hoher Humusgehalt (ca. 5,5 %) im
Sw-Ah-Horizont

Wasser: stark staunass, geringe laterale
Wasserbewegung, durch Griben entwéssert,
hohe nutzbare Feldkapazitit (bezogen auf 1 m
Profiltiefe)

Luft: Luftkapazitit mittel im Oberboden,
gering im Unterboden

Austauschkapazitit: im Oberboden mittel, im

Unterboden gering

Bodenfunktionen
Natiirliche Bodenfruchtbarkeit:
gering

Ausgleichskorper im Wasserkreislauf:

gering
Filter und Puffer fiir Schadstoffe:
gering

Sonderstandort fiir naturnahe Vegetation:
sehr hoch
Archive der Natur- und Kulturgeschichte:

nicht schutzwiirdig

Schutzwiirdigkeit

Der vorliegende Boden wird bei der
Gesamtbewertung aufgrund der Bedeutung als
Sonderstandort fiir naturnahe Vegetation in die
Wertstufe 4 (Standort mit sehr hoher
Bedeutung fiir den Bodenschutz) eingeordnet.

Gefahrdungspotentiale

Im vorliegenden Fall sind z. B. intensivierte
Forstnutzung (Entwisserung, Aufforstung) und
Stickstoffeintrag  (Luftverschmutzung) als
mogliche Bodengefahrdungen nennenswert.

Besonderes
Flachenkennzeichnung der forstlichen
Standortskartierung:

(Einzel-)Wuchsbezirk: Baar- Schwarzwald
Standortseinheit: Tannen-Fichten-Forchenwald
auf schwach entwissernden und entwésserten

Missenbdden.




Profil 6: Stagnogley aus losslehmarmen Flielerden iiber Schwemmsediment

, Of, Oh +13 — 0 cm
'L Nadelstreu, dichte Moosschicht
' : ~~Of weiche Fichtennadeln, Grobwurzeln

h schwach bis méBig zersetzt, viele Grobwurzeln

Sw-Ah 0 — 8 cm
schluffig-lehmiger Sand, block- und steinhaltig,
Fbraungrau (10YR4/2), stark humos, stark gebleicht,

ohédrentgefiige, sehr locker, schwach durchwurzelt

Srw 8 — 30 cm

schluffig-lehmiger Sand, block- und steinhaltig,
hellbraunlichgrau (2.5Y 6/2), schwach humos, stark
A gebleicht, Kohirentgefiige, schwach durchwurzelt

11 Srd 30 — 72 cm

schwach sandiger Lehm, miirbe Sandsteine und

s iSandsteingrus, hellgraubraun marmoriert (10YR
25/4, 2.5Y 6/2), maBig viele Fe-/Mn-Flecken, stark

: gebleicht, Subpolyedergefiige

~ 111 Sd 72 — 90/120 cm

_ stark lehmiger Sand, Linsen mit schwach lehmigem

s Sand und Sand, Bleichbahnen, miirbe Sandsteine
‘. nd Sandsteingrus, fleckig braun (7.5YR 4/4), viele

. Fe-/Mn-Flecken, miBig gebleicht, Kohérentgefiige,

dicht, verbacken

Horizont  Sand Schluff Ton Bez. n. pH CaCo03 Corg KAKpot
Bez. % % % KA5 % mg/g mval/kg
Sw-Ah 41,2 48,3 10,4 Slu 34 0 32,6 182
Swr 42,0 47,6 10,4 Slu 3,7 0 9,3 89
IISrd 36,6 45,6 17,8 Ls2 4,0 0 4,1 88
11Sd 45,8 39,8 14,4 Sl4 3,9 0 1,7 97

(Foto: LGRB; RP Freiburg)
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Profil 7: MiBig tief entwickelter Podsol aus Hangschutt iiber Mittlerem Buntsandstein

(Kristallsandstein)

Lage
Das Bodenprofil entstammt einem Nadelwald
bei Bonndorf-Wittlekofen (Lkr. Waldshut) und
liegt in mittelstark

einem geneigten

Hangabschnitt.

Entstehung
Der Podsol entstand auf Hangschuttmaterial
des Mittleren

ndhrstoffarme und saure Boden liefert. Die

Buntsandsteins, das

Huminsduren  fiithren
Oberbodens.
Humus-Eisen-Verbindungen

Unterboden als Orterde (locker) oder als
Ortstein (fest) wieder ausgefdllt. Typisch fiir

aggressiven zur

Bleichung des Die geldsten

werden im

Podsole ist auch die rohhumusbildende

Vegetation (z. B. Heidelbeere).

Verbreitung

Bewaldete Riicken, Verebnungen und Hénge
im Ausstrichbereich des Mittleren und Oberen
und

Buntsandsteins oberhalb von Steina-

Ehrenbachtal.

Vergesellschaftung
Vergesellschaftet mit Braunerde-Podsol und
Podsol-Braunerde.

Eigenschaften

Humus: sehr geringer Humusgehalt (ca. 0,4 %)
im Ae-Horizont, mittlerer Gehalt (ca. 3,7 %)
im Bsh-Horizont

nutzbare Feldkapazitit,
bevorzugt vertikale Sickerwasserbewegung
Luft: Luftkapazitit hoch

Austauschkapazitit: im Oberboden méfig, im

Wasser:  geringe

Unterboden gering

Bodenfunktionen
Natiirliche Bodenfruchtbarkeit:
gering bis mittel

Ausgleichskorper im Wasserkreislauf:

gering
Filter und Puffer fiir Schadstoffe:

gering

Sonderstandort fiir naturnahe Vegetation:
sehr hoch

Archive der Natur- und Kulturgeschichte:
nicht schutzwiirdig

Schutzwiirdigkeit
Der
Gesamtbewertung aufgrund der Bedeutung als

vorliegende Boden wird bei der
Sonderstandort fiir naturnahe Vegetation in die
Wertstufe 4 (Standort mit hoher

Bedeutung fiir den Bodenschutz) eingeordnet.

sehr

Gefahrdungspotentiale

Die nédhrstoffarmen Podsole sind in ihrem
standorttypischen Stoffhaushalt durch den
Eintrag von Luftschadstoffen (insbesondere
Stickstoff) gefdhrdet.

Besonderes

Flachenkennzeichnung der forstlichen
Standortskartierung:

(Einzel-)Wuchsbezirk: Obere Wutach und
Bonndorfer Platte
Standortseinheit:
Buntsandsteinwinterhang, méBig frisch bis

frisch.

Fichten-Tannenwald auf
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Profil 7: MiBig tief entwickelter Podsol aus Hangschutt iiber Mittlerem Buntsandstein
(Kristallsandstein)

£

L, Of, Oh +14 - 0 cm
T<Nadelstreu + zersetzte Nadelstreu
Oh kompakt, leicht vom Mineralboden trennbar

iAe 0 — 38 cm
i Sand, steinig, braunlichgrau, gebleicht (SYR6/2),
BNsehr schwach humos, Einzelkorngefiige

Bsh 38 — 44 cm

Sand, blockfiihrend und steinig, dunkelrétlich-

o : braun (5YR 4/3), mittel humos, mittel verfestigtes
& Kohirentgefiige

Bs 44 — 66 cm

. schwach toniger Sand, blockfiihrend und steinig,

- rotlichbraun (5YR4/8), Einzelkorngefiige,
~“lagenweise violettgrauer sandig-toniger Lehm

#Bvs 66 — 95 cm
Sand, blockfiihrend und steinig, orangebraun
(7.5YR6/6), Einzelkorngefiige

TImCn 95 - 100 cm

anstehender Buntsandstein (Kristallsandstein)

Horizont  Sand Schluff Ton Bez. n. pH CaCo03 Corg KAKeff
Bez. % % % KA5 % mg/g mval/kg
Ae 91,5 8,2 0,3 Ss 3,6 0 2,3 83
Bsh 87,3 8,5 42 Ss 34 0 21,5 433
Bs 86,7 5,6 7,7 St2 4,9 0 6,4 21,2
Bvs 92,7 2,6 4,7 Ss 4,6 0 3,5 8,0

(Foto: LGRB; RP Freiburg)
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Profil 8: Mittel tief entwickelte Braunerde aus losslehmhaltiger FlieBerde iiber

Rotliegend

Lage

Das Bodenprofil entstammt einem Nadelwald
am Duttenberg nordlich von Bad Sickingen
(Lkr. Waldshut) liegt in
Hangbereich (Neigung 22 % W).

und einem

Entstehung
Ausgangsmaterial fiir die Bodenbildung sind
Die

FlieBerden sind hier beispielhaft unterschieden

pleistozine Solifluktionsmassen.
in eine obere Hauptlage mit deutlichem Gehalt
an Losslehm und in eine untere Basislage aus
tonigem Rotliegend-Material. Im Untergrund
folgt das anstehende Gestein (Brockelton).

Verbreitung
Tonreiche Rotliegendsedimente im Bergland
von Weitenau und am Siidwestrand des

Hotzenwalds nordlich von Bad Sickingen.

Vergesellschaftung
Vergesellschaftet mit Parabraunerde-
Braunerde, daneben mit Braunerde-Ranker

und podsoliger Braunerde.

Eigenschaften

Humus: mittlerer Humusgehalt (ca. 3,5 %) im
Ah-Horizont

Wasser: nutzbare Feldkapazitit,
bevorzugt vertikale Sickerwasserbewegung
Luft: Luftkapazitit im oberen Profilabschnitt

mittel-hoch, darunter gering

geringe

Austauschkapazitit: im Oberboden gering —

miBig, im Unterboden miBig

Bodenfunktionen
Natiirliche Bodenfruchtbarkeit:
mittel

Ausgleichskorper im Wasserkreislauf:

gering bis mittel
Filter und Puffer fiir Schadstoffe:

gering

Sonderstandort fiir naturnahe Vegetation:

nicht relevant, da unterhalb
Bewertungsklasse 3

Archive der Natur- und Kulturgeschichte:
nicht schutzwiirdig

Schutzwiirdigkeit
Der vorliegende Boden wird bei der
Gesamtbewertung in die Wertstufe 1-2

(Standort mit geringer bis mittlerer Bedeutung
fiir den Bodenschutz) eingeordnet.

Gefahrdungspotentiale

Die iiberwiegend ndhrstoffarmen und sauren
Braunerden sind in ihrem standorttypischen
Stofthaushalt durch den
Luftschadstoffen gefahrdet.

Eintrag  von
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Profil 8: Mittel tief entwickelte Braunerde aus lof3lehmhaltiger FlieBerde iiber
Rotliegend

Of, Oh +3 — 0 cm

Of Fichtennadeln, wenig Laub; Oh zersetzte
adelstreu, viel Wurzeln, unscharfer Ubergang
h0-8cm

schluffiger Lehm, schwach grusig, sehr schwach
steinig, graubraun (2,5YR3/3), mittel humos,
Subpolyedergefiige, mittel durchwurzelt

Bvl 8 —32 cm

ischluffiger Lehm, schwach grusig, sehr schwach
steinig, rotlichbraun (2,5YR4/4),

& Subpolyedergefiige, mittel durchwurzelt

T

Bv2 32 -46 cm
toniger Lehm, mittel grusig, rotbraun (2,5YR4/6),
Subpolyedergefiige, schwach durchwurzelt, dicht

IICv 46 —> 80 cm
Schluffstein (Rotliegend), zersetzt, dunkelrotbraun
b 1(2,5YR 3/6), sehr schwach durchwurzelt

Horizont  Sand Schluff Ton Bez. n. pH CaCo03 Corg KAK
Bez. % % % KA5 % mg/g mval/kg
Ah 15,2 56,0 28,8 Lu 3,6 0 20,4 n.b.
Bvl 14,6 55,9 29,5 Lu 3,7 0 11,7 n. b.
Bv2 16,8 41,0 42,2 Lt3 3.8 5,2 4,1 n. b.

(Foto: LGRB; RP Freiburg)
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Gaulandschaften

4 Gaulan;dgch“

Abbildung 8: Zusammenfluss von Brigach und Breg zur Donau (bei Donaueschingen, Schwarzwald-Baar-Kreis)

4.1 Landschaftsentwicklung

Der Landschaftsraum der Géulandschaften liegt

zwischen  Schwarzwald im  Westen und
Keuperbergland im Osten. Im Norden grenzen die
Giue an den Kraichgau, im Siiden an den Randen.
Nach der naturrdumlichen Gliederung von Baden-
Wiirttemberg folgen von Nord nach Siid Obere
Géue, Baar und das Alb-Wutach-Gebiet. Letzteres
umfasst insbesondere auch das Klettgauer Tal, das
ehemals vom Rhein durchflossen wurde und bis
an die Steilstufe des Randen reicht. Typisch sind
der flachwellige Landschaftscharakter mit tief
eingeschnittenen Tédlern und die Waldarmut.

Der

agrarisch genutzte Landschaften (Abb. 9), die seit

Begriff Géu bezeichnet iiberwiegend
vor- und frithgeschichtlicher Zeit besiedelt sind,
wie archédologische Funde, alte Ortsnamen und
frithe Sesshaftes
Bauerntum der

Ortsnennungen  bezeugen.

und Ackerbau sind seit

Jungsteinzeit belegt. Die fiir grofe Teile der
Géulandschaft
Flurstiicke gehen auf die Erbsitte der Realteilung
Durch
wurde diese Eigenheit nur z. T. beseitigt. Der

typischen kleinparzellierten

zurlick. Flurbereinigungsmafnahmen
wirtschaftliche Strukturwandel in der Region hat
in den letzten Jahrzehnten wie tiberall zu einem
Bedeutungsverlust der Landwirtschaft gefiihrt.

In dem Teil der Géulandschaft,
Regierungsbezirk Freiburg gehort, war

der zum
die
Industrie nie flachig verbreitet. Meist sind die
Betriebe auf stddtische Standorte konzentriert
(Rottweil, Oberndorf). Besonders zu erwihnen ist
wirtschaftliches
Die ersten Ansidtze der
bis

Villingen-Schwenningen  als
Zentrum der Baar.
reichen hier

Industrialisierung ins 17.

Jahrhundert zuriick.
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Gaulandschaften

4.2  Geologie

An der Ostabdachung des Schwarzwaldes folgen
auf den Buntsandstein Muschelkalk und Keuper

und bilden die  Gesteinsgrundlage  der
Géaulandschaft. Der Muschelkalk mit seinen
iberwiegend grauen Gesteinen zieht vom

Stidostrand des Schwarzwalds, beginnend im
Klettgau, in wechselnder Breite {iber Baar und
Oberes Gdu und weiter zu Kraichgau, Bauland
und Tauberland. Die Ausstrichfliche des Keupers
erstreckt sich von Siidwesten nach Nordosten
durch  Baden-Wiirttemberg.
Nordrand des Tafeljuras zieht der Keuper als

diagonal Vom
immer breiter werdender Streifen zwischen
Schwarzwald und Schwibischer Alb hindurch
iiber das Neckarland bis nach Franken.

In der Baar beginnt mit dem Zusammenfluss von
Brigach und Breg einer der grofiten européischen
Fliisse, die Donau (Abb. 8). Bei Immendingen
kann das Donautal bei Niedrigwasser vollig
Hier

Jahresdurchschnitt mehr als zwei Drittel des

trocken fallen. versickern im
Donauwassers in den verkarsteten Untergrund, um
im rund 12 km entfernten Aachtopf wieder
auszutreten. Die Aach miindet in den Bodensee
und daher kann die Donau auch als Rheinzufluss
bezeichnet werden.

Beim Wutachgebiet handelt es sich um eine junge
Erosionslandschaft, die von der Flussgeschichte
gepragt ist. Wahrend des Hohepunkts der letzten
Eiszeit (Wiirm) gehorte das Feldberg-Gebiet im
Schwarzwald zum Einzugsgebiet der Donau.
Danach jedoch wurde diese ,,Feldberg-Donau® in
das vom Rhein zuriickschneidende untere
Wutachtal umgelenkt und damit das breite, der
Donau nach wie vor tributire Tal westlich
Blumberg gekopft. Seit dieser Anzapfung vor
etwa 20.000 Jahren hat die Wutach eine gut 20 km
lange und bis 175 m tiefe Schlucht geschaffen, die
wegen der einzigartigen Fiille naturkundlicher
Erscheinungen schon 1939 unter Naturschutz

gestellt wurde.

Stidostlich des Alb-Wutachgebietes erstreckt sich
der Klettgau, teils eingerahmt von Schweizer
Staatsgebiet. Im Zentrum des Klettgauer Tals findet
sich ein flachwelliges Hiigelland aus feinklastischen
Sedimenten, die als jungrifzeitliche Seesedimente
gedeutet werden. Die Bildung des Sees wurde
vermutlich durch den Aaregletscher hervorgerufen,
der den Westausgang des Klettgauer Tals blockierte
und die Schmelzwisser des Rheingletschers
aufstaute (SCHOBER & BAUSCH 1997). Die
riflzeitlichen Kiesablagerungen im Untergrund der
stellen  einen

so genannten  Klettgaurinne

bedeutenden Grundwasserspeicher dar
(VERDERBER 1992).

Bergménnisch interessant in den Géulandschaften
ist der Gipskeuper. Die Gipsgewinnung folgt
dabei dem Keuperstufenrand von der Oberndorfer
Gegend bis zur Baar (GEYER u. GWINNER 2011).
die
Steinsalzvorkommen des Mittleren Muschelkalks,

Erwéahnt werden sollen auch

die frither in Salinen ausgebeutet wurden (z. B. in
Schwenningen) und heute noch zu Kur- und

Heilzwecken genutzt werden (Bad Diirrheim).

bblldng 9: Agrrlandschaft Baa - Blk uf
Furstenberg (Schwarzwald-Baar-Kreis)
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Gaulandschaften

4.3 Klima

Das Klima der Baar hat bereits kontinentale Ziige
und weist im Verhiltnis zur Hohenlage relativ
niedrige  Jahresdurchschnittstemperaturen — auf.
die
Schwarzwald und Schwibischer Alb, in der es bei

Ursache st Beckenlage  zwischen

windstillen Hochdruckwetterlagen
Kaltluft

sind

zur
Ansammlung kommen kann.
Charakteristisch
schwankungen im Tages- und Jahreslauf, grofie
die
Januarmittelwerte der Lufttemperatur in ganz
Baden-Wiirttemberg. Mit nur 118 frostfreien

Tagen Donaueschingen

von
groBe  Temperatur-

Spatfrostgefahr und niedrigsten

im Jahr st sogar
schlechter gestellt als der Hochschwarzwald.

Auf den Géuflachen am Oberen Neckar liegen die
jahrlichen Durchschnittstemperaturen zwischen 6
und 7 °C, im nérdlichen Landkreis Rottweil
steigen sie iiber 7 °C.

4.4  Verbreitung der Boden

auf

Die Hinge und Hiigel im Unteren und Mittleren
Muschelkalk werden iiberwiegend von tonig-
lehmigen Boden aus MergelflieBerden oder
Dolomit- und Mergelsteinzersatz eingenommen
(Pararendzina, Rendzina). Im Flachrelief ist die
Bodenentwicklung weiter fortgeschritten. Es
dominieren Oberflachennéhe
entkalkte Tonboden (Pelosole), die in Mulden zu

Staunésse neigen. Verbreitet sind dann Braunerde-

schwere, in

Pseudogley (Profil 9) und Pseudogley.
Charakteristisch  fiir Gebiet des Oberen
Muschelkalks ist ein Wechsel von flachgriindigen,

das

steinigen Boden auf Karbonatgestein (Rendzina,
Profil 10) mit tiefgriindigen Lehmbodden (Terra
fusca (Profil 11), Parabraunerde, Kolluvium). Das
Verbreitungsmuster ist stark von der Reliefform
abhingig. Festgestein tritt vor allem auf Kuppen
und an Hingen an die Oberfliche.

Als “Letten” bezeichnet man in Siiddeutschland
schwere, tonige Boden. Der Untere Keuper hat ein
breites Bodenformenspektrum (Pelosol, Pelosol-
Braunerde und Pararendzina). Haufig finden sich
mehrschichtige Bdden (Parabraunerde-Pelosol,
Pseudogley-Pelosol-Braunerde (Profil 12)).

Hinsichtlich der
Klettgauer Tal und das untere Wutachtal mit 8 —
9°C im
warmebegiinstigten Regionen des Landes. Im
Winter die Norden
einstromende Kaltluft zu tiefen Temperaturen
fithren.

Fir die Niederschlagsverteilung in den Oberen
Géuen, auf der Baar und im Alb-Wutach-Gebiet
ist die Lage im Windschatten des Schwarzwalds

Temperaturen gehdren das

Jahresdurchschnitt zZu den

allerdings  kann von

ausschlaggebend. Die jihrlichen Niederschlage
nehmen von 1000 mm im Westen auf unter
800 mm im Osten kontinuierlich ab, wobei der
Grofiteil im Sommer féllt. Im Stau der Westalb
des die
Niederschldge wieder an.

bzw. Kleinen Randen steigen

Im Verbreitungsgebiet des Mittleren Keupers
treten in Flachlagen als Boden haufig Pelosol-
(Profil 15)
untergeordnet Kolluvium-Pseudogley, auf.

Pseudogley und  Pseudogley,
Auf der Ostlichen Baar treten die Schichten des
Braunjuras zu Tage. Aus Opalinuston (Braunjura
alpha) entstehen schwere, wasserundurchléssige
Bdden, die oft forstlich genutzt werden (Profil 14,
Pseudogley-Braunerde).

Die jungriBzeitlichen Seesedimente bilden im
Klettgauer Tal ein flaches Hiigelland, in dem
iiberwiegend Parabraunerden vorkommen. Profil
16 zeigt eindrucksvoll die Bodenbildung iiber den
wechselnden glazilimnischen Ablagerungen.

Die durch die
tiefeingeschnittenen Taler des Neckars und seiner

Géuplatten sind

Nebenfliisse  gegliedert. In den  Talauen

Boden

nur

iiberwiegen
Auenboden)

Grundwassereinfluss.

tiefgriindige (Brauner

mit  meist geringem
Auch im Donautal sind jiingere Auesedimente
ist Profil 13,

aus tonreichen

verbreitet. Ein Beispiel ein
Auenpseudogley-Auengley

Auelehmen 6stlich von Donaueschingen.
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4.5

Der wirtschaftliche Strukturwandel in der Region
hat in den letzten Jahrzehnten wie lberall zu
einem Bedeutungsverlust fiir die Landwirtschaft
gefiihrt, hohen
Landschaftsverbrauch fiir Siedlungs-, Gewerbe-
und Verkehrsflichen (Abb. 10). Die Forderung
nach Flachen schonender Planung wird fernab der

verbunden mit einem

Ballungsgebiete selten umgesetzt.

Umwelt- und Landesentwicklungsplan Baden-
Wiirttemberg haben die dringend notwendige
Trendwende in der Neuinanspruchnahme von
Flachen zum Ziel. Seit Oktober 2004 arbeitet das
Aktionsbiindnis "Flachen gewinnen in Baden-
Wiirttemberg" unter Federfilhrung des Landes
daran, den Flichenverbrauch einzuddmmen. Die
Baden-
Wiirttemberg erfasst diese Aktivitdten unter der

Flachenmanagement-Plattform

Web-Adresse www.flaechenmanagement.baden-
Die Plattform informiert
Akteure fachliche

Empfehlungen; auBerdem stellt sie gute Beispiele

wuerttemberg.de.

umfassend  iiber und
aus Baden-Wiirttemberg vor.

Auch bei der Ausweisung neuer Rohstoffabbaue
(z. B. Kalksteinbriiche) ist auf ausreichende
Beriicksichtigung der Bodenschutzbelange zu
achten. Moglichst weitgehende Nutzung einmal
erschlossener Lagerstitten und die fachgerechte
Flachen

MaBnahmen zu nennen, um Bodenschidden gering

Rekultivierung abgebauter sind als
zu halten oder zu kompensieren.

Aufgabe fiir Boden-
die Bewahrung naturnaher
Okotope, zum Beispiel extrem trockene oder
feuchte Boden, die grofle Bedeutung als Standort
fiir natiirliche Vegetation besitzen.

Eine wichtige und

Naturschutz ist

durch
mechanischen Druck schwerer Arbeitsmaschinen

Bodenverdichtungen  entstehen den
vor allem beim Befahren der Bdden in zu nassem
Zustand. Sie vermindern die Durchwurzelbarkeit,
beeintrachtigen das Pflanzenwachstum, storen
Luft-

Verschldmmungen, férdern die Bodenerosion und

und  Wasserhaushalt, filhren zu

mindern die biologische Aktivitit der Boden.

Beeintriachtigungen der Boden und SchutzmafZinahmen

Gefahrdet sind nicht nur Landwirtschaftsflachen,
auch Waldboden (Riickearbeiten).
Wichtig sind deswegen Aufkldrung und Schulung

sondern

im Rahmen der Ausbildung und die Vermittlung
von bodenkundlichen Grundlagen als Lerninhalte.
Als oberstes Gebot muss gelten: kein Befahren
des Bodens bei ungiinstigem Feuchtezustand.
Hinsichtlich der Verwertung von Erdaushub ist
festzustellen, dass hdufig ungeeignetes Material
zu Auffillungszwecken verwendet wird. Sehr
die
Bodenverbesserung. In jedem Fall entstehen neue,
Bdéden und die
Boden

iiberdeckt. Eine Untersuchung der technischen

selten fithren Auffiillungen  zur

vom Mensch geschaffene

natiirlichen, ,,gewachsenen‘ werden

Verwertbarkeit wiirde mit grofBer
Wahrscheinlichkeit bessere Verwertungs-
moglichkeiten des Bodenaushubs aufzeigen

(UMWELTMINISTERIUM 1993).

Auch Erosion ist ein Thema: zu nennen sind z. B.

die Rutschhinge im Knollenmergel, auf denen
durch
tiefeingeschnittene Kerbtiler gebildet haben.

sich Rinnenerosion teilweise

4
i
£ W .
Abbildung 10: Bodeninanspruchnahme beim Bau einer
Gasleitung (Schwarzwald-Baar-Kreis)
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Gaulandschaften

Bodenlandschaft der Gaue

N

Kilometers

Emmendingen

Tuttlingen

Larrach

Rendzinen aus Kalksteinschutt und -zersatz

— Rendzinen und Parabraunerden aus Kalksteinzersatz und Laflehm

Lo Rendzinen Terra fuscen und Pelosole aus Kalksteinzersatz und -lehm
- Pararendzinen und Pelosole aus Flie@erden und Mergelsteinzersatz
moumm Pelosole, Braunerden und Pseudagleye aus Flielarden
Grundlage:
Landesamt fir Geologie, Rohstoffe und Parabraunerden und Pseudogleye aus Lo und Lollehm
Bergbau Baden-\Warttemberg (1998) - Braunerden und Parabraunerden aus Geschiebemergel, Hochflutlehm etc
GEOWISSEHSCh__aﬂ“Che Ubersichtskarten A Eraunerden und Parabraunerden aus Schotter und Terrassensedimenten
von Baden-VWirttemberg 1 350 000,
CD-ROM, Freiburg Braunerden und Parabraunerden aus lehmigen und tongrindigen FlieGerden

Braunerden und Podsole aus sandigen Fliederden und Schuttdecken
o Pseudogleye aus Laltlehm und Flieerden
Auenpararendzinen, Braune Auenboden und Auengleye

hoore

Abbildung 11: Bodenverbreitung in den Gaulandschaften
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Gaulandschaften

Profil 9: Braunerde-Pseudogley aus FlieBerdefolge iiber Kalksteinzersatz (Unterer

Muschelkalk)

Lage

Das Bodenprofil
Klettenhalmbiihl ca.
Schramberg (Lkr. Rottweil) angelegt.

im Waldbestand
5 km Ostlich von

wurde

Entstehung

Die Bdoden des untersten Muschelkalks sind
infolge ihrer hohen Tongehalte schwer und
kalt. Sie werden daher in der Regel forstlich
genutzt. Das Substrat ist porenarm und meist
tief entkalkt. Stauende Nésse tritt je nach
Geldndesituation mehr oder weniger stark
ausgepragt in Erscheinung. Im vorliegenden
Beispiel wird der anstehende Mergelkalkstein
etwa ab 0,7 m unter Flur erreicht.

Verbreitung

Flachwelliges Hiigelland im Bereich von
Mergel- und Dolomitgestein des Unteren und

Mittleren Muschelkalks

Vergesellschaftung

Vergesellschaftet ~ mit  pseudovergleytem
Pelosol, pseudovergleyter Pelosol-Braunerde

und Pelosol-Pseudogley

Eigenschaften
Humus: Ah-Horizont schwach humos (1,9 %)
Wasser: geringe nutzbare Feldkapazitit,

geringe Durchléssigkeit

Luft: Luftkapazitit im Oberboden mittel, sonst
gering

Austauschkapazitit: mittel bis hoch

Bodenfunktionen
Natiirliche Bodenfruchtbarkeit:
mittel

Ausgleichskorper im Wasserkreislauf®

gering
Filter und Puffer fiir Schadstoffe:

mittel

Sonderstandort fiir naturnahe Vegetation:
hoch

Archive der Natur- und Kulturgeschichte:
schutzwiirdig (Standort

Bodenmessnetz Baden-Wiirttemberg)

Schutzwiirdigkeit

Der bei der
Gesamtbewertung in die Wertstufe 2 (Standort
mit mittlerer Bedeutung fiir den Bodenschutz)
eingeordnet. Der Standort ist jedoch als
Standort  des Baden-
Wirttemberg schutzwiirdig.

vorliegende Boden wird

Bodenmessnetzes

Gefahrdungspotentiale
Der sehr ton- und schluffreiche Boden ist in

frischem bis feuchtem Zustand stark
verdichtungsgefihrdet.

Besonderes

Standort des Bodenmessnetzes Baden-
Wilirttemberg. Montaner Fichtenwald,

Standortseinheit Schluffkerf, wenig verniassend
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Géaulandschaften

Profil 9: Braunerde-Pseudogley aus FlieBerdefolge iiber Kalksteinzersatz (Unterer
Muschelkalk)

“L, Of, Oh +1,5— 0 cm
Of Fichten- und Tannennadeln
Oh schwarzer Feinhumus

“Ah 0 — 7 cm
schluffiger Lehm, braun (10YR 4/3), schwach humos,
“Subpolyedergefiige, locker, stark durchwurzelt

“Sw-Bv 7 - 22 cm
“schluffiger Ton, dunkelgelblichbraun (10YR 4/4), sehr
chwach humos, schwach eisenfleckig, schwache

eduktionsfleckung, Subpolyedergefiige

* Bv-Sd 22 - 50 cm

~ischluffiger Ton, graulichbraun (2,5Y5/3), mittel
isenfleckig, gebleicht, Polyeder- bis Kohirentgefiige,
#schwach durchwurzelt

~Sd 50 - 70 cm
_schluffig Lehm, oliv (5Y5/3), stark eisenfleckig,
~gebleicht, Kohirentgefiige

I Sd-Cv 70 — 100 cm

—‘toniger Lehm bis lehmiger Ton, mittel bis stark

_ -grushaltig, schwach steinig (Mergelkalkstein des
8 Unteren Muschelkalks) oliv (5Y5/3), schwach

eisenfleckig, schwach gebleicht, carbonatreich,

Kohirentgefiige
Horizont  Sand Schluff Ton Bez. n. pH CaC03 Corg KAK
Bez. % % % KAS % mg/g mval/kg
Ah 9,8 62,7 27,5 Lu 4,1 n. b. 11,0 n. b.
Sw-Bv 5,9 55,4 38,7 Tu3 5.8 n. b. 4,0 n. b.
Bv-Sd 1,7 49,2 49,1 Tu2 7,0 n. b. 2,0 n. b.
Sd 3.9 67,5 28,5 Lu 6,8 n. b. 1,0 n. b.

(Foto: Glomb; Biiro solum, Freiburg)
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Gaulandschaften

Profil 10: Rendzina aus losslehmhaltiger FlieBerde iiber Muschelkalk-Hangschutt

Lage
Das Bodenprofil stammt aus einem Mischwald
Ostlich (Lkr.
Rottweil) steilen,
gestreckten Hangabschnitt (Neigung 53 %
SW).

von  Epfendorf-Talhausen

und liegt in einem

Entstehung
Als Rendzina im klassischen Sinn werden
Boden

Carbonatgestein (oder -Schutt) bezeichnet. Im

flachgriindige, steinige aus

dargestellten Fall ist der Boden unter
Beteiligung einer schuttreichen, 16sshaltigen
Hauptlage entstanden, die iiber Hangschutt aus
Oberen  Muschelkalks

(Trigonodusdolomit) liegt.

Dolomitstein  des

Verbreitung
Steile Muschelkalkhdnge im Géu: iiberwiegend
bewaldete, steile Hiange des Neckartals und

seiner Nebentiler.
Vergesellschaftung
Rendzina und Braunerde-Rendzina aus

Hangschutt, z. T. mit Hauptlage; am Oberhang

z. T. Rendzina aus Kalk- oder Dolomitstein;

selten, in konvexen Steillagen oder auf
Felsdurchragungen, Syrosem; auf
Hangverflachungen und in  konkaven

Hanglagen Terra fusca und Kolluvium.

Eigenschaften

Humus: Ahl-Horizont sehr stark humos (ca.
10,2 %)
Wasser: geringe nutzbare Feldkapazitit;
bevorzugt Sickerwasserbewegung
Luft: Luftkapazitit hoch

Austauschkapazitit: im Oberboden mittel, im

vertikale

Unterboden gering

Bodenfunktionen
Natiirliche Bodenfruchtbarkeit:
mittel

Ausgleichskorper im Wasserkreislauf:

gering
Filter und Puffer fiir Schadstoffe:
gering

Sonderstandort fiir naturnahe Vegetation:
hoch
Archive der Natur- und Kulturgeschichte:

nicht schutzwiirdig

Schutzwiirdigkeit
Der vorliegende Boden wird bei der
Gesamtbewertung in die Wertstufe 1-2

(Standort mit geringer bis mittlerer Bedeutung

fiir den Bodenschutz) eingeordnet.

Gefihrdungspotentiale

In steilen Lagen ist vor allem auf
Erosionsschutz dieser flachen Bodenbildung zu
achten. Auf die gering
Schutzfunktion der  Bodden

Karstgrundwasser wird hingewiesen.

ausgepragte

fir das

Besonderes

Flachenkennzeichnung der forstlichen
Standortskartierung:

(Einzel-)Wuchsbezirk: Oberer Neckar
Standortseinheit:

Sonnhang, trocken bis sehr trocken.

Laubmischwald am
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Géaulandschaften

Profil 10: Rendzina aus losslehmhaltiger FlieBerde iiber Muschelkalk-Hangschutt

#Ah1 0 - 10 cm

& mittel grusiger, schluffiger Ton, dunkelbraungrau
&(10YR3/2), sehr stark humos, carbonatarm, Kriimel-
geflige, locker, stark durchwurzelt

£ Ah2 10 — 20 cm

= mittel grusiger, schwach steiniger schluffiger Lehm,
i dunkelgraubraun (10YR4/2), stark humos,
wkarbonatarm, Subpolyedergefiige, mittel durchwurzelt
MAh-ICv 20— 30 cm

stark steiniger, mittel grusiger toniger Lehm,
'_ ¥dunkelgraubraun (10YR4/3), mittel  humos,
) arbonatreich, Subpolyedergefiige, mittel

urchwurzelt

Bl Dolomitsteinschutt mit schluffig-lehmigem
Zwischenmittel, ockergraubraun, sehr karbonatreich,
schwach durchwurzelt

2 ehmigem Zwischenmittel, hellockerbraun, extrem
& karbonatreich

Horizont  Sand Schluff Ton Bez. n. pH CaC03 Corg KAKpot
Bez. % % % KAS CaCl, % mg/g mval/kg
Ahl 6,3 51,9 41,8 Tu3 7,0 1,5 59,9 428
Ah2 9,7 63,5 26,8 Lu 7,3 8,7. 37,8 294
Ah-ICv 14,0 49,2 36,8 Lt3 7,6 20,5 16,9 230
I ICv 28,8 50,2 21,0 Lu 7,7 n. b. n. b. 127
II1Cv2 30,1 47,4 22,8 Ls2 n. b. n. b. n. b. n. b.

(Foto: LGRB; RP Freiburg)
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Gaulandschaften

Profil 11: MiBig tief entwickelte Terra fusca aus losslehmhaltiger FlieBerde iiber
Kalksteinverwitterungston auf Kalksteinzersatz

Lage

Das Bodenprofil stammt von einem Acker
siidlich von Schopfloch-Oberiflingen (Lkr.
Rottweil).

Entstehung
Aus Kalkgesteinen entwickeln sich durch die
Verwitterung tonige LoOsungsriickstinde. Zur
Bildung dieser Residualtone bedarf es sehr
langer Zeitraume. Im dargestellten Bodenprofil
wurden die

Verwitterungstone periglazial

umgelagert. Der obere Profilteil ist deutlich

16ssbeeinflusst.

Verbreitung

Flache Scheitelbereiche und schwach geneigte
Hénge im  Hiigelland  des Oberen
Muschelkalks.

Vergesellschaftung

Vergesellschaftet mit Braunerde-Terra fusca,
Terra fusca-Parabraunerde und Parabraunerde
und in gewdlbten

sowie an Hingen

Scheitelbereichen mit Rendzina.

Eigenschaften

Humus: Ap-Horizont mittel bis stark humos
(4,0 %)

Wasser: geringe nutzbare Feldkapazitit,

vertikale Sickerwasserbewegung

Luft: Luftkapazitit im Oberboden mittel, sonst
gering

Austauschkapazitét: hoch

Bodenfunktionen
Natiirliche Bodenfruchtbarkeit:
mittel

Ausgleichskorper im Wasserkreislauf®
hoch
Filter und Puffer fiir Schadstoffe:
hoch bis sehr hoch
Sonderstandort fiir naturnahe Vegetation:

nicht relevant, da unterhalb
Bewertungsklasse 3

Archive der Natur- und Kulturgeschichte:
nicht schutzwiirdig

Schutzwiirdigkeit

Der vorliegende Boden
Gesamtbewertung in die Wertstufe 3 (Standort
mit hoher Bedeutung fiir den Bodenschutz)

wird bei der

eingeordnet.

Gefahrdungspotentiale

Der schluffreiche Oberboden ist im frischen
bis Zustand stark
verdichtungsgefdhrdet. Unter Acker sind
solche Standorte schon bei relativ geringer

feuchten

Neigung erosionsgefahrdet.

Besonderes

Flachenkennzeichnung der Bodenschitzung:
L4V
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Géaulandschaften

Profil 11: MiBig tief entwickelte Terra fusca aus losslehmhaltiger FlieSerde iiber
Kalksteinverwitterungston auf Kalksteinzersatz

Ap 0 —22 cm
schluffiger Ton, sehr schwach steinig, dunkelbraun-

> grau (10YR4/3), mittel humos, Fragmentgefiige

IIT 22 — 25/45 cm

chluffiger Ton, sehr schwach steinig, gelblichbraun
#(10YR4/6), schwach humos, sehr wenige Fe-/Mn-
%K onkretionen, vereinzelt Tonbelige, Polyedergefiige

CIIIT 25/45 — 50/76 cm
on, sehr stark steinig, gelblichbraun (10YR4/6),
wcarbonatarm, Polyedergefiige

“T-Cv 50/76 — 90 cm
teine, tonig, gelblichbraun (10YR5/6), carbonathaltig

mCv 90 — 100 cm
~Kalkstein (Oberer Muschelkalk), in Fugen und
liiften carbonathaltiger Verwitterungslehm

Horizont  Sand Schluff Ton Bez. n. pH CaCo03 Corg KAK pot
Bez. % % % KA5 CaCl, % mg/g mval/kg
Ap 6,1 56,5 37,4 Tu3 6,8 0,1 23,8 192

1T 1,9 32,7 65,4 Tt 6,7 0,1 8,1 227

mT 1,1 27,2 71,7 Tt 7.3 1,3 7,6 283
T-Cv 1,3 30,7 68,0 Tt 7,5 5,0 4,1 249

(Foto: LGRB; RP Freiburg)
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Gaulandschaften

Profil 12: Podsolige Pseudogley-Pelosol-Braunerde aus losslehmreicher FlieBerde iiber

tonreicher Unterkeuper-Flielerde

Lage
Das  Bodenprofil wurde im Gewann
“Hochwald” stidwestlich von Altoberndorf

(Lkr. Rottweil) auf einem schwach geneigten
Hang (5 % NW) unter Nadelwald angelegt.

Entstehung
Besonders auffillig ist die Zweischichtigkeit
des durch Solifluktion geprigten Bodenprofils.
Die FlieBerde
Lossbeteiligung und  wird als

obere entstand  unter
Hauptlage
bezeichnet. Ab etwa 0,4 m unter Flur folgt die
Basislage, die hauptsichlich aus tonreichem
Material besteht. Als
Humusform findet sich ein feinhumusreicher

Moder.

des Unterkeupers

Verbreitung
Bewaldete, schwach bis mittel geneigte Hénge

im Hiigelland des Unterkeupers.

Vergesellschaftung

Pseudovergleyte Pelosol-Braunerde,
Braunerde-Pelosol und Pelosol; in
Muldentilern Kolluvium; n flachen

Scheitelbereichen Pelosol-Pseudogley sowie
Parabraunerde-Pseudogley aus Losslehm und

16sslehmreichen FlieBerden.

Eigenschaften

Humus: Ahe- und Bhv-Horizont stark humos
(ca. 6,8 %)

Wasser:  mittlere  bis  hohe  nutzbare
Feldkapazitit; schwach staunass, laterale
Wasserbewegung

Luft: Luftkapazitit hoch im  oberen

Profilabschnitt, gering im Unterboden
Austauschkapazitit: im oberen Profilabschnitt

gering

Bodenfunktionen
Natiirliche Bodenfruchtbarkeit:

mittel bis hoch
Ausgleichskorper im Wasserkreislauf®

mittel
Filter und Puffer fiir Schadstoffe:

gering

Sonderstandort fiir naturnahe Vegetation:

nicht relevant, da unterhalb
Bewertungsklasse 3

Archive der Natur- und Kulturgeschichte:
nicht schutzwiirdig

Schutzwiirdigkeit

Der vorliegende Boden
Gesamtbewertung in die Wertstufe 2 (Standort
mit mittlerer Bedeutung fiir den Bodenschutz)

wird bei der

eingeordnet.

Gefahrdungspotentiale
Saure-, Schadstoff- und Nahrstoffeintrige aus

der Luft sind bei diesen meist unter
Waldnutzung stehenden Boden als
hauptsdchliche  Gefahrdungspotentiale  zu
nennen.

Besonderes

Flachenkennzeichnung der forstlichen
Standortskartierung:

(Einzel-)Wuchsbezirk: Oberer Neckar
Standortseinheit: miBig saurer Sand, miBig

trocken bis méBig frisch.
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Géaulandschaften

Profil 12: Podsolige Pseudogley-Pelosol-Braunerde aus losslehmreicher FlieBerde iiber
tonreicher Unterkeuper-Flielerde

£.0f, Oh 2,50 em
“Oh: schwarzer Feinhumus, viele Grobwurzeln
SAhe 0 -2 cm
andig-lehmiger Schluff, mittel grusig, fahlhellgrau
(2.5Y6/1), schwach humos, Kohirentgefiige, sehr
# locker, méaBig durchwurzelt
v2-25cm
" andig-lehmiger Schluff, mittel grusig, schwach
teinig, hellbraun (2.5Y6/6), wenig Fe-/Mn-
Konkretionen, schwach humos, Kohirentgefiige,

L
schwach durchwurzelt

i andig-lehmiger Schluff, stark grusig, mittel steinig,
““hellbraun  gebleicht (2.5Y6/4), wenig Fe-/Mn-
";Konkretionen, Kohérentgefiige, schwach durchwurzelt
" I Sd-P 42— 77 cm

“schwach schluffiger Ton, schwach grusig, sehr
“schwach steinig, fleckig braungrau (5GY6/1,
2.5Y5/6), wenige Fe-/Mn-Flecken und -Konkretionen,
schwach gebleicht, Prismengefiige, sehr dicht

P-Cv 77 -103 cm

= Ton, schwach grusig (Sand- und Tonstein des
nterkeupers), fleckig  braungrau (7.5GY6/1),
Kohirent- bis Polyedergefiige, sehr dicht

Ty r.i'rJ;,{J;J__m

Horizont  Sand Schluff Ton Bez. n. pH CaCo03 Corg KAKeff
Bez. % % % KA5 CaCl, % mg/g mval/kg
Of, Oh - - - - 3,2 0 470,3 269
Ahe 29,6 56,1 14,3 Uls 3,0 0 41,9 92

Bv 28,5 56,6 14,9 Uls 3,5 0 9,4 69
ISw-Bv 32,1 54,7 13,2 Uls 3,7 0 39 47

III Sd-P 5,1 33,2 61,7 Tu2 3,7 0 4,2 137
P-Cv 24 313 66,3 Tt 59 0 n. b. 168
IVmCv 7,3 45,2 47,5 Tt 6,5 0 n. b. n. b.

(Foto: LGRB; RP Freiburg)
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Gaulandschaften

Profil 13: Auenpseudogley-Auengley aus holozinen Auensedimenten der Donau iiber

Terrassensand und -kies

Lage

Das Bodenprofil wurde im Gewann “Ried”
Ostlich von Donaueschingen (Schwarzwald-
Baar-Kreis) in einem ebenen Tiefenbereich

(Donauaue) unter Griinland angelegt.

Entstehung
Besonders auffillig ist die Mehrschichtigkeit
Unter

und Altwassersediment

des Bodenprofils. geringméchtigem
folgt

spatglazialer Hochflutlehm. Ab etwa 0,5 m

Auenlehm

unter Flur folgen sandig-kiesige Sedimente, die
hier, am Anfang der Donau, noch iiberwiegend
aus kristallinem Material des Schwarzwalds
Der

normalerweise bei 7 — 12 dm unter Flur.

bestehen. Grundwasserstand  liegt

Verbreitung
Verebnung des Donaueschinger Rieds und

Randbereiche der Aue im oberen Donautal.

Vergesellschaftung

Vergesellschaftet mit Brauner Auenboden-
Auengley und Auengley-Brauner Auenboden;
in Mulden und Rinnen Auengley, Anmoor-

und Nassgley.

Eigenschaften

Humus: Ah- und Ah-Sw-Horizont sehr stark
humos (ca. 7-8 %)

Wasser: mittlere nutzbare Feldkapazitit;
schwach staunass

Luft: Luftkapazitdt im Oberboden hoch
Austauschkapazitit: im oberen Profilabschnitt

hoch

Bodenfunktionen
Natiirliche Bodenfruchtbarkeit:
mittel

Ausgleichskorper im Wasserkreislauf®

mittel
Filter und Puffer fiir Schadstoffe:

gering

Sonderstandort fiir naturnahe Vegetation:

nicht relevant
Archive der Natur- und Kulturgeschichte:
nicht schutzwiirdig

Schutzwiirdigkeit
Der vorliegende Boden wird bei der
Gesamtbewertung in die Wertstufe 1-2

(Standort geringer bis mittlerer Bedeutung fiir
den Bodenschutz) eingeordnet.

Gefahrdungspotentiale
Als
dieser Standorte ist der Kiesabbau zu nennen,

hauptsiachliches  Gefdahrdungspotential

der zum Totalverlust des Bodens und seiner
Funktionen fiihrt.

Besonderes
Flachenkennzeichnung der Bodenschitzung:
LIIIc3
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Géaulandschaften

Profil 13: Auenpseudogley-Auengley aus holozinen Auensedimenten der Donau iiber
Terrassensand und -kies

- .Ah0-8cm

s Ischwach  schluffiger Ton, schwach kiesig,

“dunkelbraungrau, stark humos, sehr wenig Fe-/Mn-
“Flecken, Wurzelfilz

¥ Ah-Sw8—16 cm
schwach  schluffiger =~ Ton, schwach kiesig,
dunkelbraungrau, stark humos, méBig viele Fe-/Mn-

Flecken, méBig gebleicht, stark durchwurzelt, locker

|11 Go-Sd 16 — 31 cm
chwach schluffiger Ton, schwach kiesig, fleckig
fschwarzgrau, sehr stark humos, viele Fe-/Mn-Flecken,

aBig gebleicht, schwach durchwurzelt

#2111 Sd-Go 31 -49 cm

ittel toniger Lehm, mittel kiesig, fleckig dunkelgrau
bis ocker, mittel humos, viele Fe-/Mn-Flecken, miBig
= gebleicht, schwach durchwurzelt, dicht

IV Gro 49 - 75 cm
ittel lehmiger Sand, stark kiesig, fleckig grau, viele
" Fe-/Mn-Flecken, stark gebleicht

Gr 75-100 cm
_schwach lehmiger Sand, sehr stark kiesig, grau, sehr
wenig Fe-/Mn-Flecken, stark gebleicht

Horizont  Sand Schluff Ton Bez. n. pH CaC03 Corg KAKpot
Bez. % % % KAS CaCl, % mg/g mval/kg
Ah 18,6 31,5 49,9 Tu2 4,5 n. b. 78,3 396
Ah-Sw 19,7 31,7 48,6 Tu2 4,5 n. b. 71,4 368
IGo-Sd 15,9 32,9 51,3 Tu2 4.4 n. b. 54,2 343
ISd-Go 22,4 34,7 42,9 Lt3 42 n. b. 13,8 236
IVGro 70,6 19,6 9,8 S13 4,5 n. b. 4,2 83

Gr 77,9 14,0 8,1 S12 4,9 n. b. 2,0 75

(Foto: Glomb; Biiro solum, Freiburg)
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Gaulandschaften

Profil 14: Pseudogley-Braunerde aus tonreicher FlieBerdefolge iiber Opalinuston

Lage
Das
Herrschaftswald ca. 2 km 6stlich von Tuningen

Bodenprofil wurde im  Tuninger

(Schwarzwald-Baar-Kreis) angelegt.

Entstehung

Bei der Verwitterung der knapp 100 m
michtigen Schichtenfolge des Opalinustons
(Braunjura alpha) entstehen vor allem schwere
Boden, die
Griinland und Wald
Hohe Dichte und
tonreiches Material fithren oft zu Staunésse,

und  wasserundurchlissige

iiberwiegend von

eingenommen werden.

die mehr oder weniger stark ausgeprigt sein
kann. Anstehendes Gestein wird im Aufschluss
etwa ab 1,0 m unter Flur erreicht.

Verbreitung
Hiigelriicken und schwach bis stark geneigte
mit

Hénge im  Braunjura-Hiigelland,

losslehmhaltiger FlieBerde iiber Basislage aus

tonigem Verwitterungsmaterial auf
Opalinuston.

Vergesellschaftung

Vergesellschaftet mit  Braunerde-Pelosol,

Pelosol-Braunerde und Pelosol.

Eigenschaften

Humus: Ah-Horizont mittel humos

Wasser: geringe nutzbare Feldkapazitit,
geringe Durchlissigkeit, laterale

Wasserbewegung (Zwischenabfluss)
Luft: Luftkapazitét gering
Austauschkapazitit: mittel bis hoch

Bodenfunktionen
Natiirliche Bodenfruchtbarkeit:
mittel

Ausgleichskorper im Wasserkreislauf:

mittel
Filter und Puffer fiir Schadstoffe:
mittel

Sonderstandort fiir naturnahe Vegetation:
hoch
Archive der Natur- und Kulturgeschichte:

schutzwiirdig (Standort
Bodenmessnetz Baden-Wiirttemberg)

Schutzwiirdigkeit
bei
Gesamtbewertung in die Wertstufe 2 (Standort

Der vorliegende Boden wird der
mit mittlerer Bedeutung fiir den Bodenschutz)
eingeordnet. Der Standort
Standort  des

Wiirttemberg schutzwiirdig.

ist jedoch als

Bodenmessnetzes  Baden-

Gefihrdungspotentiale

Der ton- und schluffreiche Boden ist im
frischen bis feuchten Zustand stark
verdichtungsgeféhrdet.

Besonderes

Standort des Bodenmessnetzes Baden-
Wiirttemberg. Montaner Weiltannen-
Fichtenbestand.
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Géaulandschaften

Profil 14: Pseudogley-Braunerde aus tonreicher FlieBerdeabfolge iiber Opalinuston

e N s = v T Mg,

# R R Ao L % S, Of +1 -0cm

- ; : o MR @i Fichten- und Tannennadeln

Ah 0 —4 cm

schluffiger Lehm bis schluffiger Ton, sehr schwach

orusig, braungrau (10YR3/3), mittel humos,
_Kriimelgefiige, locker, mittel durchwurzelt
{Ah-Bv 4 — 16 cm

hluffiger Ton, sehr schwach grusig, griulichbraun
0YRS5/6), schwach humos, schwach eisenfleckig,
ubpolyedergefiige, schwach durchwurzelt

v 16 —32/35 cm

schwach schluffiger Ton, sehr schwach grusig,
‘braun (10YR6/4), schwach eisenfleckig, sehr
2 schwache Reduktionsfleckung, Subpolyedergefiige,
‘schwach durchwurzelt

'Sw 32/35-70 cm

ischwach schluffiger Ton, schwach grusig, braun
ymarmoriert (10YR6/1, 10YR6/6, 2,5Y5/3), schwach
“bis mittel eisenfleckig, starke Reduktionsfleckung,

schluffiger Ton, mittel grushaltig
= (Mergeltonstein des Mittleren Juras), briunlich
. (5Y5/3), schwach eisenfleckig, mittlere
Reduktionsfleckung, ab 100 cm carbonathaltig,
“Kohirent- bis Plattengefiige

Horizont  Sand Schluff Ton Bez. n. pH CaCo03 Corg KAK
Bez. % % % KA5 CaCl, % mg/g mval/kg
Ah n. b. n. b. n. b. n. b. 3,9 0 n. b. n. b.
Ah-Bv 7,2 51,8 41,0 Tu3 4,0 0 25 n. b.

Bv 4,2 42,8 53,0 Tu2 3,9 0 20 n. b.

Sw 4,1 37,9 58,0 Tu2 4,6 0 n. b.
Sd-Cv 4,0 46,5 51,5 Tu2 6,4 0 n. b.

(Foto: Glomb; Biiro solum, Freiburg)

46



Gaulandschaften

Profil 15: Humoser Pelosol-Pseudogley aus holozidnen Abschwemmmassen iiber

Gipskeuperflieerde

Lage

Das Bodenprofil stammt aus einem Nadelwald
im Gewann "Kugelbiihl" bei Bad Diirrheim
(Lkr. Schwarzwald-Baar) und liegt am Rand
einer breiten, ebenen Senke.

Entstehung

Das Ausgangsmaterial fiir die Bodenbildung
sind FlieBerden, die im Laufe der Eiszeiten
mehrfach durch Solifluktion umgelagert und
verdichtet wurden. Die FlieBerden sind von
einer geringmédchtigen kolluvialen Schicht
iiberdeckt. Anstehendes Keupergestein wird

bei etwa 0,8 m unter Flur erreicht.

Verbreitung

Hiigel- und Hanglandschaft im Mittleren
(breite,

muldenformige Téler im Gipskeuperhiigelland

Keuper ebene  Senken  und

und am Ful} der Keuperhénge).

Vergesellschaftung
Pelosol-Pseudogley und Pseudogley, oft mit
Unterboden

Kolluvium-Pseudogley

humosem ("Sumpfton"),

untergeordnet und

Pseudogley-Kolluvium

Eigenschaften

Humus: Ah-Horizont sehr stark humos (ca.
11,9 %)

Wasser: mittlere nutzbare Feldkapazitit;
staunass

Luft: Luftkapazitdt gering
Austauschkapazitit: im Oberboden hoch, im
Unterboden mittel-hoch

Bodenfunktionen
Natiirliche Bodenfruchtbarkeit:
mittel

Ausgleichskorper im Wasserkreislauf®

mittel

Filter und Puffer fiir Schadstoffe:
sehr hoch

Sonderstandort fiir naturnahe Vegetation:
hoch

Archive der Natur- und Kulturgeschichte:
nicht schutzwiirdig

Schutzwiirdigkeit
Der
Gesamtbewertung

Boden wird bei der
in die Wertstufe 2-3
(Standort mit mittlerer bis hoher Bedeutung

vorliegende

fiir den Bodenschutz) eingeordnet.

Gefahrdungspotentiale

Dieser ton- und schluffreiche Boden ist bei
Bearbeitung zum falschen Zeitpunkt (d. h. bei
hoher Bodenfeuchte) stark
verdichtungsgefahrdet.

Besonderes

Flachenkennzeichnung der forstlichen
Standortskartierung:

(Einzel-)Wuchsbezirk: Baar

Standortseinheit:

(abflussgehemmt, grund- bis wechselfeucht)

verndssende, milde Tone
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Géaulandschaften

Profil 15: Humoser Pelosol-Pseudogley aus holozinen Abschwemmmassen iiber
Gipskeuperflieerde

AR SRS or 105 0em

hwach grusiger, mittel toniger Lehm, dunkelgrau
(10YR3/1), sehr stark humos, wenig Fe-/Mn-
Flecken,  Subpolyedergefiige, locker, stark
B durchwurzelt

h-Sw 10 - 23 cm

sehr schwach grusiger, schluffiger Ton, dunkelgrau
J(10YR3/1), stark humos, wenig Fe-/Mn-Flecken,
imilBig gebleicht, Polyedergefiige, locker, miBig
sdurchwurzelt

iI1 fAa-P-Sd 23 — 50 cm

schwach  grusiger lehmiger Ton, schwarz
#(7.5YR2/0), humos, méBig viele Fe-/Mn-Flecken,
Polyedergefiige, dicht, schwach durchwurzelt

Sd-P 50 — 80 cm
hwach grusiger, mittel toniger Lehm, fleckig
woclbbraun (2.5Y6/0), méBig viele Fe-/Mn-Flecken,

& -

‘miBig gebleicht, Kohérentgeflige

1Cv 80 — 105 cm
grusig-steiniger, sandiger Lehm, fleckig olivgrau
(5Y5/2), schwach carbonathaltig, dicht

Horizont  Sand Schluff Ton Bez. n. pH CaCo03 Corg KAKeff
Bez. % % % KAS CaCl, % mg/g mval/kg
Ah 9,3 48,9 41,8 Lt3 4,1 0 70,9 237
Ah-Sw 54 41,8 52,8 Tu2 4,6 0 50,0 235
[IfA-P-Sd 7,2 29,8 63,0 Tl 52 0 32,0 260
Sd-P 9,5 46,1 44,4 Lt3 6,2 0 5,2 291

ICv 41,4 35,3 23,3 Ls3 7,4 20,1 n. b. n. b.

(Foto: LGRB; RP Freiburg)
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Gaulandschaften

Profil 16: Tief entwickelte Parabraunerde aus losslehmreichen Flief3erden auf

jungriflzeitlichen Seeablagerungen

Lage

Das Bodenprofil entstammt einem Waldstiick
in der Nidhe der Kiesgrube Hardtwald
siidwestlich von GeiBlingen (Lkr. Waldshut).

Entstehung

Im Klettgauer Tal finden sich Ablagerungen
eines eiszeitlichen Stausees. Der See wurde
vermutlich am Ende des Rifiglazials durch den

Aaregletscher aufgestaut, der den
Westausgang des Klettgauer Tals blockierte
und damit die  Schmelzwidsser  des

Rheingletschers am Abfluss hinderte. Zur
Ablagerung kamen feinklastische Sedimente,
die in der Regel fein geschichtet sind. Oft

finden sich  Wechsellagerungen  von
hellbraunen, sandreichen  Partien  mit
dunkleren,  tonreichen = Lagen.  Durch
bodenbildende Prozesse (Entkalkung,
Verbraunung und Tonverlagerung) entstand
aus dem Ausgangsmaterial eine
Parabraunerde. Die Entkalkungsfront kann

dabei bis 1,5 m u. Fl. reichen.

Verbreitung
Lokal Gebiet
Klettgauriickens sowohl auf deutscher wie auf

verbreitet im des

schweizer Seite.

Vergesellschaftung

Vergesellschaftet mit Pelosol-Parabraunerde,
in Mulden mit Pseudogley-Parabraunerde, am
Hangfufl mit Kolluvium.

Eigenschaften

Humus: Aeh-Horizont mittel bis stark, Al-
Horizont schwach humos

Wasser: hohe nutzbare Feldkapazitit, mittlere
Durchlassigkeit

Luft: Luftkapazitat mittel

Austauschkapazitét: mittel

Bodenfunktionen

Natiirliche Bodenfruchtbarkeit:
hoch

Ausgleichskorper im Wasserkreislauf®
hoch

Filter und Puffer fiir Schadstoffe:

mittel

Sonderstandort fiir naturnahe Vegetation:

nicht relevant, da unterhalb
Bewertungsklasse 3

Archive der Natur- und Kulturgeschichte:
schutzwiirdig (pleistozine

Seeablagerungen mit kleinrdumiger

Verbreitung)
Schutzwiirdigkeit
Der vorliegende Boden wird bei der

Gesamtbewertung in die Wertstufe 3 (Standort
mit hoher Bedeutung fiir den Bodenschutz)
eingeordnet. AulBlerdem kommt den
Sedimenten des Standorts eine besondere

Bedeutung als Archiv der Naturgeschichte zu.

Gefahrdungspotentiale

Diese Bodenform unterliegt unter

landwirtschaftlicher ~Nutzung vor allem
Erosions- und Verdichtungsgefihrdung infolge
unsachgemailer Bewirtschaftung.
konkreten Fall ist der Boden durch die

Flacheninanspruchnahme der Kies abbauenden

Im

Industrie gefahrdet, welche in der Konsequenz
zur vollstdndigen Zerstdrung der betroffenen
Bdden fiihrt.

49



Géaulandschaften

Profil 16: Tief entwickelte Parabraunerde aus losslehmreichen FlieBlerden auf
jungrifizeitlichen Seeablagerungen

JAeh 0— 2cm
schluffiger Lehm, schwarzbraun, stark humos,

Subpolyedergefiige, stark durchwurzelt

Al 2— 48cm
schluffiger Lehm, hellbraun, schwach humos,

Kohdrentgefiige, stark durchwurzelt

Bt 48 — 120 cm
schluffiger Lehm, rétlichbraun, Subpolyeder- bis
rismengeflige, mittel durchwurzelt

“[IBv 120 — 155 cm

i S ' schwach schluffiger Sand, rétlichbraun,

g
i Einzelkorngefiige, sehr schwach durchwurzelt

ITIIBv 155 - 163 cm

| schluffiger Ton, gelbbraun, Kohérentgefiige

' J
.
b
E' v VBv 163 — 180 cm

o b Y R 5 me O ﬂ?i 7 o “._' e sandig-lehmiger Schluff, gelbbraun, Kohirentgefiige

Cv180-220 cm
chwach toniger Schluff, braungelb, carbonatreich,

: ohirentgefiige

Horizont  Sand Schluff Ton Bez. n. pH CaC03 Corg KAK
Bez. % % % KAS CaCl, % mg/g mval/kg
Aeh 20,2 62,4 17,4 Lu 4,9 0 n. b. n.b.

Al 14,1 68,7 17,2 Lu 4,1 0 n. b. n.b.

Bt 13,4 60,0 26,6 Lu 3.8 0 n. b. n.b.
IIBv 85,5 10,0 45 Su2 45 0 n.b. n.b.
IBv 74 52,7 40,0 Tu3 5,6 0 n. b. n. b.
IVBv 39,8 50,5 9,7 Uls 6,1 0 n.b. n.b.
VCv 13,2 77,2 9,7 ue 7,6 34,0 n. b. n. b.

(Foto: Spatz; Biiro solum, Freiburg)
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5.1

Landschaftsentwicklung

Der Landschaftsraum der Schwibischen Alb zieht
sich mit einer Linge von etwa 250 km und einer
Breite bis zu 40 km diagonal durch Baden-
Wiirttemberg. Die nach NW gekehrte Steilstufe
des Albtraufs erhebt sich dabei stellenweise mehr
als 300 m iiber das Vorland.

Im Bereich des Regierungsbezirks Freiburg liegt
die Baaralb mit dem oberen Donautal als Teil der
Teil der
Flachenalb. Die Klettgaualb, hdufig auch Kleiner
bildet
Schweizer Randens,

Kuppenalb und die Hegaualb als

Randen genannt, den siidwestlichen
Abschluss
seinerseits das Bindeglied zwischen Schwibischer
Alb und Schweizer Jura darstellt.

Die Schwibische Alb ist bis in die heutige Zeit
landlicher

Bevolkerungsdichte geblieben, der iiberwiegend

des welcher

ein Raum mit geringer

landwirtschaftlich und forstlich genutzt wird.

= ——— ey

5 Sudwest- und Klettgaualb

Regenerationsfiahige Kalkbdden fiihrten dazu,
dass die Alb trotz der nicht gerade giinstigen
der
kontinuierlich besiedelt wurde.

Klimabedingungen  seit Jungsteinzeit
Vor allem wegen der fehlenden Verkehrsgunst
spielt die Industrie auf der Alb keine grofle Rolle.
Nur im Bereich forderungswiirdiger
Rohstoffvorkommen (z. B. Eisenoolithe am Trauf
der Baaralb etwa bei Blumberg) entwickelte sich
zeitweise ein nennenswertes Gewerbe. Bekannt ist
die fiir

Instrumente und medizinische Gerite.

Tuttlinger  Industrie chirurgische
Die Alb ist heutzutage eines der wichtigsten
Naherholungsgebiete des Landes. Als Beispiel zu
nennen ist das obere Donautal. 1981 wurde hier
mit Griindung des Naturparks Obere Donau der
Versuch unternommen, Landschaftsschutz und

Tourismus in Einklang zu bringen.
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5.2  Geologie

Die Schwibische Alb wird gerne als Dach des
siidwestdeutschen Stufenlandes bezeichnet, doch
gehort streng genommen nur der Trauf bis
einschliefllich der Stufe der Bankkalke (Unterer
Weiljura) zum Schichtstufenland. In den héheren
Stockwerken herrschen die Massenkalke vor, die
nicht mehr den Abtragungsmechanismen des
Schichtstufenlands unterworfen sind.
Ublicherweise ~ wird die Alb in ihrer
Langserstreckung in  drei  Hauptabschnitte
unterteilt, die Stidwestalb bis zum Starzel-, Vehla-
und Lauchertal sowie die Mittlere Alb bis zum
Fils-Lonetal und die Ostalb. Sie sind durch die
Klifflinie des Tertidirmeers jeweils in einen Anteil
an der Kuppenalb im NW und einen
Flachenalbanteil im SO gegliedert.

Die Gesteine des Oberjuras sind groBflachig
verkarstet. Die Verkarstung fithrt z. B. zur
Donauversickerung im oberen Donautal zwischen
Immendingen und Tuttlingen. Am bekanntesten
ist die Versickerung bei Immendingen. Hier
versitzt das Donauwasser in Kalken des Weiflen
Juras Beta (Abb. 13) und tritt im etwa 12 km
entfernten Aachtopf bei Engen wieder aus.

Der Aachtopf ist die groBte Karstquelle
Deutschlands. Wieviel die Quelle schiittet, hidngt
unmittelbar vom Niederschlag im Einzugsgebiet
ab. Da Wasser in Karstgebieten sehr schnell
versickert, reagieren Karstquellen auf Regenfille
binnen Stunden mit Hochwasser.

Eine typische Karsterscheinung sind auch die in
der Schwibischen Alb weit verbreiteten Hohlen.
Der Weille Jura baut auch die steilhdngige
Mittelgebirgslandschaft des Kleinen Randens auf
und trennt diese Einheit dadurch vom eigentlichen
Klettgautal. Das Einfallen der Schichten betragt 3
— 9° SE, was zu einer relativen Steilheit des
Nordhangs fiihrt. Der Malm im Klettgau besteht
Abfolge von  Kalk- und
Mergelkomplexen und besitzt eine
Gesamtméchtigkeit von 250 — 300 m (GEYER &
GWINNER 2011).

aus einer

Die Hochlagen des Kleinen Randen sind von
Ablagerungen des Tertidrs, vor allem Molasse-
vorkommen, bedeckt. Da das Klettgaugebiet am
nordlichen Rand des Molassetroges lag, erreicht
die Molasse hier nur geringe Méchtigkeiten (bis
350 m), verglichen mit der bis zu 4.000 m
méichtigen Molasse des Bodenseeraums.

Am weitesten verbreitet sind die Ablagerungen
der Juranagelfluh (Obere SiiBwassermolasse) als
jiingster Einheit des Tertidrs. Daneben erscheint
die Obere Meeresmolasse als Austernnagelfluh
(marin) und Melaniensande (brackisch).

Die  Juranagelfluh bildet den  gesamten
Kulminationsbereich des Kleinen Randens. Es
handelt sich um eine ca. 180 m méchtige Mergel-,
Sandstein- und Konglomeratbildung, nur selten in
wirklich nagelfluhartiger Ausprdgung. Sandige,
zdhe Tonmergel von ockergelber bis bunter Farbe
herrschen vor. Die Konglomerate mit immer gut
gerundeten Gerdllen sind nach SCHOBER (1989)
fiir den proximalen (,,quellnahen*) Bereich eines

Schwemmféchers charakteristisch.

Abbildung 13: Donauversickerung bei Immendingen
(Landkreis Tuttlingen)




5.3 Klima

Die hochsten Niederschldge der Alb erhalten die
nach NW exponierten Randhdhen und die
im  Staubereich  der

traufnahen  Bereiche

regenbringenden Westwinde. Am Klippeneck
werden 844 mm Jahresniederschlag gemessen —
hier ist noch der Regenschatten des Schwarzwalds
zu spiiren. Vom Traufgebiet in Richtung SO
nehmen die Niederschldge mit der Hohe und mit
der Entfernung ab.

Hohe Alb und die Hochflichen der Baaralb bilden
mit die kiltesten Regionen der Schwabischen Alb.
Auch im Bereich der siidwestlichen Kuppenalb
herrscht ein ausgesprochen kaltes Klima mit
einem Jahresmittel bei 6 °C, einem Januarmittel
bei -3 °C und einem Julimittel von 15 °C. Die
der
schriankt einen rentablen Ackerbau bereits stark

relativ  kurze Dauer Vegetationsperiode

ein.

5.4  Verbreitung der Boden

Auf den verkarsteten Hohen der Alb hingt die
Wasserversorgung der Pflanzen sehr stark von der
Griindigkeit skelett-
Kalkverwitterungsbdden ab. Es iiberwiegen flach-

der und basenreichen
bis mittelgriindige, méBig trockene lehmige bis
tonig-lehmige Boden. Am Rande der Baaralb
finden sich teilweise tief humose Braunerde-
Rendzinen und Braunerden aus tonigem Lehm bis
schluffigem Ton mit wechselndem
Kalksteinschuttanteil iiber Kalkstein (Profil 18
bei Bottingen, auch Abb. 12).

Profil 19 im NSG Irndorfer Hardt zeigt eine Terra
fusca-Braunerde, wie sie typisch ist fiir die
flachwelligen Albhochflichen. Zum Rand der
Hochflaichen gehen sie in Braunerden und
An

iiberwiegend Rendzinen aus Kalksteinschutt des

Rendzinen iiber. den Héngen sind
Weilljura verbreitet.

Das flachwellige Gebiet der Hegaualb wird auf
seinen Hochfldchen von alten Boden geprigt, die

das Terra fusca-Stadium erreicht haben.

Insgesamt ist das Klima der Alb im Unterschied
zum Schwarzwald eher kontinental getdnt, was in
durch

klaren

abflusstrigen Tallagen

Kaltluftansammlungen in windarmen,
Néchten und der dadurch erhéhten Frostgefahr
noch verstirkt wird. Dies gilt sowohl fiir die
wasserfithrenden Tédler des Donausystems wie fiir
die Trockentiler der verkarsteten Hochflachen.
Sie zéhlen — wie die Niederungen der Baar — zu
den am stéirksten frostgefdhrdeten Lagen in ganz
Stidwestdeutschland.

Durch den Staueffekt des Kleinen Randen steigen
die Niederschldge hier auf > 1.000 mm an. Die
iber 600 m NN liegenden Hochflichen weisen
Jahresmittelwerte von 7,0 - 7,5 °C auf und werden
hinsichtlich des Wuchsklimas als maéaBig kiihl

bewertet.

Die Bdden zeigen hédufig einen schluffigen
Oberboden, der zur Braunerde iiberleitet. An den
Kanten der Hochflachen finden sich Rendzinen.
Im Tal der Donau finden sich teilweise anmoorige
Gleye, Auenbdden und randlich Kolluvien. Im
ehemaligen Donaulauf Ostlich Blumberg kam es
zur Ausbildung von Niedermoorflachen.

Im Bereich von Hegau- und Klettgaualb kommen
auch steindrmere, iiberwiegend tonige
Tertidrboden vor, die lokal von sandig-lehmigen
Glazialsedimenten iiberlagert werden. Zu nennen
sind Pelosole und Pararendzinen im Bereich des
Tertidrs sowie lberwiegend Parabraunerden im
Bereich der eiszeitlichen Ablagerungen. Profil 17
zeigt einen typischen Boden aus solifluiertem
Juranagelfluhmaterial, eine Pararendzina aus
schluffig-tonigen bis tonigen Lehmen, die als
Grobbestandteile Kalksteine

aufweist.

gut gerundete
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5.5  Beeintrichtigungen der Boden und Schutzmafinahmen

Die auf der Alb weit verbreiteten Rendzinen
weisen in der Regel ein geringes Filter- und
Puffervermogen fiir Schadstoffe auf. Durch
weitere Schadstoffeintrdge ist nicht nur der
Boden, sondern auch das Grundwasser gefdhrdet,
das sich hier im grofrdumig verkarsteten
Untergrund sammelt. Schadstoffe konnen die
Kalksteinbdden passieren, ohne dass es zu einer
wesentlichen Reduzierung durch  Filterung
kommt. So gelangt z. B. Nitrat in das Karstwasser
und kann in kiirzester Zeit bis zu den
Wasserfassungen der Kommunen weiter verbreitet
werden.

Wie in allen ldndlichen Rdumen besteht auch auf
der Schwibischen Alb die Gefahr, dass es infolge
niedriger Bodenpreise zu unverhéltnismaBiger
Flacheninanspruchnahme, z. B. bei Ausweisung
von Industrie- und Gewerbegebieten, kommt. Hier
ist anzustreben, dass die Planungsbehérden
entsprechende Vorgaben der Landesregierung

(Umweltplan) auch in die Tat umsetzen.

¥
LY

Abbilduné 14: Erschllersfxgine ebagebletes it Eigriff in

Spaichingen (Kreis Tuttlingen)

Wie auch in anderen Regionen gehen Bdden
durch den Rohstoffabbau (z. B. Kalksteinbriiche)
verloren. Erweiterungen oder Neuplanungen
diirfen hier nur unter konsequenter
Beriicksichtigung ~ der ~ Bodenschutzbelange
erfolgen. Bereits erschlossene Lagerstitten sind
moglichst  weitgehend  auszubeuten = und
fachgerecht zu rekultivieren, um den Bodenverlust
zu kompensieren.

Boden- und Naturschutz treffen sich, wenn es um
den Erhalt von naturnahen Okotopen geht.
Wihrend extrem trockene Standorte auf der Alb
hdufig vorkommen, sollten vor allem feuchte
Boden mit ihrer groBen Bedeutung als Standort
fiir natiirliche Vegetation erfasst und geschiitzt

werden.

de flachgrndigen Boden und Untergrund bei




Bodenlandschaft der Sudwest- und Klettgau-Alb

Emmerldingen

Grundlage:

Landesamt fur Geologie, Rohstoffe und
Berghau Baden-VWurttemberg (1993 )
Geowissenschatftliche Ubersichtskarten
won Baden-VWirttemberg 1 350 000
COD-ROM, Freiburg.

s

. .

N

20 Kilometers

Rendzinen und Pararendzinen aus Kalk- und Mergelsteinzersatz

Rendzinen und Parabraunerden aus Kalksteinzersatz und Lailehm
Rendzinen, Terra fuscen und Pelosole aus Kalksteinzersatz und -lehm
Pararendzinen und Pelosole aus FlieGerden, Molasse und Mergelsteinzersatz
Pararendzinen aus Schotter; Geschiebemergel etc

Pelosole, Braunerden und Pseudogleye aus Flieterden

Parabraunerden und Pseudogleye aus LG und Lailehm

Parabraunerden und Pseudogleye aus Geschiebemergel

Braunerden und Parabraunerden aus Geschiebemergel, Hochflutlehm etc.
Braunerden und Parabraunerden aus Molasse- und Terrassensedimenten
Braunerden und Parabraunerden aus lehmigen und tongrindigen Flielerden
Braunerden und Podsole aus sandigen Flieerden und Schuttdecken

Terra fuscen aus Kalksteinverwitterungslehm

Pseudogleye aus Bohnerz, Feuerstein- und Geschiebelehm und Flietterden
Auenpatarendzinen, Braune Auenbdden und Auengleye

Moare, Anmoore und Maligleye

Kolluvien

Abbildung 15: Bodenverbreitung auf der Stidwest- und Klettgaualb
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Profil 17: Mittel tief entwickelte Pararendzina aus losslehmreicher Flie3erde iiber

tonreicher Flieerde aus Juranagelfluh

Lage

Das Bodenprofil entstammt einem als
Griinland genutzten Hangstick (12 %
Neigung) im Gewann Pfandacker siidwestlich
von Dettighofen (Lkr. Waldshut).

Entstehung

Die Juranagelfluh bildet als ausgesprochene
SiiBwasserbildung die jiingste Einheit des
Tertidrs. Es handelt sich um eine ca. 180 m
maéchtige Formation von Mergel-, Sandstein-
und Konglomeratbildungen, die lokale
Verbreitung in der Klettgaualb findet. Die
Konglomerate mit den meist gut gerundeten
Geroéllen werden als Ablagerungen
verwilderter Fliisse gedeutet, wie sie fiir
Schwemmfacherbereiche typisch sind.
Wihrend der Eiszeiten wurden die Sedimente
durch BodenflieBen umgelagert und vermischt.
Die daraus entstandenen Bdden sind
iiberwiegend tonreich ausgebildet und in der
Regel schlecht mit Nahrstoffen versorgt.

Verbreitung

Scheitelbereiche und Hénge im Ausstrich der
Juranagelfluh auf der Hochfliche des Kleinen
Randen.

Vergesellschaftung
Vergesellschaftet mit Pelosol-Pararendzina,

selten Pelosol oder Parabraunerde.

Eigenschaften

Humus: Ah-Horizont mittel humos

Wasser: geringe bis mittlere nutzbare
Feldkapazitit, geringe Durchlassigkeit

Luft: Luftkapazitit gering bis mittel, im
Untergrund gering bis sehr gering
Austauschkapazitdt: Oberboden mittel bis
hoch, Unterboden hoch bis sehr hoch

Bodenfunktionen
Natiirliche Bodenfruchtbarkeit:
mittel

Ausgleichskorper im Wasserkreislauf:

gering bis mittel
Filter und Puffer fiir Schadstoffe:
hoch

Sonderstandort fiir naturnahe Vegetation:

nicht relevant, da unterhalb
Bewertungsklasse 3

Archive der Natur- und Kulturgeschichte:
schutzwiirdig (Juranagelfluh mit

regionaler und
Verbreitung)

kleinrdumiger

Schutzwiirdigkeit

Der vorliegende Boden wird bei der
Gesamtbewertung in die Wertstufe 2 (Standort
mit mittlerer Bedeutung fiir den Bodenschutz)
eingeordnet. Dem  Ausgangssubstrat des
Standorts kommt eine besondere Bedeutung
als Archiv der Naturgeschichte zu.

Gefihrdungspotentiale
Diese Bodenform unterliegt unter
landwirtschaftlicher =~ Nutzung vor allem
Verdichtungsgefihrdung infolge

unsachgemiBer Bewirtschaftung.

Besonderes

Stellenweise Rutschungen und Quellaustritte
mit kleinflachigen Verndssungen.
Klassenzeichen der Bodenschitzung: TIla3

57/53.




Profil 17: Mittel tief entwickelte Pararendzina aus losslehmreicher Flie3erde iiber

tonreicher FlieBerde der Juranagelfluh

Horizont
Bez.

Ah

Cvl

Cv2

Sand
%
15,6
13,8
21,3

Schluff
%

51,6
51,3
46,5

Ton
%

32,8
34,9
32,2

(Foto: Glomb; Biiro solum, Freiburg)

Bez. n.
KAS
Tu3
Tu3
Lt2

. Ah0-12cm

schluffiger Ton, schwach kiesig-grusig, graubraun,
mittel humos, karbonathaltig, mittel durchwurzelt,
Subpolyedergefiige, 1im oberen Profilabschnitt

-. Kriimelgefiige

Cvl112-40cm

schluffiger Ton, mittel kiesig-grusig, schwach steinig
(freigewitterte Gerdlle aus der Juranagelfluh),
gelblichbraun, carbonathaltig, schwach durchwurzelt,
Subpolyeder- bis Kohérentgefiige

Cv240-100 cm

toniger Lehm, mittel kiesig-grusig, schwach steinig
(freigewitterte Gerdlle aus der Juranagelfluh),
braunlichgelb, carbonatreich, Kohirentgefiige

pH CaCO3 Corg KAK
CaCl, % mg/g mval/kg
7,5 6,3 n. b. n. b.

7,7 7,5 n. b. n. b.

n. b. n. b. n. b. n. b.
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Profil 18: Tief humose Braunerde-Rendzina aus losslehmhaltiger Flielerde iiber

Kalksteinzersatz (Malm)

Lage

Das Bodenprofil wurde auf einer Wiese im
Gewann Grube westlich von Béttingen (Lkr.
Tuttlingen) angelegt.

Entstehung

Der hier dargestellte Boden ist aus einer
schluffig-tonigen Deckschicht entstanden, die
infolge von Verwitterungsvorgingen bereits
entkalkt ist. Ab etwa 40 cm unter Flur folgt der
mehr oder weniger zersetzte Kalkstein der
Malm-Beta-Stufe. Besonders zu erwéhnen ist
der hohe und tiefreichende Humusgehalt, der
dem Boden eine fast schwarze Farbe verleiht.

Verbreitung
Wellig-hiigelige, vereinzelt kuppige Malm-
Beta-Hochfldche der Westalb.

Vergesellschaftung
Vergesellschaftet mit Rendzina und Braunerde,

weniger hiufig mit Braunerde-Terra fusca und

Kolluvium.

Eigenschaften

Humus: Ah-Horizonte stark bis sehr stark
humos

Wasser: geringe nutzbare Feldkapazitit,

mittlere Durchlassigkeit
Luft: Luftkapazitit mittel
Austauschkapazitit: Oberboden hoch

Bodenfunktionen
Natiirliche Bodenfruchtbarkeit:
mittel

Ausgleichskorper im Wasserkreislauf:

mittel
Filter und Puffer fiir Schadstoffe:
hoch
Sonderstandort fiir naturnahe Vegetation:

nicht relevant, da unterhalb
Bewertungsklasse 3

Archive der Natur- und Kulturgeschichte:
nicht schutzwiirdig

Schutzwiirdigkeit
Der vorliegende Boden wird bei der
Gesamtbewertung in die Wertstufe 2-3

(Standort mit mittlerer bis hoher Bedeutung fiir
den Bodenschutz) eingeordnet.

Gefihrdungspotentiale
Bei unsachgeméBer Bewirtschaftung ist diese
Bodenform verdichtungsgefihrdet.

Besonderes
Klassenzeichen der Bodenschétzung: LIId2
40/39.
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Profil 18: Tief humose Braunerde-Rendzina aus losslehmhaltiger Flielerde iiber
Kalksteinzersatz (Malm)

B

a3 o

SAD10—14 cm

&.schwach schluffiger Ton, sehr schwach grusig und
steinig, braunschwarz, stark bis sehr stark humos,
Kriimel- bis Kohédrentgefiige, sehr stark durchwurzelt

Ah2 14 — 36 cm
schwach schluffiger Ton, schwach grusig und steinig,

braunschwarz, stark humos, Kohirentgefiige, stark
durchwurzelt, stellenweise carbonathaltig

IICv 36 — 100 cm

A alkstein (Oberer Jura), mittel bis stark verwittert

Horizont  Sand Schluff Ton Bez. n. pH CaCOj3 Corg KAK
Bez. % % % KA5 CaCl, % mg/g mval/kg
Ahl 0,7 48,5 50,8 Tu2 5,4 0 48,4 n. b.
Ah2 1,0 47,8 51,2 Tu2 5,5 0 46,9 n. b.

(Foto: Glomb; Biiro solum, Freiburg)
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Profil 19: Terra fusca-Braunerde aus losslehmhaltiger Flieerde iiber
Kalksteinverwitterungston auf Kalksteinzersatz (Malm)

Lage
Das
Naturschutzgebiet Irndorfer Hardt ca. 5 km
nordlich von Irndorf (Lkr. Tuttlingen).

Bodenprofil  stammt aus  dem

Entstehung

Aus Kalkgesteinen entwickeln sich durch die
Verwitterung tonige Losungsriickstdnde. Zur
Bildung dieser Residualtone bedarf es sehr
Die Terra fusca-Boden
Baden-Wiirttembergs datieren in die Kreide-

langer Zeitrdume.

und Tertidrzeit und belegen terrestrische
Klimabedingungen auf geologisch stabilen
Landoberflachen. Der dargestellte Boden ist im
oberen Profilteil deutlich 16ssbeeinflusst.

Verbreitung
Kuppige Albhochfliche der Westalb (GroBer
Heuberg und Umgebung).

Vergesellschaftung
Vergesellschaftet mit Rendzina, Braunerde-

Rendzina, Terra fusca-Rendzina  und
Braunerde-Terra fusca.

Eigenschaften

Humus: Ah-Horizont mittel humos

Wasser: mittlere nutzbare Feldkapazitt,

mittlere Durchlassigkeit

Luft: Luftkapazitdt im Oberboden mittel, sonst
gering

Austauschkapazitét: mittel bis hoch

Bodenfunktionen
Natiirliche Bodenfruchtbarkeit:
mittel

Ausgleichskorper im Wasserkreislauf:
hoch

Filter und Puffer fiir Schadstoffe:
hoch

Sonderstandort fiir naturnahe Vegetation:

nicht relevant, da unterhalb
Bewertungsklasse 3

Archive der Natur- und Kulturgeschichte:
schutzwiirdig (Standort

Bodenmessnetz Baden-Wiirttemberg)

Schutzwiirdigkeit
Der vorliegende Boden wird bei der
Gesamtbewertung in die Wertstufe 2-3

(Standort mit mittlerer bis hoher Bedeutung fiir
den Bodenschutz) eingeordnet. Der Standort ist
aullerdem als Standort des Bodenmessnetzes
Baden-Wiirttemberg schutzwiirdig.

Gefihrdungspotentiale

Der schluffreiche Oberboden ist im frischen
bis Zustand
verdichtungsgefiahrdet. Unter Acker
solche Standorte schon bei relativ geringer

feuchten stark

sind

Neigung erosionsgefahrdet.

Besonderes

Standort  des Baden-
Wiirttemberg. Extensive Maihwiese (Salbei-
Mahd

Bodenmessnetzes

Glatthaferwiese  ohne

1xjahrlich).

Diingung,
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Profil 19: Terra fusca-Braunerde aus losslehmhaltiger FlieBerde iiber
Kalksteinverwitterungston auf Kalksteinzersatz (Malm)
BT CNREY AN R AR T =

Ah0-15cm
sschluffiger Ton, dunkelgelbbraun (10YR4/4), mittel
“humos, Kriimel- bis Subpoyedergefiige, sehr stark

durchwurzelt

Bv 15-31 cm

schluffiger Lehm bis schluffiger Ton, braun
9(10YR4/6), schwach humos, Subpolyedergefiige, stark
durchwurzelt

1ITv 31 - 60/70 cm
Ton, schwach grusig und steinig, gelblichbraun
(10YRS5/6), carbonatarm, Polyedergefiige, sehr
schwach durchwurzelt

ITv-Cv 60/70 — 80 cm

*~Ton, mittel bis stark grusig und steinig, gelblichbraun
(10YRS5/6), carbonathaltig, Polyedergefiige, sehr
schwach durchwurzelt

aesszicas]

Cv 80-100 cm
Kalkstein (Oberer Jura), in Fugen und Kliiften stark

ycarbonathaltiger Verwitterungslehm

Horizont ~ Sand Schluff Ton Bez. n. pH CaC03 Corg KAK
Bez. % % % KA5S CaCl, % mg/g mval/kg
Ah 7,6 64,6 27,8 Tu3 5.2 0 35 n.b.

Bv 7,0 58,3 34,7 Lu 5,5 0 14 n.b.
Ty 3,9 10,9 85,2 Tt 6,2 0 6 n.b.

(Foto: Glomb; Biiro solum, Freiburg)
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Abbilung 16: nsicht des omboIIs (klelneer Hegaulkan bei‘HiIiingen, Lano‘lkrels‘Ko-ns-, a‘r-1-z)_ -

6.1 Landschaftsentwicklung

Das Bodenseebecken mit den Hegaubergen ist Gebiet wurden von den Alemannen besiedelt und
Teil der Jungmdranenlandschaft, die durch den im 6. Jh. Teil des Friankischen Reichs.
jungtertidren Vulkanismus und das Vordringen Zu den  bedeutendsten  Kulturdenkmalen
des Rheingletschers im Pleistozén gepragt wurde. Deutschlands zdhlt die Insel Reichenau. Die
Der Volksmund spricht daher von einer Besiedlung geht bis in die Zeit um 850 v. Chr.
Modellierung der Landschaft durch Feuer und Eis. zuriick. Im frithen und hohen Mittelalter war die
Funde zeigen, dass schon in der dlteren Steinzeit Reichenau eine Keimzelle der europdischen
das Ufer des Bodensees vom Menschen bevorzugt Zivilisation (724: Griindung der Benediktinerabtei
wurde. Groflere Siedlungsflichen wurden jedoch durch den Wanderbischof Pirmin). Heutzutage ist
erst erschlossen als im Neolithikum der sesshafte die Insel durch den intensiven Gemiiseanbau
Ackerbau einsetzte. Deutlich treten nun das gepragt. Die Klosterinsel Reichenau wurde 2000
westliche Seeufer mit Pfahlbauten und der Hegau in die Liste des Weltkulturerbes der UNESCO
als Kernrdume hervor. Im 1. Jh. v. Chr. besetzten aufgenommen.

die Romer das Bodenseegebiet. Sie legten Straflen Mit zunehmender Bevdlkerung und durch den
an und errichteten Militirlager (Konstanz). Die Wandel von den bauerlichen Strukturen zur
germanische Landnahme beendete im 3. und 4. Jh. Dienstleistungsgesellschaft ~ wachsen  groBere
die Romerherrschaft. Bodensee- und Hegau- Stadte wie Singen oder Konstanz seit dem 19.

Jahrhundert stark an. Am See entwickelt sich der
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Fremdenverkehr zZu einem bedeutenden

Wirtschaftszweig (Hori, Bodanriick, Konstanz).
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6.2  Geologie

Der Weille Jura taucht siidlich der Donau unter
die Molasse. Obere SiiBwassermolasse (OSM)
und Juranagelfluh =zeigen im Hegau weite
Verbreitung. Schotter und Mordnen des Rif3- und
Wiirm-Glazials iiberdecken grofie Gebiete und
greifen selbst noch auf den Weilen Jura iiber. Im
Ostlichen Hegau sind vielfach Torfe anzutreffen.
Die Entwisserung ist weitgehend zum Rhein hin
gerichtet.

Die herauspréparierten Vulkanschlote geben dem
Hegau sein charakteristisches Geprdge (Abb. 16,
17). Die markanten Berggipfel ziehen sich in
Nord-Siid-Richtung von Engen bis Singen durch
die Landschaft. Der Vulkanismus begann vor ca.
14 Mio. Jahren und dauerte etwa bis 7 Mio. Jahre
vor heute (Mittel- bis Obermiozidn). Weite Ver-
breitung haben die bis 100 m méchtigen Decken-
tuffe. Als Deckentuff bezeichnet man sowohl die
Gesteine der Tuffdecken als auch die zugehorigen
Schlot- und Kraterfiillungen. Ihr Gestein ist
entweder hart und grau oder weniger fest und
dann von brauner bzw. rétlicher Farbe. Absolute
Altersbestimmungen ergaben Werte von 12—
14 Mio. Jahre und somit mittelmiozédnes Alter.
Jiinger sind die Olivin-Nephelinite, die schwarze
aufweisen und die Mehrzahl der
bilden: Hohenstoffeln,
Hohenhewen (Abb. 18), Neuhewen, Hewenegg

Farben

Hegauvulkane

und Wartenberg. Neben den Schlotbasalten treten
Basaltgénge und Basalttuffe auf. Etwas jlinger als
der basaltische Vulkanismus ist die Férderung von
Hornblendetuff, dessen bekanntestes Vorkommen
die Kraterfiillung an der Mauenheimer Miihle
beim Hewenegg darstellt. Die jiingste vulkanische
Phase forderte Phonolithe. Als Quellkuppen
die  Deckentuffe
Molassebildungen. Phonolith-Vulkane des Hegaus
sind: Hohentwiel bei Hohenkréhen,
Maigdeberg, Staufen und Gonnersbohl. Phonolith
ist dunkelgrau, dicht und hart; der SiO,-Gehalt
betriagt 50 - 55 %. Am Hohentwiel wurde er bis
1970 zu technischen Zwecken abgebaut.

durchbrachen  sie und

Singen,

Der Schiener Berg ragt bis 250 m iiber Bodensee
und Hochrhein empor und besteht im Untergrund
aus Schichten der OSM, in der Deckentuffe
eingeschaltet sind. Er ist vor allem durch seine
Ohninger Schichten bekannt geworden und ist
die der
Jungtertidrstufe Ohningium. Es handelt sich um

damit Typuslokalitit kontinentalen
etwa 7 m michtige Mergel und Kalke mit
die

dem

feinschichtigen Lagen, vermutlich eine
Maarfiillung Wangener
Deckentuffschlot darstellen und durch
Fossilreichtum seit dem 19. Jh. bekannt sind. Man

hat tiber 900 Tierarten beschrieben und schitzt

iber

ihren

das Pflanzeninventar auf {iber 2.000 Arten
(GEYER u. GWINNER 2011).
Die altesten und am hochsten gelegenen

Ablagerungen des Quartirs finden sich auf dem
Schiener Berg. Es handelt sich um die Alteren
Deckenschotter des Giinz-Glazials. Aber erst mit
der Grundmorine des Ri3-Glazials, die auflerhalb
der wiirmzeitlichen Endmorinenwélle in einem
bis 5 km breiten Streifen auftritt, finden sich
pleistozdne  Ablagerungen in flachenhafter
Ausdehnung.

Uber die groBte Verbreitung verfiigen Sedimente
des Wiirmglazials. Dazu zéhlen Rinnenschotter,
Geschiebemergel, Beckentone und jiingere
wiirmzeitliche Kiese im tiefen Untergrund sowie
Endmorinen und Schotterfelder als oberflachlich
anstehende Bildungen. Die Rinnenschotter, die
Michtigkeiten bis 50 m erreichen kdnnen, sind als

Grundwasserspeicher von grofiter Bedeutung (z.

B. Singener Becken, Aach-Rinne). Die
Morénenwalle lassen insgesamt neun
Abschmelzstadien erkennen. Die Basis

wiirmzeitlicher Bildungen liegt bei Singen 340 m
tiefer als die Oberfliche der Giinz-Schotter am
Schiener Berg, was auf eine erhebliche Eintiefung
im Verlauf des jiingeren Pleistozéns hindeutet.
Der
Schotterfluren (so siidlich Engen), es entstanden

Riickzug des Eises hinterlieB weite

Torfbecken und Flussauen.
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6.3 Klima

Der Hegau als westlicher Fortsatz Oberschwabens
ist klimatisch noch weitgehend ozeanisch geprégt.
Die Mitteltemperaturen im Januar liegen zwischen
-2 °C und -3 °C, im Juli zwischen 16 °C und 17
°C. Im Bodenseebecken steigen sie auf —1 °C bis
0 °C (Januar) bzw. 17 °C bis 19 °C (Juli). Hier

wirkt sich neben der tiefen Lage die
Warmespeicherung des Sees mit milden
Wintertemperaturen aus. Das relativ. warme

Wuchsklima im Seegebiet ermdglicht den Anbau
anspruchsvoller Sonderkulturen (Wein, Obstbau).

6.4  Verbreitung der Boden

Im Jungmoréinenland finden sich hauptsichlich
Parabraunerden, die sich iiber
20) oder
entwickelt haben. Seltener sind

den glazialen
Sedimenten (Profil auf Molasse
Pararendzinen,
Braunerden oder Gleye. Im Bereich der
Terrassenkiese weisen die Parabraunerden hiufig
einen Hamatit bedingten Rotstich auf, der auf
wiarmere Klimabedingungen in Siiddeutschland in
der Vorbronzezeit hinweist (Profil 21). Im
Allgemeinen sind die Bdden des Hegaus von

mittlerer Eignung fiir die Landwirtschaft. Im

klimabegilinstigten Seebecken werden
Ertragsmesszahlen = von  51-60  erreicht
(BORCHERDT).

Auf den Vulkanbergen und

Deckentuffvorkommen des Hegaus variieren die
Bodenformen. An Steilhdngen und Gipfellagen
der Hegauberge kommen humose Braunerden,
Ranker (Profil 22)

vulkanischem Gestein vor,

und Syroseme aus
im Ausstrich der
Deckentuffe Pararendzina und Parabraunerde aus
Lehm {iber Tuffit. An den Héingen treten oft
basaltschuttfiithrende FlieBerden
bodenbildende Substrate auf. Hier finden sich

Pelosol-Braunerden, Pelosole und Parabraunerden

als

aus lehmig-tonigem Material.

Die Jahresniederschlidge variieren von 750 mm im
Regenschatten der Alb bis zu iiber 950 mm am
Schiener Berg. Die hochsten Niederschldge fallen
allgemein im Sommer.

Die iiberwiegend westlichen Winde werden im
Bodenseebecken iiberlagert vom Land-See-
Windsystem, das der tages- und jahreszeitlich
unterschiedlichen Erwédrmung der Land- und
Seeflichen folgt, und dem Fohn, ein aus den

Alpen stammender warmer Fallwind.

holozinen
(Wollmatinger Ried, Miindungsgebiete
Stockacher und Radolfzeller Aach, Weitenried
siidlich Volkertshausen) dominieren bei hohen

In den Niederungslandschaften

der

Grundwasserstinden Kalkgley, Anmoorkalkgley
aus Seekreide und Niedermoor aus oberflachlich
stark zersetztem Torf.
Uberwiegend als Hortisole zu bezeichnen sind die
Boden der Inseln Reichenau und Mainau: hier
wurde das Ausgangsmaterial (in erster Linie
durch
Gartenkultur
iiberpragt und mit Néhrstoffen und Humus bis in

wiirmzeitliche Grundmorine)

jahrhundertelange intensive

groBere Bodentiefe angereichert.

Fia

Abbildung 17: Doppelspitze des Hohenstoffeln (bei
Weiterdingen, Landkreis Konstanz)
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6.5  Beeintrichtigung der Boden und Schutzmaf3inahmen

Kiesabbau spielt im Hegau eine bedeutende Rolle
(Abb. 19). Durch den Abbau werden samtliche
natiirlichen Bodenfunktionen eines Standortes
zerstort. Der Bodenverlust ist zu kompensieren. In
Bereichen mit Trockenabbau kann jedoch eine
fachgerechte Rekultivierung der Abbaufldche mit
dem sorgfiltig zwischengelagerten Erdmaterial
erfolgen. Bei  entsprechender  Ausfithrung
entstehen  Auftragsbdden, die  wenigstens
anndhernd die FEigenschaften der ehemals
vorhandenen Boden aufweisen kénnen.

Auch im Hegau und im Bodenseegebiet werden
nach wie vor viele Flichen im Rahmen von
Wohnbebauung oder Ausweisung von Industrie-
und Gewerbegebieten in Anspruch genommen.

SchlieBung von Bauliicken, Umnutzung und
Aktivierung alter Bausubstanz oder auch die
Grundstiicke und
anschlieBende Wiederverwendung sind einige

Sanierung belasteter
MaBnahmen innerhalb der Stadt- wie auch der
Dorfentwicklung, die einen sparsamen Umgang
mit dem Schutzgut Boden bewirken. Haufig
werden solche MaBnahmen durch entsprechende
Programme des Landes gefordert.

Die in der Bodenseeregion weit verbreiteten
Nassboden sind nicht nur fiir den Naturschutz (z.
B. Wollmatinger Ried) von hervorragender
Bedeutung. Nassboden sind als Standort fiir
natiirliche Vegetation wie auch als landschafts-
geschichtliche Urkunde genauso unersetzlich wie
sie als vermeintlich unproduktive Standorte
gefdhrdet sind. Daher sind gerade solche Bereiche
von Uberplanungen auszunehmen.

Abbildung 18: Kiesabbau im Singener Kiesfeld, im Vordergrund Wiederaufforstung (Kreis Konstanz)
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Bodenlandschaft des Jungmoranen-Hugellands

N

Offenburg Kilometers

Emmendingen

Tuttlingen

Waldshut

Rendzinen aus Kalksteinschutt und -zersatz

Rendzinen und Pararendzinen aus Kalkstein- und Mergelsteinzersatz, Juranagelflub

]

Rendzinen und Terra fuscen aus Kalksteinzersatz und -lehm
- Pararendzinen und Pelosole aus FlieGerden und Mergelsteinzersatz

- = Pararendzinen aus Geschiebemergel, Schotter, Tuff und Beckensedimenten

Grundlage: 3 ]

Landesamt fir Geologie, Rohstoffe und Parabraunerden und Pseudogleye aus L8 und LaGlehm

Bergbau Baden-Wuirttemberg (1998 Braunerden und Parabraunerden aus Geschiebemergel, Hochflutlehm etc.
Geowissenschaftliche Ubersichtskarten - Braunerden und Parabraunerden aus Schotter und Terrassensedimenten
von Baden-Wirttemberg 1 : 350 000 - Braunerden und Parabraunerden aus lehmigen und tongrindigen FlieGerden

CD-ROM, Freiburg.

Braunerden und Parabraunerden aus Molassesedimenten
- Parabraunerden und Pseudogleye aus Geschiebemergel

Pseudogleye aus Bohnerz, Feuerstein- und Geschiebelehm

Auenpararendzinen, Braune Auenbéden und Auengleye

Gleye und Braunerden

Moore, Anmoorgleye und Naligleye

- Kaolluwien, Hartisole

Abbildung 19: Bodenverbreitung in der Jungmoranenlandschaft
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Profil 20: MiBig tief entwickelte Parabraunerde aus wiirmzeitlicher Grundmor:iine

Lage
Das
nordlich von Eigeltingen (Lkr. Konstanz)

Bodenprofil stammt vom Schonbiihl

Entstehung
Das  Profil

Verbraunung

entstand durch Entkalkung,

und  Tonverlagerung  aus
Gletscherablagerungen der dufleren Jungend-
moréne, welche die Maximalausdehnung des
wiirmzeitlichen Rheingletschers kennzeichnet.
Grundmoridne und Endmoridne unterscheiden
sich morphologisch. Wéahrend Endmorénen bei
Gletschers

AuBenrand in Form von Willen angehduft

langerem Verweilen des am
werden, lberzieht die Grundmorine als mehr
oder weniger machtige Decke weite Fldachen
der  Glaziallandschaft.
Beispiel liegt die Grundmorédne in geringer
Maichtigkeit die

vermutlich als tonreiche Verwitterungsschicht

Im  vorliegenden

iiber élteren Schichten,
iiber Malmgestein zu deuten sind.
Verbreitung

Wiirmzeitliche Grundmorine im Hegau und im
oberschwébischen Jungmorinen-Hiigelland

Vergesellschaftung
Vergesellschaftet mit podsoliger
Parabraunerde, selten in  abflusslosen

Hohlformen mit Quellengley, Nieder- und
Hochmoor

Eigenschaften

Humus: mittlerer Humusgehalt (ca. 3,6 %) im
Oberboden
Wasser: geringe nutzbare Feldkapazitit,
mittlere Durchlassigkeit

Luft: Luftkapazitit im Oberboden hoch

Austauschkapazitét: gering bis mittel

Bodenfunktionen
Natiirliche Bodenfruchtbarkeit:
mittel

Ausgleichskorper im Wasserkreislauf:

mittel
Filter und Puffer fiir Schadstoffe:
gering

Sonderstandort fiir naturnahe Vegetation:

nicht relevant, da unterhalb
Bewertungsklasse 3

Archive der Natur- und Kulturgeschichte:
nicht schutzwiirdig

Schutzwiirdigkeit
Der vorliegende Boden wird bei der
Gesamtbewertung in die Wertstufe 1-2

(Standort mit geringer bis mittlerer Bedeutung

fiir den Bodenschutz) eingeordnet.

Gefahrdungspotentiale

An diesem Standort besteht eine potenzielle
Bodengefdhrdung durch den Eintrag von
Luftschadstoffen
Nitrat).

(Schwermetalle,  Siuren,
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Profil 20: MiBig tief entwickelte Parabraunerde aus wiirmzeitlicher Grundmoréne

wl, Of2,5-0cm

{Blattstreu und Auflagehumus

h0-5cm

schluffiger Lehm, mittel bis stark kiesig,
dunkelgraubraun (10YR4/2), mittel humos, kriimelig,
“stark durchwurzelt, locker

15-40 cm
#schluffiger Lehm, mittel kiesig, hellbraun (10YR6/4),

schwach humos, Kohérentgefiige, mittel durchwurzelt,

2 Bt 40 - 70 cm

s oniger Lehm, stark kiesig, rotlichbraun (10YRS5/6),
Subpolyeder- bis Kohédrentgefiige, sehr schwach
durchwurzelt, Tonbeldge

11 Bt 70 — 100 cm
sandiger Ton, stark bis sehr stark kiesig/ grusig, braun
(7,5YR4/6), Kohirentgefiige, in Nestern

carbonathaltig (Malm-, Terra-material)

Horizont ~ Sand Schluff Ton Bez. n. pH CaC03 Corg KAKeff
Bez. % % % KA5S CaCl, % mg/g mval/kg
L, Of n. b. n. b. n. b. n. b. n. b. n.b n. b. n.b
Ah 21,9 56,7 21,4 Lu 4,0 0 232 60,3
Al 25,6 55,8 18,6 Lu 3,9 0 7.2 39,3
Bt 26,9 39,3 33,8 Lt2 4,2 0 n.b. 137
11 Bt 50,3 14,2 35,6 Ts4 4,6 0 n.b. 144

(Foto: LGRB; RP Freiburg)
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Profil 21: MiBig tief entwickelte rotliche Parabraunerde aus wiirmzeitlichem

Terrassenkies des Singener Stadiums

Lage
Das
aufgelassenen Kiesgrube 4,5 km 6stlich von
Singen (Lkr. Konstanz)

Bodenprofil  stammt aus  einer

Entstehung
Das  Profil
Verbraunung und Rubefizierung der sandigen

entstand durch Entkalkung,

Schotter und Kiese des spatwiirmzeitlichen

Rheingletschers, welche von
Schmelzwasserstromen in Maéchtigkeiten bis
zu 30 Unter
Rubefizierung wird eine besondere Art der
Bodenbildung  verstanden, die  geringe
Niederschldge (<600 mm/a) und hohe
Jahresmitteltemperaturen (> 10 °C) erfordert.

Als Eisenverbindungen entstehen dabei auch

m  deponiert wurden.

Héamatite, welche zu einer rotlichen Farbung
des Bodens beitragen. Rotliche Parabraunerden
kommen in Siiddeutschland vor (z. B. auch in
der siidlichen Oberrheinebene). Das Alter der
Rubefizierung wird mit
angenommen (MOLL 1970)

vorbronzezeitlich

Verbreitung

Vorkommen bei Singen auf der grofiten
zusammenhéingenden Schotterfliche, die der
Rheingletscher hinterlassen hat (so genanntes

Singener Stadium).

Vergesellschaftung

Vergesellschaftet mit Parabraunerden und

Pararendzinen aus Glazialablagerungen.

Eigenschaften

Humus: hoher Humusgehalt (ca. 6,8 %) im
Oberboden

Wasser: geringe nutzbare Feldkapazitdt, hohe
Durchlassigkeit

Luft: Luftkapazitdt hoch

Austauschkapazitét: gering bis mittel

Bodenfunktionen
Natiirliche Bodenfruchtbarkeit:
mittel

Ausgleichskorper im Wasserkreislauf®
hoch
Filter und Puffer fiir Schadstoffe:

gering

Sonderstandort fiir naturnahe Vegetation:

nicht relevant, da unterhalb
Bewertungsklasse 3

Archive der Natur- und Kulturgeschichte:
nicht schutzwiirdig

Schutzwiirdigkeit

Der Boden der
Gesamtbewertung in die Wertstufe 2 (Standort
mit mittlerer Bedeutung fiir den Bodenschutz)

vorliegende wird  bei

eingeordnet.

Gefahrdungspotentiale
Die Boden des
insbesondere durch den Kiesabbau gefahrdet.

Singener Kiesfelds sind

Mit Zerstorung der Bdden geht auch die
schiitzende Deckschicht fiir das Grundwasser

verloren

Besonderes

Exkursionsprofil der DBG-Tagung 1997 in
Konstanz. Der  Schotterkdrper  erreicht
Maichtigkeiten bis 30 m und ist als

Grundwasserspeicher fiir die Wasserwirtschaft

von grofler Bedeutung.
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Profil 21: MiBig tief entwickelte rotliche Parabraunerde aus wiirmzeitlichem
Terrassenkies des Singener Stadiums

Ah1 0-10 cm
&:¥sandiger Lehm, stark kiesig, dunkelgraubraun
(7,5YR4/2), stark humos, Kriimel- bis

inzelkorngeflige, stark durchwurzelt, sehr locker

“Al110-45cm
lehmiger Sand, sehr stark kiesig, hellbraun
“(7,5YR6/4), schwach humos, Subpolyeder- bis

S Einzelkorngefiige, schwach durchwurzelt, locker

Bt 45 -90 cm
y sandig-toniger Lehm, sehr stark kiesig, rétlichbraun
. (5YR4/6), Polyeder- bis Einzelkorngefiige, sehr
schwach durchwurzelt, dicht, Tonbeldge

welCc 90 —>100 cm

schwach toniger Sand, sechr stark kiesig (2,5Y5/3),
Einzelkorngefiige, carbonatreich, Kalkkrusten an der
nterseite der Steine, dicht

Horizont Sand Schluff  Ton Bez. n. pH CaC03 Corg KAKeff
Bez. % % % KAS CaCl, % mg/g mval/kg
Ah 46,0 34,0 20,0 Ls3 5,1 0 41,0 149

Al 54,0 31,0 15,0 S14 4,3 0 8,0 44

Bt 37,0 25,0 38,0 Lts 4.8 0 5,0 177
elCc 82,0 10,0 8,0 St2 7,3 23,0 1,0 n. b.

(Foto: Glomb; Biiro solum, Freiburg)
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Profil 22: Ranker aus losslehmhaltiger Hauptlage iiber zersetztem Basalttuff

Lage

Das Bodenprofil stammt vom Siidhang der

Homboll-Kuppe, 2,2 km westlich von
Duchtlingen bei Singen (Lkr. Konstanz).
Entstehung

Entstanden ist dieser Boden aus stark
vergrustem, basaltischen Bombentuff
(Homboller Tuffschlot), dessen Entstehung im
Zusammenhang mit den  basaltischen

Hegauvulkanen steht. Am Homboll wurden

Schichten des Juranagelfluhs durchschlagen.

Der Name Ranker steht fiir einen
flachgriindigen Boden aus silikatischen
Festgesteinen. Der  Oberboden  enthélt

Lossbeimengungen und wird als Erosionsrelikt
aus historischer Zeit verstanden. Im Mittelalter
stand auf dem Homboll eine Burg und der
Siidhang
gartenbaulich genutzt. Der Kalk im Substrat ist

der Kuppe wurde intensiv
sekundidr angereichert und rithrt aus der

Carbonatisierung des vulkanischen Gesteins.

Verbreitung
Lokales Vorkommen
Homboller Tuffschlots.

im Bereich des

Vergesellschaftung

Vergesellschaftet mit Boden aus Juranagelfluh
(z. B.
Pseudogley-Pelosol).

Pararendzina, Braunerde-Pelosol,

Eigenschaften

Humus: Ahl-Horizont stark humos (ca. 6,6
%), Ah2-Horizont mittel humos (ca. 2,7 %)
Wasser: geringe nutzbare Feldkapazitét

Luft: gut durchliiftet

Austauschkapazitit: im Oberboden hoch

Bodenfunktionen
Natiirliche Bodenfruchtbarkeit:
mittel

Ausgleichskorper im Wasserkreislauf:

gering-mittel
Filter und Puffer fiir Schadstoffe:
mittel

Sonderstandort fiir naturnahe Vegetation:
hoch
Archive der Natur- und Kulturgeschichte:

schutzwiirdig (Tuffgestein mit
regionaler und kleinrdumiger
Verbreitung)

Schutzwiirdigkeit

Der vorliegende Boden wird bei der

Gesamtbewertung in die Wertstufe 2 (Standort
mit mittlerer Bedeutung fiir den Bodenschutz)
des

Standorts kommt eine besondere Bedeutung

eingeordnet. Dem  Ausgangssubstrat

als Archiv der Naturgeschichte zu.

Gefahrdungspotentiale
Auf dem flachgriindigen wund trockenen
Standort  haben

Halbtrockenrasenarten erhalten, deren Bestand

sich Trocken- und

z. B. durch Diingung gefihrdet wére.
Besonderes

Exkursionsprofil der DBG-Tagung 1997 in
Konstanz.
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Profil 22: Ranker aus losslehmhaltiger Decklage iiber zersetztem Basalttuff

h1 0-15 cm

schluffiger Ton, dunkelgraubraun, schwach grus- und
steinhaltig (10YR3/3), stark humos, Kriimelgefiige,
extrem stark durchwurzelt

h2 15-25cm

¥toniger Lehm, dunkelgraubraun, schwach grus- und
teinhaltig (10YR3/3), mittel humos, Kriimel- bis
ubpolyedergefiige, sehr stark durchwurzelt, frisch,
ekundarkalk

mCn 25 —> 100 cm

‘lehmiger Sand, mittel grus- und steinhaltig (7,5YR4/3,
2,5YR2/1, 5Y5/1), kohérent bis dicht, sehr schwach
~ durchwurzelt, frisch, Sekundarkalk, Basalteinschliisse

Horizont  Sand Schluff Ton Bez. n. pH CaC03 Corg KAK eff
Bez. % % % KAS CaCl, % mg/g mval/kg
Ahl 16,0 32,0 52,0 Tu2 6,5 0,3 39,0 617

Ah2 27,0 36,0 37,0 Lt3 6,8 0,6 16,0 623

mCn 66,0 21,0 13,0 Si4 7,2 0,7 n. b. 713

(Foto: Glomb; Biiro solum, Freiburg)

73



Abbildung 20: Rhein nach Du

7.1  Landschaftsentwicklung

Das Tiefland
westlichen Saum des Landes Baden-Wiirttemberg

Oberrheinische nimmt den
ein. Zum Regierungsbezirk Freiburg gehdren die
Land,

und die

Ortenau  und das  Hanauer das
Markgréflerland, der Kaiserstuhl
Freiburger Bucht ebenso wie das Hochrheingebiet
und der Dinkelberg.

Von West nach Ost folgt die Raumgliederung
dem vertikalen Landschaftsaufbau mit Rheinaue,
Niederterrasse und Vorbergzone. Das Tiefland
Die
Klimagunst erlaubt in der Vorbergzone Obst-,

wird von der Landwirtschaft gepragt.
Wein- und Beerenanbau, wihrend die Nieder-
terrassenplatten Uberwiegend als Ackerland und
die Niederungen als Griinland genutzt werden.
Gemiiseanbau im Stadtumland, Tabakanbau in der
Ortenau und Saatgutvermehrung von Mais in der
stidlichen Oberrheinebene sind als Spezialkulturen
zu nennen (BORCHERDT 1986).

7 Oberrheinisches Tiefland

T -

cgngeines Hochwassers (bei Kleinkems, Landkreis Lorrach)

Der Kaiserstuhl ist eine der bekanntesten
Weinbaulandschaften in Stidwestdeutschland. Die
frithesten Zeugnisse des Weinanbaus stammen aus
dem 8. Jahrhundert. Seit dem 10. Jahrhundert
begann die Terrassierung der Losshidnge. Die
Grofterrassierung aus den 60 - 70er Jahren des
vorigen Jahrhunderts erleichterte zwar den
Maschineneinsatz, ist aber in ihren dkologischen
Auswirkungen umstritten.

Der aus
Dinkelberg
ackerbaulich genutzt und gewinnt in den letzten
Bedeutung
und Wohnstandort. Das

Hochrheingebiet ist geprdgt durch die enge

mesozoischem Gestein aufgebaute

wird  traditionell  {iberwiegend

Jahrzehnten immer mehr als

Naherholungsgebiet

Verbindung zur Schweiz. Die Industrialisierung
der
Investitionen Schweizer Unternehmen zusammen,
Ausbau  des
Energiegewinnung erfolgte gemeinschaftlich.

deutschen Seite hidngt eng mit den

auch der Hochrheins  zur
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7.2  Geologie

Das Oberrheingebiet ist eine ca. 300 km lange und
durchschnittlich 40 km breite geotektonische
Grabenstruktur, deren Entwicklung vor ca. 45
Der Autbau des
Grabens ist aus verschiedenen Tiefbohrungen und

Millionen Jahren begann.

geophysikalischen Messungen bekannt. Zu seiner
Entstehung gibt es verschiedene Modelle (vgl.
http://www.oberrheingraben.de).

Allgemein werden solche tektonischen Senken als
Ergebnis von Dehnungs- und Zerrungsvorgéingen
in der Erdkruste gedeutet. Am Oberrhein halten
tektonische Bewegungen auch in der Gegenwart
an: bis zu 1 mm jéhrlich senkt sich der Graben.
Spannungen in der Erdkruste werden nicht selten
durch Erdbeben ausgeglichen (PFLUG 1982).
Flankiert wird der Rheingraben von Schwarzwald
und Vogesen, die sich wihrend seines Einsinkens
herausgehoben haben. Schon im Tertidr wurde der
absinkende Graben, u. a. mit marinen Sedimenten,
wiederverfiillt. Im Pleistozén wurden bis zu 380 m
méchtige Kiesschichten abgelagert. Oberflidchlich
erhalten sind hauptsdchlich die Schotter der
letzten, der Wiirmvereisung (Niederterrasse). Eine
Sonderstellung nimmt die pleistozdne Kinzig-
Murg-Rinne ein, die unmittelbar westlich der
Vorbergzone ein zum Rhein paralleles und
unabhédngiges  Entwésserungssystem  darstellt
(EBERLE et al. 2007). Kleinere Talauen (z. B. Elz,
Kinzig) durchqueren den Niederterrassenbereich
auf ihrem Weg zum Rhein.

Im Holozén (seit ca. 10.000 Jahren) hat sich der
Rhein in sein Schotterbett eingeschnitten und
dabei eine bis zu 15 m hohe FErosionskante
(Hochgestade) gebildet.
fanden durch die Begradigung von Tulla (ab
1840) und
(Rheinseitenkanal, Staustufen, Ddmme) Eingriffe
statt,

geomorphologischen Voraussetzungen fiihrten.

In historischer Zeit
spater durch den Rheinausbau
die zu drastischen Verdnderungen der
Infolge der Tiefenerosion bleibt der Fluss heute

auf ein festgelegtes Bett innerhalb
urspriinglichen Aue beschriankt (Abb. 19).

seiner

durch die
Versteppung

Siidlich von Breisach kam es
Rheinkorrekturen

Landstriche. Bis zu 8 m senkte sich der Grund-

zur ganzer

wasserspiegel ab und auf ehemals fruchtbaren
Acker-

Trockenvegetation.

und Waldstandorten dominiert heute

Abbildun 21: Blick auf den adrg i nnen
Kaiserstuhl (Landkreis Breisgau-Hochschwarzwald)

Die Vorbergzone ist aus mesozoischem und
tertiirem Gesteinsmaterial aufgebaut und haufig
von einem Lossmantel iiberzogen, so auch der
Kaiserstuhl, der im Tertidr (Miozén) vor etwa 15
Millionen Jahren entstand. Basaltartige Magmen
drangen auf weit ins Erdinnere reichenden
Bruchspalten nach oben und bildeten teilweise
besondere Gesteine (z. B. Limburgit, Essexit,
Phonolith, Karbonatit).

Am siidwestlichen Ende des Schwarzwalds hat
eine Scholle den Aufstieg des Grundgebirgs-
schildes nicht im ganzen Umfang mitgemacht.
Diese tektonische Einheit wird durch die Wiese in
einen nordlichen Teil (Weitenauer Vorberge) und
einen silidlichen Teil (Dinkelberg) untergliedert.
Uberwiegend Gesteine des Oberen Muschelkalks
bilden Dinkelberg, der gegen
Oberrheingraben durch eine Flexurzone begrenzt
ist (GEYER u. GWINNER 2011).

Das Tal des Hochrheins verbindet Bodensee und

den den

Oberrhein und durchschneidet {iberwiegend Kalk-
gestein aus dem Jura. Durch Laufverlegung
entstand vor ca. 15.000 Jahren der grofite Wasser-
fall Mitteleuropas bei Schaffhausen (CH).
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7.3 Klima

Klimatisch gehort das Oberrheinische Tiefland zu

den begiinstigten Radumen des Landes. Im
Allgemeinen pragen atlantische Luftmassen das
Wettergeschehen, im Friihling rasch aufeinander
folgende  atlantische  Tiefdruckgebiete, 1im
Sommer Ausldufer des Azorenhochs. Das Klima
wird daher als subatlantisch bezeichnet.

In der Ebene variieren die Klimamittelwerte vor
allem im West-Ost-Verlauf. Das Land unmittelbar
am Rhein liegt noch im Regen- und Windschatten
der Vogesen, wahrend sich in Schwarzwaldnihe
Steigungseffekte mit hoheren Niederschligen
bemerkbar machen (Luv- und Lee-Effekte). Das
Jahrestemperaturmittel  im  Oberrheinischen
Tiefland liegt bei 9 - 10 °C. Die Sommer werden
hei3 mit Juli-Mittelwerten von 18 -20 °C; die
Winter bleiben mild mit Januarmittelwerten meist
iiber 0 °C. Frost- und FEistage sind selten, haufig
dagegen Sonnentage mit mindestens 25 °C. Die
Vegetationsperiode ist lang. Tagesmittelwerte von
5 °C werden schon im Mairz erreicht und dauern
bis in den November.

Bei Hochdruck in der kalten Jahreszeit flihrt die
Beckenlage hdufig zu Nebel. Stellt sich dann eine

Temperaturumkehr in der Luftschichtung ein,

7.4  Verbreitung der Boden

des  Rheins
Auenbodden, in tieferen Lagen Auengleye. Am

Entlang iiberwiegen  Braune

siidlichen Oberrhein kommen junge, sandig-
schluffige Hochwassersedimente vor, die im
Bereich von Uferwillen sehr miéchtig werden

konnen (Auencarbonatrohboden, Profil 28). Bei

fehlender Uberflutung entwickeln sich die
Auenbdoden zu terrestrischen  Bodenformen
(Pararendzina).

Auch in den Uberflutungsbereichen  der
Nebenfliisse tritt die ganze Palette der

semiterrestrischen Boden auf. Profil 29 (Brauner
Auenboden) liegt nahe der Kinzig und besteht aus
einer Abfolge sandig-lehmiger Sedimente aus
dem Schwarzwald.

liegt die Ebene unter einer Nebeldecke, wéahrend
die

Schwarzwaldhdhen iiber den Gefrierpunkt steigen

Temperaturen  auf den  sonnigen
(so genannte Inversionswetterlage). Dieses stabile
Kiihlsystem kann sich mehrere Wochen halten.

Als

Schwarzwaldrand sind Berg-Talwind-Systeme zu

regionale Besonderheit am westlichen
nennen, die zur Durchliiftung der Téler beitragen
(z. B. ,,Hollentdler* in Freiburg).

Die klimatische Gunst am Kaiserstuhl driickt sich
in relativ hohen Durchschnittstemperaturen aus
(9,9 °C in Oberrotweil) bei relativ geringen
Niederschldgen um 700 mm. Dazu kommen hohe
Sonnenscheindauer (Thringen-Blankenhornsberg:
1858 Stunden/Jahr) und eine lange Reifezeit im
Spatsommer und Friihherbst. Eistage sind selten,
und Schneedecken fehlen auf den Siidhéngen oft
ganz. Der Friihling beginnt am Kaiserstuhl frither
als anderswo in Deutschland.

Am Hochrhein erreichen die mittleren Jahres-
temperaturen 8 bis {iber 9 °C bei Niederschligen
von 950 —1.100 mm. Am Dinkelberg variieren
die Niederschldge je nach Ndhe zum Schwarzwald
950 —1.200 bei
Jahresmitteltemperaturen von unter 8 bis 9 °C.

zwischen mm

Profil 30 (Auengley-Auenpseudogley) zeigt einen
deutlich hydromorphen Standort, typisch flir die
inzwischen iiberwiegend entwasserte
Sumpflandschaft der Acher-Rench-Niederung.

Die
pleistozdnen Kiesen und Sanden mit ndhrstoff-

Niederterrasse wird  groBtenteils von
und basenarmen, tief entkalkten, trockenen und
stark wasserdurchldssigen Standorten aufgebaut..
Parabraunerden und podsolige Braunerden sind
die wichtigsten Bodentypen (Profil 27). Auf
tonigen, spatwiirmzeitlichen Hochflutsedimenten
finden sich Parabraunerde bis Pseudogley.

In der Vorbergzone wie auch im Kaiserstuhl
treten vornehmlich Lossboden auf. Fruchtbare
Parabraunerden (Profil 26) und Pararendzinen

sind hiufig.
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In Hohlformen oder am Hangful} finden sich die
schluffreichen Kolluvien aus abgeschwemmtem
Bodenmaterial, das sich nach Erosionsvorgéingen
abgelagert hat. In Bereichen mit intensiver
weinbaulicher Nutzung sind die Bdden durch
Tiefumbruch tiberpriagt. Teilweise sind auch neue
Boden durch Geldndemodellierung entstanden
(Profil 25, Rigosol aus Auftragsmaterial).

Dort wo der Loss an Méchtigkeit verliert, werden
die Gesteine des Untergrunds bodenbildend. Am
Kaiserstuhl treten Parabraunerde-Braunerde auf
(Profil 23) oder, wenn der Losseinfluss ganz
zuriicktritt, Ranker und Pararendzinaaus Magmatit
oder Rendzina aus Karbonatit (z. B. am Badberg,

Abb. 22).

7.5

Das Tiefland wird
genutzt. Die stetige Zunahme von Siedlungs- und
Verkehrsflachen  fiihrte

Versiegelung der Boden. Die Konsequenzen sind

Oberrheinische intensiv

zur  grofflachigen
eingeschrankte Sickerung, erhohter Oberflachen-
abfluss und eine gestiegene Uberflutungsgefahr.
Abbildung 23 zeigt als Beispiel die Zunahme von
Siedlungs- und Verkehrsflachen im Ortenaukreis.
Die Emissionen der chemischen Industrie belasten
nicht nur Luft und Wasser, sondern auch den
Boden. Als Teil des Bodenmessnetzes Baden-
Wiirttemberg wurde daher im Ballungsraum
StraBburg-Kehl eine Intensivmessstelle angelegt
(Profil 29), an der die Eintrdge in den Boden iiber
die Jahre erfasst werden konnen.

In Rheinfelden am Hochrhein wurden Mitte des
20. Jahrhunderts teilweise hochgiftige Riickstdnde
der chemischen Produktion (Stichwort: Dioxin)
mit Erdmaterial vermischt und in Kiesgruben,
abgelagert. Die
Rheinfelden gibt

grundstiicksgenaue Hinweise auf die jeweiligen

Senken oder Baugruben

Stadtbodenkartierung

Bodenbelastungen. Hochbelastete Flachen wurden
1996 - 2003
(http://www.rheinfelden.de/ceasy/modules/cms/m
ain.php5?cPageld=107).

in den Jahren saniert

Eine Besonderheit im Bereich der Vorbergzone
stellt Profil 24 (Terra rossa-Parabraunerde) dar.
Ausgangsmaterial fiir die Bodenbildung sind
Malmkalke, aus denen im Tertidr intensiv rote
Boden entstanden. Der fossile Boden wurde im

Pleistozédn von einem Ldssschleier iiberdeckt.

Am Dinkelberg sind die Béden neben Loss aus
Muschelkalk (hauptsdchlich Rendzina, Braunerde-
Rendzina und Terra fusca,), Keuper und
Juragesteinen (in erster Linie Pararendzina mit

allen Ubergiingen zum Pelosol) entstanden.

Beeintrichtigung der Boden und Schutzmafinahmen

>=125 ha
100 -< 125 ha
75 =< 100 ha
50 -< 75 ha
25 < S0 ha
<25 ha

=
J
=

Abbildung 22: Zunahme der Siedlungs- und
Verkehrsflachen in der Ortenau 1992-2008 (Quelle LRA
Ortenau)
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Durch Kiesabbau (Abb. 24) wird Boden auch im
oberrheinischen Tiefland in Anspruch genommen
Dabei
Bodenfunktionen zerstort.

werden samtliche natiirliche
In Bereichen mit
Trockenabbau kann der Bodenverlust durch eine

fachgerechte Rekultivierung der Abbaufliche

kompensiert werden.

bbildung 23: Boeninanspruchnahme durch
Erweiterung eines Kieswerks (Ortenaukreis)

Am Mittleren Oberrhein ist die flachenhafte

Verwertung von Gewissersedimenten
problematisch. So wird z. B. Material aus dem
Vorlandbereich von Kinzig und Rench in Umlauf
obwohl die PAK-Gehalte

entsorgungsrechtlich und teilweise auch boden-

gebracht,

schutzrechtlich ~ relevante  GroéBenordnungen
erreichen.

Auf die frihere Versteppung am Sidlichen
Oberrhein Kapitel 7.2

hingewiesen. Durch Grundwasserabsenkung und

wurde bereits in
Ausbleiben der regelmiBigen Uberflutungen sind
viele Bodenmerkmale, z. B. Vergleyung, nur noch
reliktischer Natur. Die Auenboden am Siidlichen
Oberrhein stehen heute am Beginn einer rein

terrestrischen Entwicklung.

Erosion ist besonders in hingigen Ldssgebieten
ein bedingt durch die leichte
Erodierbarkeit des Oberbodens.
Bereits seit der frithen Jungsteinzeit kommt es zu

Thema,
schluffigen

Abschwemmungen und Wiederablagerung des
Materials in oft meterméchtigen Schichten. Die
Erodierbarkeit des Losses wird noch verstérkt,
Gefiige durch

im Rahmen von

wenn er sein natirliches

Umlagerung verliert (z. B.

Flurbereinigung oder bei der Anlage von
GroBterrassen). Die Folgen fir Land- und
Forstwirtschaft sind durchweg  negativ.
Verringerung des Wasserspeicherraums,
Verarmung an Humus und Néhrstoffen,

Minderung der Ertragsfihigkeit sind nur einige
der Konsequenzen.

Mit den grofiten Bodenabtriagen ist bei fehlender
Vegetationsdecke zu rechnen. Insbesondere
Maiskulturen und unbegriinte Weingérten sind
daher mehr gefihrdet als Griinland oder Wald.
Winter,

und

Zwischenfruchtanbau iiber den

Bewirtschaftung  quer zum  Hang
Verminderung der Hangldnge sind Malinahmen,
die der Bodenerosion entgegenwirken.

Bodenverdichtungen entstehen vor allem beim
Befahren der Boden  bei
Feuchtezustand. Besonders verdichtungsanfillig
sind Schluffbéden (z. B. Loss). Heutzutage gibt es

zahlreiche technische, betriebswirtschaftliche und

ungiinstigem

pflanzenbauliche Moglichkeiten zur Vermeidung
die bei
Anwendung helfen das Wirtschaftsgut Boden zu

von Verdichtungen, fachgerechter

schiitzen.
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Oberrheinisches Tiefland

Bodenlandschaft des Mittleren und Sudlichen
Oberrheinischen Tieflands (incl. Hochrhein)

N

20 Kilometers

Tuttlingen

Rendzinen aus Kalksteinschutt und -zersatz

Rendzinen und Pararendzinen aus Kalkstein- und Mergelsteinzersatz, Juranagelfluh

. Pararendzinen und Pelosole aus FlieGerden und Mergelsteinzersatz

w Pararendzinen aus Schotter und Laid

- Pelosole und Pseudogleye aus Flielterden
Grundlage: :: Parabraunerden und Pseudogleye aus LG und Lalklehm
Iéi?dt?:irgtagugn?\ifﬂg%éiﬂ Ee?.hs(t.?ggSL;.nd Braunerden und Parabraunerden aus Geschiebemergel, Hochflutlehm ete
Geogwissenschafthche Ubers?chtskarfen i Braunerden und Parabraunerden aus Schotter und Terrassensedimenten
von Baden-Worttemberg 1 : 350 000 - Braunerden und Parabraunerden aus lehmigen und tongrindigen Flielferden
CD-ROM, Freiburg. Braunerden und Parabraunerden aus Molassesedimenten

Braunerden aus sandigen Fliederden und Schuttdecken
. Parabraunerden und Pseudogleye aus Geschiebemergel
Pseudogleye aus Bohnerz-, Feuerstein- und Geschiebelehm
Auvenpararendzinen, Braune Auenbéden und Auengleye
= Gleye, Pseudogleye und Braunerden
Moore, Anmoorgleye und Naiigleye
- Kalluvien

Abbildung 24: Bodenverbreitung in der Oberrheinischen Tiefebene
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Oberrheinisches Tiefland

Profil 23: Parabraunerde-Braunerde aus FlieBerdefolge iiber Vulkanit

Lage

Das Bodenprofil entstammt dem Gewann
"Summberg" bei Bahlingen (Lkr. Breisgau-
Hochschwarzwald) und liegt auf einem
gestreckten Hang (Neigung: 42 % SE) unter

Laubwald.

Entstehung
Das Ausgangsmaterial fiir die Bodenbildung
sind pleistozéne FlieBerden, die iiberwiegend
aus Loss und untergeordnet aus vulkanischem
Material bestehen. Zunidchst entstand durch
Entkalkung

Parabraunerde mit dichtem und tonreichen Bt-

und  Tonverlagerung  eine
Horizont, die anschlieBend iiberdeckt wurde.
Durch die anschlieBende Verwitterung und
Verbraunung der Decklage entstand der
aufgeschlossene Boden, der als Parabraunerde-
Braunerde bezeichnet wird. Im Untergrund
wird das anstehende Vulkangestein (Tephrit)

hier bei etwa 0,8 m unter Flur erreicht.

Verbreitung
Gestreckte Hinge im Bereich der Hochlagen
des Kaiserstuhls.

Vergesellschaftung
Untergeordnet Braunerde wund lessivierte
Braunerde; in Scheitelbereichen und auf

konvexen Héngen Braunerde-Ranker und

Ranker.

Eigenschaften
Humus: mittlerer Humusgehalt (ca. 3,4 %) im
Ah-Horizont

Wasser: mittlere nutzbare Feldkapazitit;
tiberwiegend laterale Sickerwasserbewegung
Luft: Luftkapazitit bis

Oberboden, gering im Unterboden

mittel hoch 1m

Austauschkapazitit: mittel

Bodenfunktionen
Natiirliche Bodenfruchtbarkeit:
mittel

Ausgleichskorper im Wasserkreislauf:

gering-mittel
Filter und Puffer fiir Schadstoffe:
mittel

Sonderstandort fiir naturnahe Vegetation:

nicht relevant, da unterhalb
Bewertungsklasse 3

Archive der Natur- und Kulturgeschichte:
nicht schutzwiirdig

Schutzwiirdigkeit
Der Boden
Gesamtbewertung in die Wertstufe 2 (Standort

vorliegende wird bei der
mit mittlerer Bedeutung fiir den Bodenschutz)

eingeordnet.

Gefahrdungspotentiale
Schluffreiche Bdden
verdichtungsgefahrdet, auch unter forstlicher

sind

Nutzung (z. B. im Bereich von Riickewegen).

Besonderes

Flachenkennzeichnung der forstlichen
Standortskartierung:

(Einzel-)Wuchsbezirk: Kaiserstuhl
Standortseinheit: Buchen-Eichen-Wald auf

maBig frischem Vulkanitlehmhang.
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Oberrheinisches Tiefland

Profil 23: Parabraunerde-Braunerde aus Flielerdefolge iiber Vulkanit

4L, Of

BBlattstreu; zersetzte Blattstreu (0,5 cm méchtig)

Ah 0 — 14 cm
schluffiger Lehm, schwach grusig, dunkelbraungrau
(7.5YR3/2), schwach humos, Kriimelgefiige, locker

BAh-Bv 14 — 35 cm
schwach toniger Lehm, schwach grusig,
fldunkelgraubraun (7.5YR4/3), schwach humos,

lehmiger Ton, grusig, rotlichbraun (7.5YR4/4),
gschwach humos, rauhflachiges Polyedergefiige, dicht

SIIIBv-ICv 52 — 80 cm
isandig-toniger Lehm, stark grusig, steinig, olivbraun
(7.5YR4/3); untere Grenze schwankend

IVCyv 80 — 90 cm

isandig-toniger Vulkanitzersatz

Horizont ~ Sand Schluff Ton Bez. n. pH CaC03 Corg KAKeff
Bez. % % % KA5S CaCl, % mg/g mval/kg
Ah 25,3 53,9 20,8 Lu 5,6 0 19,8 113
Ah-Bv 28,5 42,5 29,0 Lt2 6,5 0 11,0 234
IIBtv 26,3 27,5 46,2 Tl 6,0 0 7,0 339
MIBc-ICv 47,8 21,5 30,7 Lts 6,2 0 2,9 344

(Foto: LGRB; RP Freiburg)

81



Oberrheinisches Tiefland

Profil 24: Terra rossa-Braunerde aus losslehmhaltiger FlieBerde iiber Kalkstein-

verwitterungston (Malm)

Lage

Das Bodenprofil entstammt dem Gewann
"Lohle" nordlich Tannenkirch-Ettingen (Lkr.
Lorrach) und liegt auf einem gleichmiBigen
Hang (Neigung: 11 % SE) unter Laubwald.

Entstehung

Der dargestellte Boden hat sich im Tertidr
durch Verwitterung von Malmkalken unter
(sub)tropischen Klimabedingungen gebildet.
Michtigere Schichten dieser intensiv roten,
fossilen Boden (Terra rossa) werden als eigene
Einheit
Die bis
Formation enthélt teilweise abbauwiirdige

geologische (Bohnerzformation)

beschrieben. zu 7 m michtige
Eisenerzvorkommen in Bohnen-, Erbsen- bis
Walnussform. Im Wald zwischen Tannenkirch
und Liel finden sich heute noch Bergbauspuren
Der
abgebildete Boden wurde im Pleistozdn von

(aufgelassene Gruben, Pingen).
einem Lossschleier iiberdeckt, aus dem sich
durch Entkalkung und Verbraunung dann eine

Terra rossa-Braunerde bildete.

Verbreitung
Lokales Vorkommen in der 16ssbedeckten
Vorbergzone bei Tannenkirch.

Vergesellschaftung

Vergesellschaftet mit Parabraunerde,
Pararendzina, untergeordnet Pseudogley aus
Loss.

Eigenschaften

Humus: Ah-Horizont stark humos (ca. 4,1 %)
Wasser: mittlere nutzbare Feldkapazitét

Luft: Luftkapazitit bis
Oberboden, gering im Unterboden
im Oberboden,

mittel hoch 1m

Austauschkapazitit: mittel

hoch im Unterboden

Bodenfunktionen
Natiirliche Bodenfruchtbarkeit:
mittel

Ausgleichskorper im Wasserkreislauf®

gering-mittel

Filter und Puffer fiir Schadstoffe:
mittel-hoch

Sonderstandort fiir naturnahe Vegetation:

nicht relevant, da unterhalb
Bewertungsklasse 3

Archive der Natur- und Kulturgeschichte:
schutzwiirdig (iiberdeckter Paldoboden

mit kleinrdumiger Verbreitung)

Schutzwiirdigkeit

Der vorliegende Boden
Gesamtbewertung in die Wertstufe 2 (Standort
mit mittlerer Bedeutung fiir den Bodenschutz)
AuBerdem
Sedimenten des

wird bei der

eingeordnet. kommt den
Standorts eine besondere
Bedeutung als Archiv der Naturgeschichte

(Bodengenese) zu.

Gefihrdungspotentiale
Schluffreiche Bdden sind auch unter forstlicher
Nutzung verdichtungsgefdhrdet (z. B. im
Die

Bohnerztone dienten noch bis ins vergangene

Bereich von Riickewegen). roten

Jahrhundert zur Erzgewinnung, dabei wurden
die Boden zwangslaufig zerstort.
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Profil 24: Terra rossa-Braunerde aus losslehmhaltiger FlieBerde iiber Kalkstein-

=L, Of

Blattstreu, zersetzte Blattstreu (0,5 cm maéchtig)
h0-5cm

schluffiger Lehm, sehr schwach grusig,
dunkelbraungrau , mittel bis stark humos,
Kriimelgefiige, locker

Bv-Al 5 -22 cm
schluffiger Lehm, schwach grusig, graubraun,
schwach humos, Kriimel- bis Kohérentgeflige

Bv 22 - 36 cm
schluffiger Lehm, schwach grusig, gelblichbraun,

schwach schluffiger Ton, schwach grusig, rot,

eisenfleckig, Polyedergefiige

IICv-fTu 60 — 100 cm

Jlehmiger Ton, schwach grusig und steinig, rot,
eisenfleckig, stellenweise carbonatreich,
Polyedergefiige, dicht

Horizont  Sand Schluff Ton Bez. n. pH CaC03 Corg KAKeff
Bez. % % % KAS CaCl, % mg/g mval/kg
Ah 7,1 63,7 29,2 Lu 5,1 0 24 142
Bv-Al 8,3 68,7 23,0 Lu 4,7 0 n. b. 101
Bv 7.8 68,4 23,8 Lu 5,1 0 n. b. 112
IfTu 5,5 34,4 60,1 Tu2 5,7 0 n. b. 265

(Foto: Spatz; Biiro solum, Freiburg)
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Oberrheinisches Tiefland

Profil 25: Kalkhaltiger Parabraunerde-Rigosol aus Schwemmloss iiber

Niederterrassenschotter

Lage

Das Bodenprofil stammt von einem ebenen
Acker in Hohenstein bei Wyhl am Kaiserstuhl.
(Lkr. Emmendingen).

Entstehung
Boden
die durch tiefgriindige Boden-

Zu den Rigosolen werden alle
gerechnet,
umschichtung entstanden sind. Vor allem im
Weinbau ist diese Art der Bodenbearbeitung
Jahrhunderten {iiblich. Der typische
Rigolhorizont kann 50 — 80 cm, in seltenen
Féllen bis 120

vorliegenden Fall wurde Material aus dem Bt-

seit

cm michtig sein. Im
Horizont einer Parabraunerde beim Rigolen

mit dem unterlagernden Rohldss vermischt.

Verbreitung
Kalkhaltige Rigosole aus Schwemmloss sind
ebenen bis

auf den schwach welligen

Niederterrassen des Rheins verbreitet.

Vergesellschaftung
Vergesellschaftet mit Pararendzina-Rigosol,

rigolte Pararendzina und humose Pararendzina.

Eigenschaften

Humus:  Ap-Horizont schwach  humos,
schwache bis sehr schwache Humusgehalte bis
in 90 cm Tiefe (ICcv-Horizont)

Wasser: hohe nutzbare Feldkapazitit, mittlere
Durchléssigkeit

Luft: Luftkapazitat mittel

Austauschkapazitit: im oberen Profilteil bis 60

cm Tiefe hoch, darunter mittel bis gering

Bodenfunktionen

Natiirliche Bodenfruchtbarkeit:
hoch

Ausgleichskorper im Wasserkreislauf®
hoch

Filter und Puffer fiir Schadstoffe:
mittel bis hoch

Sonderstandort fiir naturnahe Vegetation:

nicht relevant, da unterhalb
Bewertungsklasse 3

Archive der Natur- und Kulturgeschichte:
nicht schutzwiirdig

Schutzwiirdigkeit
Der vorliegende Boden wird bei der
Gesamtbewertung in die Wertstufe 2-3

(Standort mit mittlerer bis hoher Bedeutung fiir
den Bodenschutz) eingeordnet.

Gefihrdungspotentiale
Auf

unsachgemiBle Bewirtschaftung in hingigen

16ssreichen Substraten kann
Lagen zu Erosion und Bodenverdichtung
fihren. Im Weinbau wirkt eine Begriinung

zwischen den Rebzeilen erosionshemmend.
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Oberrheinisches Tiefland

Profil 25: Kalkhaltiger Parabraunerde-Rigosol aus Schwemmloss iiber
Niederterrassenschotter

R-Ap 0 - 39cm
schwach sandiger Lehm, sehr schwach kiesig,
dunkelgraubraun bis gréulichbraun (7.5YR4/3 / 4/4),
schwach humos, Kohirentgefiige, miBig dicht bis
dicht, feucht, Holzkohle- und Ziegelbruchstiicke
Bt-R 39 — 61 cm
schwach toniger Lehm, sehr schwach kiesig,
graulichbraun (5YR4/4), carbonathaltig, sehr schwach
bis schwach humos, Kohérentgefiige, madBig dicht bis
" dicht, feucht

1Ccv 61 — 90 cm
; feinsandiger Schluff, schwach kiesig, ockerhellbraun
(2.5Y8/4), sehr carbonatreich, sehr schwach humos,
ereinzelt Rost- und Bleichflecken, Kohirentgefiige,
aBig dicht, feucht, Losskindelvorkommen
(Sg-)ICc 90 — 159 cm
Schluff, schwach kiesig, fahlocker fleckig (2.5Y7/4),
sehr carbonatreich, vereinzelt Rostflecken, schwach
erfestigtes Kohdrentgefiige, maBig dicht, feucht
11 1Cc-Go 159 — 174 cm
schwach schluffiger Feinsand, kiesig, fahlbraun
fleckig (2.5Y6/4), carbonatreich, einzelne Fe-Mn-
Konkretionen, Rostfleckung, Bleichung, feucht

Horizont  Sand Schluff Ton Bez. n. pH CaC03 Corg KAKpot
Bez. % % % KAS CaCl, % mg/g mval/kg
R-Ap 323 472 20,5 Ls2 7,3 2,7 7,5 150
Bt-R 28,4 44.5 27,1 Lt2 7.4 2,4 4,7 177
ICcv 25,8 63,0 11,2 Lu 7,2 34,7 23 72
(Sg-)lCe 15,0 80,5 4,5 uUt3 7,5 30,7 1,7 70
I1Cc-Go 80,2 18,7 1,1 Su2 7.8 22,8 0,6 69

(Foto: LGRB; RP Freiburg)
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Oberrheinisches Tiefland

Profil 26: MiBig tief entwickelte Parabraunerde aus wiirmzeitlichem Loss

Lage
Das Bodenprofil entstammt einem Acker im
stidostlich  von

Gewann "Scharretenacker"

Mengen (Lkr. Breisgau-Hochschwarzwald).

Entstehung

Loss ist ein #olisches Sediment, das im
unverwitterten Zustand iiberwiegend aus der
Kornfraktion = Schluff  besteht. ~ Durch
bodenbildende Prozesse (Entkalkung,
Verbraunung und Tonverlagerung) entsteht der
Bodentyp Parabraunerde. Im vorliegenden Fall
ist die Bodenbildung bis ca. 70 ¢cm unter Flur
fortgeschritten. Der ehemals méchtigere Al-

Horizont ist erodiert.

Verbreitung

Der fruchtbare Loss ist in den tieferen Lagen
des Regierungsbezirks flachenhaft verbreitet.
Kaiserstuhl, Emmendinger und Staufener
Vorberge, der Tuniberg und die Mengener
Briicke sind grofiteils mit Loss bedeckt. Am
Ostrand des Kaiserstuhls erreicht der Loss bis

62 m Michtigkeit.

Vergesellschaftung
Losslandschaft
vergesellschaftet mit Parabraunerde, erodierter

In der typischen

Parabraunerde, Pararendzina und Kolluvium.

Eigenschaften

Humus: Ap-Horizont schwach humos (ca.
1,4 %)

Wasser: hohe nutzbare Feldkapazitit, mittlere
Durchlissigkeit

Luft: Luftkapazitit mittel

Austauschkapazitit: mittel bis gering

Bodenfunktionen

Natiirliche Bodenfruchtbarkeit:
sehr hoch

Ausgleichskorper im Wasserkreislauf:
sehr hoch

Filter und Puffer fiir Schadstoffe:
hoch

Sonderstandort fiir naturnahe Vegetation:

nicht relevant, da unterhalb
Bewertungsklasse 3

Archive der Natur- und Kulturgeschichte:
geschiitzt als Musterstlick der
Bodenschitzung nach § 6 Abs. 3

BodSchitzG
Schutzwiirdigkeit
Der vorliegende Boden wird bei der
Gesamtbewertung in die Wertstufe 3 -4

(Standort mit hoher bis sehr hoher Bedeutung
fir den Bodenschutz) Der
Standort ist auBerdem als Musterstiick der
Bodenschitzung geschiitzt.

eingeordnet.

Gefahrdungspotentiale

Diese Bodenform unter
landwirtschaftlicher

Erosions- und Verdichtungsgefahrdung infolge

unterliegt

Nutzung vor allem
unsachgemifBer Bewirtschaftung. Insbesondere
im Rahmen der Bauleitplanung léndlicher
Kommunen ist auf den Erhalt dieser wertvollen

Boden zu achten.

Besonderes
Musterstiick der Bodenschitzung. Klasse
L3L6, Bodenzahl 81, Ackerzahl 92.
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Profil 26: MibBig tief entwickelte Parabraunerde aus wiirmzeitlichem Loss

p 0-30cm

lehmiger  Schluff, sehr  schwach  grusig,
dunkelgraubraun, schwach humos, carbonatfrei, oben
Kriimel-, sonst Kohérentgefiige, mittel durchwurzelt,

rocken, Ziegel als Beimengungen

Bt 30— 70 cm

lehmiger Schluff, dunkelbraun, sehr schwach humos,
carbonatfrei, Kohirentgefiige, schwach durchwurzelt,
frisch

ICv 70 — 100 cm
schwach toniger Schluff, sehr schwach grusig,
gelblichbraun, carbonatreich, Kohirentgefiige,
schwach durchwurzelt, trocken

Horizont  Sand Schluff Ton Bez. n. pH CaCo03 Corg KAKpot
Bez. % % % KA5S CaCl, % mg/g mval/kg
Ap 2,8 71,5 25,7 Lu 7,0 0 7,9 200

Bt 4,0 72,1 23,9 Lu 7,2 0 3,7 195

ICv 6,0 82,7 11,2 ut2 7,5 25 n. b. 85

(Foto: Glomb; Biiro solum, Freiburg)

87



Oberrheinisches Tiefland

Profil 27: Tief entwickelte Parabraunerde aus Hauptlage iiber Niederterrassenschotter

Lage

Ebener, plateauformiger Scheitelbereich unter
Mischwald  im
siidwestlich von Kadelburg-Ettikon (Lkr.
Waldshut).

Gewann “Emmerich”

Entstehung
Das Ausgangsmaterial fiir die Bodenbildung
bilden Niederterrassenschotter des Rheins, die
im oberen Bereich durch Bodenflieen
iiberpégt sind (Hauptlage). Durch Entkalkung,
Verbraunung und Tonverlagerung entstand aus
Boden,

bezeichnet

den Sedimenten ein der als

Parabraunerde wird.
ein tondrmerer
(Al)
tonreicheren Anreicherungshorizont (Bt). Als

Waldhumusform findet sich der typische Mull.

Kennzeichnend sind

Auswaschungshorizont iber einem

Verbreitung
Niederterrasse im Hochrheintal

Vergesellschaftung

Vergesellschaftet ~ mit  Braunerde aus
kiesreichem lehmigem Sand (vereinzelt) sowie
mittel und miBig tief  entwickelte
Parabraunerde.

Eigenschaften

Humus: mittlerer bis hoher Humusgehalt (ca.
4 %) im Ah-Horizont

Wasser: mittlere nutzbare Feldkapazitit;
vertikale Sickerwasserbewegung

Luft: Luftkapazitat mittel bis hoch

Austauschkapazitit: im Oberboden mittel, im

Unterboden gering

Bodenfunktionen
Natiirliche Bodenfruchtbarkeit:
mittel

Ausgleichskorper im Wasserkreislauf:
hoch

Filter und Puffer fiir Schadstoffe:
gering

Sonderstandort fiir naturnahe Vegetation:

nicht relevant, da unterhalb
Bewertungsklasse 3

Archive der Natur- und Kulturgeschichte:
nicht schutzwiirdig

Schutzwiirdigkeit
Der Boden
Gesamtbewertung in die Wertstufe 2 (Standort

vorliegende wird bei der
mit mittlerer Bedeutung fiir den Bodenschutz)

eingeordnet.

Gefahrdungspotentiale
Die
Hochrheingebiet werden vorrangig besiedelt
hohen
daraus

ebenen Niederterrassen im

und  unterliegen damit  einer

Flacheninanspruchnahme mit der

resultierenden Zerstorung ihres
Bodenbestands. Auch sind diese Standorte
infolge des iiberwiegend geringen Filter- und
Puffervermogens durch den Eintrag von
Luftschadstoffen (insbesondere Sauren und

Schwermetalle) gefahrdet.

Besonderes
Flachenkennzeichnung der forstlichen
Standortskartierung: (Einzel-)Wuchsbezirk

Klettgau; Standortseinheit maBig trockener
Kiesboden
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Profil 27: Tief entwickelte Parabraunerde aus Hauptlage iiber Niederterrassenschotter

“Ah-Al12 - 30 cm
amittel kiesiger, schwach geréllhaltiger sandiger Lehm,
graubraun (10YR3/4), humos, Subpolyeder

sandig-toniger Lehm, hoher Kies- und Gerollgehalt,
otlichbraun (7.5YR4/3), Subpolyedergefiige

ittel toniger Sand, sehr hoher Kies- und
Gerollgehalt, rotlichbraun (7.5YR3/4), Subpolyeder

fICc 110 - 130 cm
Kies und Geroll  mit schluffig-sandigem

Zwischenmittel, carbonatreich, Einzelkorngefiige

Horizont ~ Sand Schluff Ton Bez. n. pH CaCo03 Corg KAKeff
Bez. % % % KA5 CaCl, % mg/g mval/kg
Ah 53,7 30,5 15,8 Sl4 3,9 0 23,8 57
Ah-Al 53,1 29,9 17,0 Ls4 4,1 0 13,1 54
Bt-Al 51,8 29,7 18,5 Ls4 3,8 0 9,3 57

11Bt1 49,9 21,2 28,9 Lts 4,1 0 n.b. 102

Bt2 67,1 13,7 19,2 St3 4,1 0 n.b. 84

1Cc 83,2 14,6 2,2 Su2 7.4 39,1 n. b. 65

(Foto: LGRB; RP Freiburg)
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Oberrheinisches Tiefland

Profil 28: (Kalk)Rambla aus sehr jungen, schluffig-sandigen Auensedimenten des

Rheins

Lage

Das Bodenprofil entstammt einem Uferwall
auf  dem Buhnenfeld Kapellengrien
siidwestlich Rheinweiler (Lkr. Lorrach).

Entstehung
Das Ausgangsmaterial fiir die Bodenbildung
bilden kalkhaltige Sedimente, die auf den
Buhnenfeldern im alten Rheinlauf siidlich
Breisach abgelagert wurden. In den Jahren
1930 - 1940 wurden Querbuhnen
profilierte Rheinbett eingebaut,

in das
damit der
Rhein sich ein zusitzliches Niederwasserbett
75m  Breite graben  sollte
(Niedrigwasserregulierung Honsell).
Durch die hohe Vegetationsdichte, die sich
wiahrend der

von  ca.
von
langen Niedrigwasserzeiten

entwickelt, wirken die Buhnenfelder als
Sedimentfanger insbesondere von Sand und
Schluff. Die Méchtigkeit der Decksedimente
Neben

Hochwassersedimenten

schwankt auf engstem Raum.

michtigen  feinen
stehen Kies und Schotter stellenweise bis fast
an die Oberfliche an. Als Humusform findet

sich ein typischer Mull.

Verbreitung
Buhnenfelder im Uberflutungsbereich des
Restrheins (siidliche Oberrheinebene).

Vergesellschaftung

Vergesellschaftet mit Auenpararendzina und
Auengley.

Eigenschaften

Humus: iiberwiegend sehr geringer

Humusgehalt (0,3 - 1,0 %) in allen Horizonten
Wasser: hohe nutzbare Feldkapazitit, hohe bis
sehr hohe Durchléssigkeit

Luft: Luftkapazitit hoch bis sehr hoch
Austauschkapazitét: gering in allen Horizonten

Bodenfunktionen
Natiirliche Bodenfruchtbarkeit:
mittel

Ausgleichskorper im Wasserkreislauf®
hoch
Filter und Puffer fiir Schadstoffe:

gering

Sonderstandort fiir naturnahe Vegetation:
hoch (sandige Substrate)

Archive der Natur- und Kulturgeschichte:
schutzwiirdig (Landschaftsgeschichte)

Schutzwiirdigkeit
Der vorliegende Boden wird bei der
Gesamtbewertung in die Wertstufe 2

eingeordnet (Standort mit mittlerer Bedeutung
fiir den Bodenschutz). Dem Bildungsraum des
Standorts kommt eine besondere Bedeutung
als Archiv der
Furkationsauen zunehmend seltener werden.

Naturgeschichte zu, da

Gefahrdungspotentiale
Besonders gefdhrdet sind diese Bdden durch
Schadstoffeintrage iiber das Rheinwasser.
Zwar hat die Belastung des Rheins deutlich
nachgelassen, aber Umweltkatastrophen wie
des

Unternehmens Sandoz von 1986 sind auch

der Dberiichtigte Chemieunfall Basler
heute noch moglich. 30 Tonnen Chemikalien,
davon etwa 10 Tonnen zum Teil hochgiftige
Pestizide, gelangten damals in den Oberrhein
und dezimierten den Bestand an Fischen und
Kleinlebewesen auf einer Strecke von etwa
100 km.

Besonderes

Sehr junger Boden (ca. 60-70 Jahre) mit
anthropogenen Sedimentanteilen wie Plastik-
oder Textilfetzen, Metallbruchstiicken oder

dhnlichem.
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Profil 28: Auencarbonatrohboden aus sehr jungen, schluffig-sandigen Auensedimenten
des Rheins

s

Ai0-2cm
feinsandiger Schluff, dunkelraun, sehr schwach

humos, carbonatreich, mittel durchwurzelt, sehr loses
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michtige Abfolge junger Sedimentschichten: meist
echsellagerung von schluffigem Sand bis sandigem
Schluff mit Mittel- bis Feinsand, hellbraun bis braun,
sehr schwach humos, carbonatreich, meist schwach

durchwurzelt, Einzelkorn- bis sehr loses

om0 0

Kohirentgefiige

C1:2-15cm
C3: 50-65cm
fAi: 90-95cm
C9: 140-160cm

fiannuninai]

IIG > 180 cm

sandiger Kies; grau; carbonatreich; Einzelkorngefiige

Horizont  Sand Schluff Ton Bez. n. pH CaCo03 Corg KAKpot
Bez.* % % % KA5S CaCl, % mg/g mval/kg
Cl 96,4 3,6 0 Ss 7,1 20,6 3.9 30
C3 86,9 12,0 1,1 Su2 7,3 22,1 3,7 30
fAi 82,5 17,0 0,5 Su2 7.3 22,3 17,3 80
C9 87,7 12,3 0 Su2 7,1 22,1 9,3 60

*: aufgrund der Vielzahl der Horizonte/ Schichten wurden nur Stichproben analysiert

(Foto: Glomb; Biiro solum, Freiburg)
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Oberrheinisches Tiefland

Profil 29: Tief entwickelter Brauner Auenboden aus holozinen Auensedimenten der

Kinzig

Lage

Das Bodenprofil wurde auf einer Wiese im
Stadtgebiet von Kehl (Ortenaukreis), die
zwischen Fachhochschule und

Studentenwohnheim liegt, angelegt.

Entstehung

Ausgangsmaterial flir die Bodenbildung sind
sandreiche Auesedimente der Kinzig, die in
einer Machtigkeit von etwa 1,6 m auf
Terrassenkies liegen. Typisch ist die Abfolge
von humushaltigen M-Horizonten, die von der
Kinzig im Holozidn abgelagert wurden. Die
Flache wird rezent nicht mehr iiberflutet, so
dass sich dieser Auenboden gegenwértig in

terrestrischer Entwicklung befindet.

Verbreitung
Auenflachen im holozénen
Uberflutungsbereich der Kinzig nahe der

Miindung in den Rhein

Vergesellschaftung

Vergesellschaftet mit Auenpseudogley-
Brauner Auenboden und Auengley-Brauner
Auenboden tieferen

sowie, In Lagen,

Auengley.

Eigenschaften

Humus: rAp-Horizont mittel humos (2-4%)
Wasser: hohe nutzbare Feldkapazitit, mittlere
Durchléssigkeit

Luft: Luftkapazitat mittel

Austauschkapazitit: mittel bis gering

Bodenfunktionen

Natiirliche Bodenfruchtbarkeit:
hoch

Ausgleichskorper im Wasserkreislauf®
sehr hoch

Filter und Puffer fiir Schadstoffe:

mittel

Sonderstandort fiir naturnahe Vegetation:

nicht relevant, da unterhalb
Bewertungsklasse 3

Archive der Natur- und Kulturgeschichte:
hoch (Standort Bodenmessnetz Baden-

Wiirttemberg)
Schutzwiirdigkeit
Der vorliegende Boden wird bei der
Gesamtbewertung in die Wertstufe 3

(Standort mit hoher Bedeutung fiir den
Bodenschutz) eingeordnet. Der Standort ist
aulerdem als Standort des Bodenmessnetzes
Baden-Wiirttemberg schutzwiirdig.

Gefahrdungspotentiale

Auf diesem Standort werden z. B. diffuse
Schadstoffeintrige aus der Luft, die durch
vorherrschende Siidwestwinde vor allem aus
Kehl/Stra3bourg

herantransportiert werden, eingetragen. Als

dem Ballungsraum
natiirlicher Boden im innerstddtischen Bereich
ist dieser Boden insbesondere anthropogenen
Einfliissen ausgesetzt, die im Extremfall bis zu
durch

seiner Zerstérung

Flacheninanspruchnahme fithren kénnen.

Besonderes

Standort des Bodenintensivmessnetzes Baden-
Wiirttemberg (BDF 1I-Standort).
Glatthaferwiese, die Heugewinnung
genutzt wird. Keine Diingung.

zur
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Profil 29: Tief entwickelter Brauner Auenboden aus holozinen Auensedimenten der

tark lehmiger Sand, dunkelbraungrau (7,5YR3/2),
.mittel  humos,  Kohdrentgefiige, sehr  stark

JaM1 25 — 65 cm
lehmiger Sand, braungrau (7,5YR4/4), schwach

humos, Kohérentgefiige, mittel durchwurzelt

aM2 65— 75 cm
schluffiger Lehm, dunkelbraun (7,5YR5/4), sehr
schwach ~ humos, Kohirentgefiige, schwach

— durchwurzelt

8aM3 75 — 110 cm
: schluffiger Lehm, braun (7,5YR4/3), sehr schwach
humos, Kohérentgefiige, schwach durchwurzelt,

schwach eisenfleckig

Go 110 — 140 cm
stark lehmiger Sand, braun (7,5YR4/3), sehr schwach

humos, Kohédrentgefiige, stark eisenfleckig

Horizont  Sand Schluff Ton Bez. n. pH CaCo03 Corg KAK
Bez. % % % KA5S % mg/g mval/kg
rAp 63,0 24,0 13,0 S14 5.4 0 n. b. n. b.
aM1 63,0 27,0 10,0 S13 5,8 0 n. b. n. b.
aM2 27,0 54,0 19,0 Lu 6,5 0 n. b. n. b.
aM3 28,0 53,0 19,0 Lu n. b. n. b. n. b. n. b.

Go 64,0 22,0 14,0 S14 7,6 n. b. n. b. n. b.

(Foto: Glomb; Biiro solum, Freiburg)
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Oberrheinisches Tiefland

Profil 30: Auengley-Auenpseudogley aus holozinen Auensedimenten der Rench

Lage

Das Bodenprofil entstammt einem Acker im
Gewann Rench-
Flutkanal bei Rheinau-Freistett (Ortenaukreis).

"Maiwaldwiesen" am

Entstehung
Das Acher-Rench-Gebiet umfasst einen sehr
feuchten Landstrich
angelegten Kinzig-Murg-Rinne. Infolge des
Gefalles  bestand

Uberschwemmungsgefahr, so

innerhalb der glazial

geringen von  jeher

dass dieses
Gebiet im letzten Jahrhundert groBflachig
melioriert wurde. Die Acher-Rench-Korrektur
(AREKO) der
wasserwirtschaftlichen Verhéltnisse wurde per
Gesetz 1936 beschlossen und ab Ende der

30iger Jahre durchgefiihrt. Dabei wurden die

zur Verbesserung

Flisse kanalisiert und eingeddimmt sowie
durch Entlastungskanédle verbunden. Grof3e
Flachen konnten so im Hinblick auf die
landwirtschaftliche
werden. Der dargestellte Boden besteht aus

Nutzung verbessert
etwa 0,4 m méchtigen holozédnen Auelehmen,
die auf spatwiirmzeitlichem Hochflutlehm
liegen. Im Untergrund folgt in der Regel

Niederterrassenschotter.

Verbreitung
Ausgedehnte Auenflichen im

Niederungsgebiet der Kinzig-Murg-Rinne.

Vergesellschaftung

Vergesellschaftet mit Auenpseudogley-

Auengley sowie Auengley.

Eigenschaften

Humus: S-Ap-Horizont mittel humos (ca.
2,3 %)

Wasser: mittlere nutzbare Feldkapazitit,

geringe Durchldssigkeit im Unterboden
Luft: Luftkapazitit mittel
Austauschkapazitét: mittel bis gering

Bodenfunktionen
Natiirliche Bodenfruchtbarkeit:
mittel

Ausgleichskorper im Wasserkreislauf®

gering-mittel
Filter und Puffer fiir Schadstoffe:

gering

Sonderstandort fiir naturnahe Vegetation:

nicht relevant, da unterhalb
Bewertungsklasse 3

Archive der Natur- und Kulturgeschichte:
geschiitzt als Musterstiick der
Bodenschétzung nach § 6 Abs. 3

BodSchitzG
Schutzwiirdigkeit
Der vorliegende Boden wird bei der
Gesamtbewertung in die Wertstufe 1-2

(Standort mit geringer bis mittlerer Bedeutung
fiir den Bodenschutz) eingeordnet. Der
Standort Musterstiick  der

Bodenschétzung geschiitzt.

ist jedoch als

Gefihrdungspotentiale

Dieser schluffreiche, aber gering durchléssige
Boden ist unter landwirtschaftlicher Nutzung
vor allem durch Verdichtung, z. B. infolge
unsachgemifBer Bewirtschaftung bei zu hoher
Bodenfeuchte, gefihrdet.

Besonderes
Musterstiick der Bodenschitzung. Klasse
L6Al, Bodenzahl 50, Ackerzahl 57.
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Profil 30: Auengley-Auenpseudogley aus holozinen Auensedimenten der Rench

o -

SSw-Ap 0 —28 cm
sischluffiger Lehm, dunkelbraungrau, mittel humos,
carbonatfrei, Kohirentgefiige, mittel durchwurzelt,
schwach eisenfleckig

p-Sw 28 — 38 cm

schluffiger Lehm, dunkelgraubraun, schwach humos,
carbonatfrei, Kohédrentgefiige, mittel durchwurzelt,
ittel eisenfleckig, schwache Reduktionsfleckung

Peatasscsl

Go-Sd1 38 — 65 cm

schluffiger Lehm, ockerbraun, carbonatfrei,
Kohérentgefiige, stark eisenfleckig, schwache
@ Reduktionsfleckung, dicht

gaaaEasa

Go-Sd2 65-100 cm

schluffiger ~ Lehm, ockerbraun, carbonatfrei,
Kohérentgefiige, stark eisenfleckig, schwache
Reduktionsfleckung, dicht

Haaasiaa

Horizont  Sand Schluff Ton Bez. n. pH CaC03 Corg KAKpot
Bez. % % % KAS CaCl, % mg/g mval/kg
Sw-Ap 18,1 64,3 17,5 Lu 5,4 0 134 170
Ap-Sw 10,1 64,2 17,7 Lu 4.8 0 8,9 160
Go-Sd1 14,9 60,8 24,3 Lu 42 0 2,1 180
Go-Sd2 16,6 59,1 24,3 Lu 4.4 0 2,1 200

(Foto: Glomb; Biiro solum, Freiburg)
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Anhang

8 Anhang
8.1 Verzeichnis der abgebildeten Boden

Schwarzwald (Grundgebirgs- und Buntsandstein-Schwarzwald)

Skeletthumusboden auf Gneis-Blockschutt

MaBig tief entwickelte Podsol-Braunerde aus schutthaltiger, 16ssarmer FlieBerde iiber Gneiszersatz
Humusbraunerde aus granitischem Hangschutt

Podsol-Braunerde aus granitischem Hangschutt

MaBig tief entwickelte Braunerde aus wiirmzeitlicher Moréne

Stagnogley aus 16sslehmarmen FlieBerden iiber Schwemmsediment

MaBig tiefe entwickelter Podsol aus Hangschutt {iber Mittlerem Buntsandstein (Kristallsandstein)

0 3 N L AW~

Mittel tief entwickelte Braunerde aus 16sslehmhaltiger FlieBerde {iber Rotliegend

Giulandschaften (Obere Giue, Baar, Alb-Wutach-Gebiet, Klettgau)
9 Braunerde-Pseudogley aus FlieBerdefolge tiber Kalksteinzersatz (Unterer Muschelkalk)
10 Rendzina aus 16sslehmhaltiger FlieBerde {iber Muschelkalk-Hangschutt

11 MaBig tief entwickelte Terra fusca aus 16sslehmhaltiger FlieBerde iiber Kalksteinverwitterungston auf
Kalksteinzersatz
12 Podsolige Pseudogley-Pelosol-Braunerde aus losslehmreicher FlieBerde iiber tonreicher Unterkeuper-FlieBerde

13 Auenpseudogley-Auengley aus holozdnen Auensedimenten der Donau iiber Terrassensand und -kies
14 Pseudogley-Braunerde aus tonreicher FlieBerdeabfolge iiber Opalinuston

15 Humoser Pelosol-Pseudogley aus holozdnen Abschwemmmassen iiber GipskeuperflieBerde

16 Tief entwickelte Parabraunerde aus l6sslehmreichen FlieBerden auf jungrifizeitlichen Seeablagerungen

Siidwest- und Klettgau-Alb
17 Mittel tief entwickelte Pararendzina aus 16sslehmreicher FlieBerde tiber tonreicher FlieBerde aus Juranagelfluh
18 Tief humose Braunerde-Rendzina aus l6sslehmhaltiger FlieBerde iiber Kalksteinzersatz (Malm)

19 Terra fusca-Braunerde aus 16sslehmhaltiger FlieBerde liber Kalksteinverwitterungston auf Kalksteinzersatz
(Malm)

Jungmorinenlandschaft (Jungmoriinenhiigelland)
20 MaBig tief entwickelte Parabraunerde aus wiirmzeitlicher Grundmoréne
21 MaBig tief entwickelte, rotliche Parabraunerde aus wiirmzeitlichem Terrassenkies des Singener Stadiums
22 Ranker aus 16sslehmbhaltiger Decklage iiber zersetztem Basalttuff

Oberrheinisches Tiefland (mit Kaiserstuhl und Hochrheingebiet)
23 Parabraunerde-Braunerde aus FlieBerdefolge {iber Vulkanit
24 Terra rossa-Braunerde aus 16sslehmhaltiger FlieBerde iiber Kalksteinverwitterungston (Malm)
25 Rigosol aus Loss-Auftragsmaterial
26 MaBig tief entwickelte Parabraunerde aus wiirmzeitlichem Ldss
27 Tief entwickelte Parabraunerde aus Hauptlage iiber Niederterrassenschotter
28 (Kalk)Rambla aus sehr jungen, schluffig-sandigen Auensedimenten des Rheins
29 Tief entwickelter Brauner Auenboden aus holozénen, sandreichen Auensedimenten der Kinzig
30 Auengley-Auenpseudogley aus holozénen Auensedimenten der Rench
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Anhang

8.2 Lage der Profile

®
Offenburg

23 Emmegdingen

Waldshut g
2 B

Ldrrach
@ -

i

10 0 10 20 Kilometers sl
e = e ——— o Kreisstadte

Grundlage:

Landesamt fur Geologie, Rohstoffe und Bergbau Baden-Warttemberg (1998):
Geowissenschaftliche Ubersichiskarten von Baden-wirttemberg 1 : 350 000.
CD-ROM, Freiburg
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Anhang

8.3 Erliuterungen zur Bezeichnung der Boden

Die Bezeichnung des Bodentyps und der Bodenhorizonte erfolgt gemi3 der Kartieranleitung der
Bundesanstalt fiir Geowissenschaften und Rohstoffe (2005). Dort werden die Boden in Abteilungen,
Klassen und Bodentypen untergliedert. Im Folgenden werden die wichtigsten Bodentypen mit ihrer

typischen Horizontabfolge dargestellt (aus Vereinfachungsgriinden ohne Abteilung semisubhydrische
und subhydrische Béden).

Klasse | Bodensystematische Einheit | Horizontabfolge
Abteilung Terrestrische Boden
Klasse F O/C-Boden
Typ FF Felshumusboden O/mC
Typ FS Skeletthumusboden xC+0O/C
Klasse O Terrestrische Rohboden
Typ OO Syrosem Ai/mC
Typ OL Lockersyrosem Ai/IC
Klasse R Ah/C-Béoden auller Schwarzerden
Typ RN Ranker Ah/imC,ixC
Typ RQ Regosol Ab/iIC
Typ RR Rendzina Ah/cC
Typ RZ Pararendzina Ah/eC
Klasse D Pelosole
Typ DD Pelosol (P-)Ah/P/C
Klasse B Braunerden
Typ BB Braunerde Ah/Bv/C
Klasse L Lessivés
Typ LL Parabraunerde Ah/Al/Bt/C
Typ LF Fahlerde Ah/Ael/Ael+Bt/Bt/C
Klasse P Podsole
Typ PP Podsol Ahe/Ae/B(s)h/B(h)s/C
Klasse C Terrae calcis
Typ CF Terra fusca Ah/Tv/cC
Typ CR Terra rossa Ah/Tu/cC
Klasse S Stauwasserboden (Staunésseboden)
Typ SS Pseudogley Ah/S(e)w/(I1)Sd
Typ SH Haftpseudogley Ah/Sg
Typ SG Stagnogley Sw-Ah/S(e)rw/11Srd
Klasse Y Terrestrische anthropogene Boden
Typ YK Kolluvisol (Kolluvium) Ah/M/IL...
Typ YE Plaggenesch Ah/E/NL...
Typ YO Hortisol Ap/Ex/(Ex-)C
Typ YY Rigosol R-Ap/(Ah)-R/C oder R/C
Abteilung Semiterrestrische Boden
Klasse A Auenbéden
Typ AO Rambla aAi/alC/aG
Typ AQ Paternia aAh/ailC/aG
Typ AZ Kalkpaternia (Auenpararendzina) a(e)Ah/aelC/aG
Typ AT Tschernitza aAxh/(aM,alC)/aG
Typ AB Vega (Braunauenboden, Brauner Auenboden) aAh/aM/(I1alC/)(I1)aG
Klasse G Gleye
Typ GG Gley Ah/Go/Gr
Typ GN Nassgley Go-Ah/Gr
Typ GM Anmoorgley Go-Aa/Gr
Typ GH Moorgley H/IIGr
Abteilung Moore
Klasse H Natiirliche Moore
Typ HN Niedermoor nH,uH/(IIfF/)...
Typ HH Hochmoor hH/(IInH/)(ILITIfF/)...
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Anhang

8.4 Erliuterungen zu den Horizontsymbolen

Symbol

| Definition

Organische Horizonte (> 30 Masse-% org. Substanz)

L Ansammlung von wenig zersetzter Pflanzensubstanz (Férna) an der Bodenoberfldche (L von
englisch litter = Streu)

0 aus Ansammlung stark zersetzter Pflanzensubstanz (O von organisch)

Mineralische Horizonte (< 30 Masse-% org. Substanz)

A Oberbodenhorizont

B Unterbodenhorizont

C Untergrundhorizont

P Unterbodenhorizont aus Tongestein oder Tonmergelgestein (P von Pelosol)

T Unterbodenhorizont aus dem Losungsriickstand von Carbonatgesteinen (T von Terra)

S Unterbodenhorizont mit Stauwassereinfluss (S von Stauwasser)

G semiterrestrischer Bodenhorizont mit Grundwassereinfluss (G von Grundwasser)

M Bodenhorizont aus sedimentiertem, holozdnem, humosem Solummaterial (M von lateinisch
migrare = wandern)

Y durch Reduktgas gepréigter Horizont

Geogene und anthropogene Merkmale (vorangestellt)

a Auendynamik; kombinierbar mit A, C, S, Gund M

e mergelig (2 bis < 75 Masse-% Carbonat, Carbonatgestein, auch bei Gipsgestein zu verwenden);
kombinierbar mit Ah, IC, mC, xC, P, S, M, Gund Y

f fossil; kombinierbar mit O, A, B, P, T, Sund G

1 Lockersubstrat, grabbar; kombinierbar mit C

m massives Substrat, nicht grabbar; kombinierbar mit A und C

r reliktisch; kombinierbar mit A, B, P, T, Sund G

X steinig; kombinierbar mit C aus weitgehend feinerdefreiem (<5 Vol.-% Feinerde)
Grobskelett > 2 cm

11, 111 romische Ziffern werden bei Schichtwechsel dem Horizontsymbol vorangestellt

Pedogene Merkmale (nachgestellt)

anmoorig, kombinierbar mit A

Sekundércarbonat (u. a. Losskindel, Kalkpseudomyzel); kombinierbar mit A, B, C, T, S, G, M

dicht (wasserstauend); kombinierbar mit S

eluvial, ausgewaschen; sauergebleicht: kombinierbar mit A; nassgebleicht: kombinierbar mit S

vermodert (schwedisch ,,Férmultningsskiktet*); kombinierbar mit O

humos; kombinierbar mit O, A, Bund G

initial (beginnend); kombinierbar mit A

lessiviert, tonverarmt; kombinierbar mit A

neu, frisch, unverwittert; kombinierbar mit C

oxidiert; kombinierbar mit Gund Y

gepfliigt oder anderweitig regelméBig bearbeitet; kombinierbar mit A

reduziert; kombinierbar mit S, Gund Y

angereichert mit Sesquioxiden; kombinierbar mit B und G

tonangereichert; kombinierbar mit B und C

rubefiziert; kombinierbar mit B und T

verwittert, verbraunt, verlehmt; kombinierbar mit B, Cund T

vererdet; kombinierbar mit Oh

BB ESEN ST R A RO Rl = KT 1= el Rl = R KON R =M Rl £

stauwasserleitend; kombinierbar mit S
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Anhang

8.5 Erliuterungen zu den Bodenfunktionen

Die im Bodenschutzgesetz von Baden-Wiirttemberg besonders benannten und geschiitzten
Bodenfunktionen werden nach Heft 23 der Reihe ,.Bodenschutz (LUBW 2010) bewertet. Die
Einstufung der einzelnen Bodenfunktionen erfolgt in Bewertungsklassen von 0 (versiegelte Flachen,
keine Funktionserfiillung) bis 4 (sehr hohe Funktionserfiillung). Bei der zusammenfassenden
Ermittlung der Wertstufe eines Bodens (Gesamtbewertung) wird die Funktion als Archiv der Natur-
und Kulturgeschichte nicht beriicksichtigt, da diese Funktion eine Entscheidung im Einzelfall
erfordert. Bewertungsregeln sind in der Broschiire ,Boden als Archive der Natur- und
Kulturgeschichte® (LUBW/ LGRB 2008) beschrieben.

Im Folgenden werden die wichtigsten Bodenfunktionen kurz erldutert.

Natiirliche Bodenfruchtbarkeit: Boden als Grundlage des Pflanzenwachstums sind von grof3er
Bedeutung fiir die Produktion von Nahrungsmitteln und Biomasse. Bei der Bewertung von Bdden
wird die ,,natiirliche Bodenfruchtbarkeit™ im Wesentlichen {iber den Bodenwasserhaushalt bestimmt,
der im weiteren Sinne auch die Durchwurzelbarkeit und den Lufthaushalt erfasst. Als weiterer
Standortfaktor wird die Hangneigung beriicksichtigt (LUBW 2010).

Ausgleichskorper im Wasserkreislauf: Boden wirken als Wasserspeicher. Sie nehmen
Niederschlagswasser auf, speichern es in ihrem Porensystem und stellen es den Pflanzen zur
Verfiigung oder geben es verzogert an das Grundwasser ab. Boden tragen somit zur
Abflussregulierung und zum natiirlichen Hochwasserschutz auf lokaler Ebene bei. Zur Beurteilung der
Funktionserfiillung werden im Wesentlichen die Faktoren ,,Wasserleitfahigkeit bei Sattigung™ und
»~hutzbares Wasserspeichervermogen herangezogen. Zusitzlich werden das Relief und soweit
erforderlich die Landnutzung beriicksichtigt. Als ,,Ausgleichskorper im Wasserkreislauf besonders
geeignet sind wasserdurchldssige Boden mit hoher nutzbarer Speicherkapazitit. Geringe
Funktionserfiillung zeigen flachgriindige Boden auf Festgestein oder sehr tonreiche Boden. Hohe

Grundwasserstinde (z. B. bei Gleyen) schrianken diese Bodenfunktion ein.

Filter und Puffer fiir Schadstoffe: Boden besitzen die Eigenschaft, Schadstoffe aufzunehmen, zu
binden und aus dem Stoffkreislauf zu entfernen. Man unterscheidet die mechanische Filterung von
partikuldren Schadstoffen und die Pufferung von geldosten Schadstoffen durch Adsorption an
Tonminerale oder Huminstoffe oder durch chemische Féllung und Festlegung. Diese Vorginge wirken
dem Eintrag von Schadstoffen in das Grundwasser und der Aufnahme von Schadstoffen durch
Pflanzen entgegen. Die Filter- und Pufferprozesse sind von den Boden- und den
Schadstoffeigenschaften abhédngig. Besonders leistungsfihige Filter und Puffer sind Boden mit hohen
pH-Werten und hohen Humus- und Tongehalten, z. B. Braune Auenbdden in der Rheinebene oder
Parabraunerden aus Loss. Geringe Bedeutung als Filter und Puffer haben Boden aus sehr sandigen

Ausgangssubstraten mit geringen Humusgehalten oder stark saure Boden.
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Sonderstandort fiir naturnahe Vegetation: Im Allgemeinen bieten Standorte mit extremen
Bedingungen (z. B. nass, trocken, ndhrstoffarm) gute Voraussetzungen fiir die Entwicklung einer stark
spezialisierten Vegetation, auch wenn diese aktuell nicht ausgeprégt ist. Als schutzwiirdig werden hier
also Standorte eingestuft, die bei entsprechenden Nutzungsformen ein hohes Entwicklungspotenzial
fiir spezialisierte Biozdnosen und Biotope mit seltenen Tier- und Pflanzenarten aufweisen. Diese
Lebensrdume sind naturschutzfachlich wertvoll. Die Leistungsfahigkeit eines Bodens als
»donderstandort fiir naturnahe Vegetation wird im Wesentlichen durch den Wasserhaushalt, die
Griindigkeit und das Nahrstoffangebot bestimmt (LUBW 2010).

Archive der Natur- und Kulturgeschichte: Der Wert eines Bodens als landschaftsgeschichtliche
Urkunde wird naturgeschichtlich und kulturgeschichtlich abgeleitet. Bestimmende Elemente fiir den
Wert eines Bodens als Archiv der Naturgeschichte sind die regionale oder iiberregionale Seltenheit,
die wissenschaftliche Bedeutung fiir die geologische, mineralogische und paldontologische Forschung
sowie die Auspriagung und Eigenart der abgelaufenen und ablaufenden pedogenetischen Prozesse, der
daraus resultierenden Erscheinungsformen in Boden und deren Aussagekraft fiir die Naturgeschichte.
Hierunter fallen auch in Bdden erhaltene fossile Lebensformen (z.B. Moore). Hinsichtlich der
kulturgeschichtlichen  und  landeskundlichen = Bedeutung  sind  Zeugnisse  spezieller
Bewirtschaftungsformen sowie im Boden konservierte Siedlungs- und Kulturreste schiitzenswert.
Auch Standorte von Bodenmessnetzen oder die Musterprofile der Bodenschétzung sind aufgrund ihres

wissenschaftlichen Informationswertes schiitzenswert.
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8.6 Erliuterungen zur Geologie

Abschnitt Formation Abteilung Alter in Mill. Jahren

Holozén 0,01 - ,,heute*

Quartér Pleistozin 1,8-0,01

Kanézoikum Pliozédn 5-1,8
(Erdneuzeit) Miozén 22,5-5
Tertidr Oligozén 33-225

Eozan 51-33

Paleozin 65 - 51

Obere Kreide 95 - 65

Kreide Untere Kreide 130 - 95

Malm 150 - 130

Mesozoikum Jura Dogger 178 - 150
(Erdmittelalter) Lias 204 - 178
Keuper 220 - 204

Trias Muschelkalk 239 -220

Buntsandstein 245 -239

Zechstein 251 - 245

Perm Rotliegendes 290 - 251

Paldozoikum Karbon Unter- und Oberkarbon 360 - 290
(Erdaltertum) Devon Unter-, Mittel-, und Oberdevon 400 - 360
Silur Unter- und Obersilur 438 - 400

Ordovizium | Unteres und oberes Ordovizium 530 - 438

Kambrium Unter-, Mittel- und Oberkambrium 580 - 530

Prikambrium Proterozoikum und Archaikum 4.500 - 580

8.7 Erlduterungen zu den Bodenkennwerten

Begriff MafBeinheit | Definition

pH - pH-Wert (gemessen in CaCl)

CaCO3 Gew. -% freies Carbonat

Humus Gew. -% Humusgehalt

KAK mval/kg Kationenaustauschkapazitit

LK mm/dm Luftkapazitit = luftgefiillter Porenraum (nur Grobporen)
nFK mm/dm nutzbare Feldkapazitét = pflanzenverfiigbares Wasser
kf cm/d gesittigte Wasserleitfahigkeit (Durchlissigkeit)

P ges mg/kg Gesamtgehalt an Phosphor

K ges mg/kg Gesamtgehalt an Kalium

Mg ges mg/kg Gesamtgehalt an Magnesium
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8.8 Quellenangaben Fotos und Abbildungen

Abb. | Titel Autor/ Quelle

1 Bodenlandschaften Baden- Wirttembergs LGRB, Uberarbeitung solum

2 Scheibenbergfelsen aus Gesteinen des Mittleren Glomb, solum
Buntsandsteins (bei Oberweier, Ortenaukreis)

3 Blick vom Rohrhardtsberg nach Osten ins obere Elztal Spatz, solum
(Schwarzwald- Baar- Kreis)

4 Bdden des Grundgebirgsschwarzwaldes LGRB, Uberarbeitung solum

5 Verfalteter, biotitreicher Paragneis mit Aufschmelzungs- W. Werner, LGRB Freiburg
bereichen (typisches Gestein des Feldberg- Schauinsland- (Abb. 13 aus Werner,W.&
Massivs) V.Dennert, LGRB 2004)

6 Hochmoor Breitnau (Landkreis Brsg. -Hochschwarzwald) Glomb, solum

7 Boden des Buntsandsteinschwarzwaldes LGRB, Uberarbeitung solum

8 Zusammenfluss von Brigach und Breg zur Donau (bei Glomb, solum
Donaueschingen, Schwarzwald- Baar- Kreis)

9 Agrarlandschaft Baar - Blick auf Firstenberg (Schwarzwald- Glomb, solum
Baar- Kreis)

10 Bodeninanspruchnahme beim Bau einer Gasleitung Glomb, solum
(Schwarzwald- Baar- Kreis)

11 Bdden der Gaulandschaften LGRB, Uberarbeitung solum

12 Wacholderheide auf flachgrindigem Boden (bei Béttingen, Glomb, solum
Landkreis Tuttlingen)

13 Donauversickerung bei Immendingen (Landkreis Tuttlingen) Glomb, solum

14 ErschlieBung eines Neubaugebietes mit Eingriff in Boden und Glomb, solum
Untergrund bei Spaichingen (Kreis Tuttlingen)

15 Bdden der Sudwest- und Klettgaualb LGRB, Uberarbeitung solum

16 Ansicht des Hombolls (kleinerer Hegauvulkan bei Hilzingen, Glomb, solum
Landkreis Konstanz)

17 Doppelspitze des Hohenstoffeln (bei Weiterdingen, Landkreis Glomb, solum
Konstanz)

18 Kiesabbau im Singener Kiesfeld, im Vordergrund Glomb, solum
Wiederaufforstung (Kreis Konstanz)

19 Bdden der Jungmorénenlandschaft LGRB, Uberarbeitung solum

20 Rhein nach Durchgang eines Hochwassers (bei Kleinkems, Glomb, solum
Landkreis Ldrrach)

21 Blick auf den Badberg im inneren Kaiserstuhl (Landkreis Glomb, solum
Breisgau-Hochschwarzwald)

22 Zunahme der Siedlungs- und Verkehrsflachen in der Ortenau LRA Ortenau
1992-2008

23 Bodeninanspruchnahme durch Erweiterung eines Kieswerks Glomb, solum
(Ortenaukreis)

24 Boden der Oberrheinischen Tiefebene LGRB, Uberarbeitung solum
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