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ALLGEMEINE GRUNDLAGEN

Die DSM Nutritional Products GmbH betreibt am Standort Grenzach-Wyhlen eine
Produktionsstdtte fiir Nahrungsergdnzungsmittel. Das Chemie- und Pharmawerk wurde ab
Ende des 19. Jahrhunderts erbaut und hat seitdem viele Umbauten und Modernisierungen
erfahren. Aullerdem fanden Eigentiimerwechsel statt. Daher sind auf dem Werkareal
derzeit 3 Firmen angesiedelt:

e DSM Nutritional Products GmbH
e (GP-Grenzach Produktions GmbH, Bayer

e Roche Pharma AG

Die DSM besitzt den grofiten Flachenanteil mit knapp 80 % des Werkareals. Die
verbleibenden gut 20 % teilen sich auf in 16 % fiir Roche und 4 % fiir GP-Bayer.

Die Roche betreibt am Standort keine Produktion mehr, und nutzt ihren Flachenanteil
ausschlief}lich als Labor- und Biiroflache.

Das anfallende Abwasser des kompletten Werkareals wird von DSM behandelt und
abgeleitet. Die DSM betreibt auf dem Werkareal eine Kldranlage fiir die anfallenden
»Chemieabwdsser”. Das Regenwasser wird in einem separaten Entwdsserungssystem
»Kuhl- und Regenwasser” gesammelt und nach Feststellung der Unversehrtheit, in die,
direkt an das Werkareal angrenzende Vorflut, den Rhein, eingeleitet.

VERANLASSUNG

Fir den weiteren Betrieb der auf dem Werkareal befindlichen Kldranlage hat die DSM einen
Wasserrechtlichen Antrag bei der Genehmigungsbehdrde, Regierungsprdsidium Freiburg,
einzureichen. Ein Bestandteil dieses Antrags ist der hydraulische Nachweis des
bestehenden Kiihl- und Regenwasser-Abwassersystems gemall des DWA-Arbeitsblatts 118
und der Betrachtung der Gefahrenquellen in Anlehnung an die TRAS 310 - Grundlagen fiir
die Technische Regel der Anlagensicherheit: Vorkehrungen und Mallnahmen wegen der
Gefahrenquellen Niederschlage und Hochwasser.
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3) HYDRODYNAMISCHE BERECHNUNG

3.1) Vorgehensweise

Das Kiihl- und Regenwassernetz der Kanalisation der DSM Nutritional Products GmbH wird
durch eine hydrodynamische Kanalnetzberechnung (berrechnet. Hierfir wird ein
computergestiitztes Modell erstellt. Das Ziel der Modellrechnung ist die Uberpriifung der
Entwdsserungssicherheit und das Ermitteln kritischer Bereiche des Kanalnetzes. Es werden
daher (iberlastete Kanalstrange und iberstauten Schachte identifiziert. Die Ergebnisse
kénnen zur Entscheidungshilfe fiir mégliche MaRnahmen als Grundlage dienen.

3.2) Entwasserungsgebiet

Die Gesamtflache des Gebietes betrdagt ca. 31 ha. Hiervon sind ca. 22 ha versiegelte Flache,
die fuir das Regenwassernetz von Relevanz sind. Die ibrigen Flachen werden entweder in
ein anderes Entwdsserungsnetz geleitet oder sind als nicht zum Abfluss beitragende Griin-
oder Kiesflachen eingestuft.

Die versiegelten Flachen werden aus den Dachflachen, welche nahezu ausschliefilich als
Flachdacher ausgebildet sind und den asphaltierten Verkehrsflachen gebildet.

Das betrachtete Entwdsserungssystem beinhaltet die Ableitung des Regenwassers
inklusive des industriellen, unbelasteten Kihlwassers, das in die Regenwasserkandle
eingeleitet wird.

Der Fremdwassereintrag kann aufgrund der hohen Abflussmengen im Fall eines
Regenereignisses vernachldssigt werden.

Die Hohenunterschiede der Oberfliche auf dem gesamten Areal bewegen sich im
maximalen Bereich bis 1 m. Die Geldndeneigung wurde daher pauschal iber die
Neigungsklasse 2 definiert. Der Befestigungsgrad des Gelandes betrdagt 70 %. Dem
Entwasserungsgebiet flie3t kein Oberflachenwasser aus Auliengebieten zu.

Die Oberflachenentwdsserung erfolgt zusammen mit der Ableitung des Kiihlwassers unter
permanenter Qualitdtsiiberwachung und der Mdglichkeit zur Umschaltung in ein
Havariebecken in den direkt an das Gelande angrenzenden Rhein.
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3.3) Einzugsgebiet-Modellbildung

Das gesamte Entwasserungssystem ist miteinander verbunden und daher als ein Netzteil
definiert. Das Netz setzt sich aus 485 Haltungen zusammen. Insgesamt liegen sechs
Endschachte vor. Die zwei im Westen liegenden Endschachte sind jedoch im Normalbetrieb
verschlossen (GO98K580010 und GOOOK040105), ebenso der Auslass Nr. 2 (GOO0OK520030).
Dieser Zustand wird fiir die hydrodynamische Berechnung angenommen.

Die verbleibenden drei im Siiden liegenden Endschachte liegen im Rhein
(1 x Einleitungsstelle 3, 2 x Einleitungsstelle 4). Uber diese offenen, freien Auslisse flieRt
das anfallende Regen- und Kiihlwasser in den Vorfluter ab.
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Die gesamte Oberflaiche des Geldndes wurde in der hydrodynamischen
Kanalnetzberechnung auf die abflusswirksamen, versiegelten Flachen reduziert. Hierbei
werden Dach- und StraRenflachen beriicksichtigt, die an das Kanalnetz angeschlossen sind.
Fir Dach- und Straflenflachen werden identische Verlustparameter angesetzt, da
detaillierte Unterscheidungen der Benetzungs-, Interzeptions- und Muldenverluste fiir die
unterschiedlichen Arten undurchldssiger Flachen als nicht erforderlich angesehen werden.

Jegliche befestigten Flachen wurden als Einzugsgebiete definiert. Hierbei wurden teilweise
mehrere Flachen zu einem Einzugsgebiet zusammengefasst. Die Summe aller versiegelten
Flachen betrdgt 22,1 ha. Diese sind auf rund 220 Einzugsgebiete aufgeteilt.

Die Kihlwasserzufliisse wurden einzelnen Einzugsgebieten zugeordnet. Hierbei wurde
beachtet, dass die Kihlwasserzuflisse ortlich mit den Einzugsgebieten (bereinstimmen.
Somit sind die Anschliisse an die vorgegebenen Haltungen angeschlossen.

3.4) Berechnungsmethode und Niederschlagsbelastung

Anwendungsempfehlungen fiir die Nachrechnung bestehender Systeme und fiir den
Nachweis der Uberstauhdufigkeit gibt das Arbeitsblatt der DWA-A 118. Als
Berechnungsmethode wird hierbei ein hydrodynamisches Modell empfohlen. Zur
Niederschlagbelastung werden Modellregen Euler (Typ Il), Modellregengruppen oder
gemessene Starkregenereignisse empfohlen. Angesetzt wurde hier eine Belastung mit dem
Modellregen Euler (Typ 11).

Fiir den Nachweis der Uberstauh&ufigkeit wird bei der Anwendung eines Euler-Modellregens
(Typ 1l) empfohlen, die Regenhaufigkeit der vorgegebenen Uberstauhaufigkeit gleich zu
setzen (DWA-A 118). Die Uberstauhiufigkeit und die Wiederkehrhiufigkeit fiir den
Bemessungsregen zur Nachrechnung des Kanalnetzes wurde auf 1-mal in 5 Jahren (n = 5)
festgelegt. Dies entspricht der empfohlenen Haufigkeit des Bemessungsregens fiir
Stadtzentren, Industrie- und Gewerbegebiete ohne Uberflutungspriifung.

Die Modellregen Euler (Typ Il) wurden mit den Niederschlagsdaten nach Kostra-DWD 2010 R
erstellt (Spalte 14, Zeile 100). Es wurde ein Vorregenindex von 25 mm angenommen, womit
von vergleichbaren Verhdltnissen wie bei Bodenfeuchteklasse Il ausgegangen werden kann.
Fiir ein Regenereignis mit fiinfjahrlicher Wiederkehrwahrscheinlichkeit ergeben sich die
folgenden Kennwerte:

Seite 6 von 18

betaplan GmbH | SalzwerkstraRe 3 | D-79639 Grenzach-Wyhlen | Tel.: +49 (0)7624 98 96 260 | Fax: +49 (0)7624 98 96 262
Geschaftsfihrung: Dipl.-Ing. (FH) Sabine Gampp und Markus N&the, Staatl. gepr. Techniker | Registergericht Freiburg HRB 707333
Ust-IdNr. DE 27 90 39 356 | Sparkasse Lérrach-Rheinfelden | BLZ: 683 50048 | Kto-Nr. 01083104 | IBAN: DE26 68350048 0001083104
SWIFT-BIC: SKLODE 66 www.betaplan.de



D e 't a a n Ingenieurleistungen fiir Entwdsserungsanlagen
und Trinkwasser-Installation

‘l Regenhdhe (mm)

15,00 T

10,00 T

I} 10 20 an 40 al A Intervall (min)

3.5) Software

Die computergestiitzte Berechnung wurde mit Hilfe der Programme GraPS (Grafiksystem fuir
Kanal- und Wasserversorgungsnetze) und HYKAS (stationdre und instationdre
Kanalnetzberechnung, Schmutzfrachtsimulation) der Rehm Software GmbH durchgefiihrt.
Die hier folgenden Beschreibungen beziehen sich auf die Bedienungsanleitung der Version
HYKAS 12.5.

Grundsatzlich kann bei der Berechnung zwischen dem Oberflachenabflussmodell und dem
Kanalnetzmodell (Transportmodell) unterschieden werden. Das Oberflachenabflussmodell
Uberfiihrt den Bruttoniederschlag in den Effektivniederschlag. Das Transportmodell
simuliert den Wassertransfer fiir jedes Rohr, jeden Schacht und jeden Zeitschritt.
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Die Uberfiihrung vom Brutto- in den Effektivniederschlag wird im Wesentlichen durch
Verluste und den Abflussbeiwert bestimmt. Der Abflussbeiwert wird in Abhangigkeit vom
Befestigungsgrad, dem Gebietsgefdlle und der zum betrachteten Zeitpunkt gefallenen
Niederschldge bestimmt. Dies bedeutet, dass mit zunehmender Niederschlagshéhe der
Abflussbeiwert ebenfalls groflere Werte annimmt. Als Oberflachenabflussmodell wurde die
Grenzwertmethode gewdhlt.

Die Bewegungsgleichung des Transportmodells wird instationdr, ungleichférmig angesetzt,
d. h. es werden alle Glieder der St' Venant'schen Differenzialgleichung beriicksichtigt. Der
Einfluss der Wandrauheit wird empirisch nach der Formel von Prandtl-Colebrook
beriicksichtigt. Bei Giberstauten Rohren wird bei einem Wasserspiegel gréler oder gleich der
Geldndeoberkante gemaR den realen Verhéltnissen ein oberflichennaher Ablauf (Verlust)
vorgesehen.

3.5.1) Grundeinstellungen: Oberflachenabflussmodell

Parameter fur Oberflachenabfluss nach der Grenzwertmethode
Undurchlassige Flache Durchlassige Fache
Benetzungs- und Interzeptionsverduste
Max. Benetzungsverust: mm mm
Maximale Muldenveruste
Meigungsklasse 1: 20 mm mm
Meigungsklasse 2: 1.5 mm
Meigunasklasse 3: 1.0] mm
Meigungsklasse 4 0.5 mm
Meigungsklasse 5: 0.5 mm
Anteil der abflusswinkzamen Fache
zu Beginn der Muldenauffillung: 250 % 0.0 %
am Ende der Muldenauffullung: 50| % 800 %
Yerdunstungsveruste: 14| I/sha
Gleiche Bodenart fir alle EZG Bodenart: | 1-5and w

Die im Bild gezeigten Verlustwerte sind die vorgegebenen Standartwerte des
Softwareherstellers. Bei der Kanalnetzberechnung mit Einzelregenereignissen spielt die
Verdunstung eine eher untergeordnete Rolle. Die Bodenart spielt aufgrund des hohen
Versiegelungsgrades ebenfalls eine untergeordnete Rolle.
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3.5.2) Grundeinstellungen: Transportmodell

Transportmodell Aktuelle Enstellungen

Losungsansatz: Implizit dynamisch Regen: Einzelberechnung
[] kb-Weremitiung nach A110 Oberdlachenabflussmodell:  Grenzwetmethode
lterationsparameter Implizit dynamisches Verfahren
Modelanpassung mit DeltaT Tragheitsterme

Beibehalten Dampfen lgnorieren
Kirzeste Haltung aus DeltaT (s): ® O 4 Ol

lterationsintervall DeltaT (s): Variable Schrittweite aktivieren

Sicherheitsfaktor: A

[] Preiszman-5chlitz verwenden

Maximale Anzahl terationen:

Konvergenzhkriterum fir keration (m)

Ercenne schielfenden Abfluss an

() Gefalle () Froudezahl (@) Beidem

Minimale Schachtoberflache: m?
Minimales Rohrgefalle: 0.0001) =

[] Perioden mit stationaren Verhaknissen (berspringen

Oberstau
Mindestvolumen {m3):
Min. Dauer (g):

Bezugsniveau (m):

L
=)
(=]
iy
g—l E.h._n_n

[bedaufganglinien speichem

Trockenwetterabflussberechnung [] Austretendes Wasser zwischenspeichem

Simulationsdauer {min): Relaxationsfaktor: 050 =

-

—_ | =
=2 | =

kerationsintervall (s} [] Mit Schmutzfrachtberechnung

Wasserspiegelvarante: | Ohne Varante e

Mit natumaher Regenwasserbewitschaftung

Beim Transportmodell konnten die Grundeinstellungen beibehalten werden, da sich die
Berechnungen als stabil darstellten.

3.6) Eingangsdaten

3.6.1) Kanal- und Schachtdaten

Die Kanalisationsdaten des Netzes wurden in das Programm importiert. Diese beinhalten
Informationen der 485 Haltungen zum Material, dem Gefalle, der Nennweite, der Profilart
und der Lage der Haltungen. Ebenfalls enthalten sind Angaben zur GréRRe, Form und Lage
der Schachte.
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Fir die Berechnungen wurde ausschlielRlich das Hauptnetz der Kihl- und
Regenwasserkandle herangezogen. Dieses beinhalten die Schacht-Schacht-Verbindungen
auf dem Geldnde. Das Nebennetz, sogenannte Anschlussleitungen bleiben unberiicksichtigt
und sind nicht Gegenstand dieser Berechnung.

Die erdverlegten Leitungen wurden nach den Vorgaben der Eigenkontrollverordnung Baden-
Wiirttemberg (EKVO) im Jahr 2017 per Kamerabefahrung mit vorangehender Kanalreinigung
auf optische Dichtheit untersucht. Parallel dazu fand eine Schachtaufnahme statt
(Bestand/Geometrie und Zustand), wo die Schachte zuganglich waren. Das Kanalnetz der
DSM wird in einem Geo-Informations-System (GIS) verwaltet. Zur Berechnung der
hydraulischen Auslastung wurden ISYBAU-Daten verwendet.

Die Oberflache des Werkbereichs der DSM wurde im Jahr 2019 neu vermessen. Die
Vermessungspunkte wurden in das GIS eingearbeitet, eine DWG des Vermessers kann zur
Unterstutzung zusatzlich hinzugezogen werden.

Die betriebliche Rauheit der Kanale wurde pauschal mit kb = 1,5 mm angenommen. Das
Kanalnetz wurde auf Logik und Vollstandigkeit Gberpriift und in gegebenem Fall nach
Riicksprache angepasst.

3.6.2) Digitalisierte Oberflache-Einzugsgebiete

Alle versiegelten Flachen, die einen Anschluss zur Einleitung in das bestehende Kiihl- und
Regenwassernetz haben, wurden digitalisiert und den jeweiligen Haltungen zugeordnet. Die
Flachendigitalisierung, einschl. der Anteile von Roche und GP-Bayer kann dem beigefiigten
Lageplan entnommen werden.

Die Einzugsgebietsdaten wurden in das Programm importiert. Diese beinhalten
Informationen der 220 Einzugsgebiete zur GroRe der versiegelten Fldche,
Lageinformationen sowie Informationen zum Anschluss an das Kanalnetz. Die
Neigungsklasse wurde pauschal als Neigungsklasse 2 angenommen. In der Berechnung
wurde diese Angabe zur Ermittlung des Gefdlles herangezogen. Insgesamt sind 22,1 ha
versiegelte Flache iber die Einzugsgebiete erfasst.

Aus den Lageinformationen wurden die Flachenschwerpunkte und FlieRlangen auf der
Oberflache errechnet. Bei Einzugsgebieten, die an eine Haltung angeschlossen sind, an
welche auch Kiihlwasser dem Kanalnetz zugefiihrt wird, wurde die Menge des Kiihlwassers
dem entsprechenden Einzugsgebiet zugewiesen.
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3.6.3) Konstante Zufliisse-Einzugsgebiete

Der Kiihlwasserbedarf der DSM ist lber den Frisch- bzw. Fabrikwasserbezug bekannt. Als
Rechengrdlle wurde die maximale Nutzung aus dem Jahr 2017 herangezogen. Der Bedarf lag
im August 2017 beim héchsten monatlichen Bezug von 4.427.8439 m3. Teile dieses Wassers
werden an die benachbarte BASF oder an angrenzende, kleine Gewerbebetriebe abgegeben.
Das verbleibende Wasser fallt Giber 7 Tage die Woche in 24 h pro Tag an und wird komplett
in das Kiihl- und Regenwassersystem eingeleitet. Somit ergibt sich ein konstanter Zufluss
von 1.660 I/s. Diese werden entsprechend dem Verbrauch auf die Produktionsgebdude
verteilt.
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3.7) Ergebnisse der Hydrodynamischen Berechnung

In den Ergebnissen werden die Berechnungsparameter, eine Netzstatistik, die verwendete
Profilart, das jeweils verwendete Regenereignis und eine Volumenbilanz dargestellt. Bei der
Modellierung mussten einige Schachte in verschiedenen Situationen modellhaft als fiktive
bzw. druckdichte Schachte definiert werden (Schachte im Energiekanal). In Listenform liegt
eine Ubersicht Gber druckdichte Schachte bei. Die hier angegebenen Schachte sind im
bestehenden Netz entweder Anschlusspunkte an Haltungen, ohne Schachtbauwerk oder
Zugange im Energiekanal. Aus hydraulischer Sicht sind diese Schachte druckdicht und daher
als solche definiert.

Des Weiteren werden folgende Listen gedruckt:

e Uberstaute Schachte (Seite 5)

e Ein- bzw. riickgestaute Schachte (Seite 6-8)

e Auslasse (Seite 9)

e Hydraulische Berechnung, Blatt A (Seite 10-21)
e Hydraulische Berechnung, Blatt B (Seite 22-33)
e Netzverkniipfungsprotokoll (Seite 34-41)

e Einzugsgebietsdaten (Seite 42-47)

e (Gesamtrohrliste (Seite 48-49)

Uberstaute Schichte und ein- bzw. riickgestaute Schichte

In der Liste der liberstauten Schachte werden jegliche Schdchte dargestellt, in welchen der
Wasserstand tiber der Gelandeoberkante (= Schachtdeckel) liegt und somit Wasser aus dem
Schacht austritt. Hierbei wird die Dauer des Uberlaufs, der maximale
Uberlaufvolumenstrom, der Zeitpunkt des maximalen Uberlaufs und das gesamte
Uberlaufvolumen angegeben. Dabei tauchen jedoch per Definition ausschliellich Schachte
auf, die sowohl langer als 20 Sekunden ({berstaut sind, als auch ein
Mindestiiberstauvolumen von 1 m3 aufweisen, damit wird eine minimale Spitze, die
rechnerisch entsteht, ausgeklammert. Aufgrund dieser Definition gibt es in der Liste der
ein- bzw. riickgestauten Schdchte einige Schachte, die ebenfalls bis zum Schachtdeckel
eingestaut sind (min. Abstich auf Deckel von 0,00 m).
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Hydraulische Berechnung, Blatt A & B und Netzverkniipfungsprotokoll

In den Blattern A und B, sowie im Netzverkniipfungsprotokoll sind die Ergebnisse
haltungsbezogen erfasst und nach hydraulischer Reihenfolge sortiert. In der hydraulischen
Berechnung Blatt A sind vor allem Angaben zu den ermittelten Wassermengen gegeben. Im
Blatt B werden Hydraulikwerte (Gefélle, FlieRtiefen, Geschwindigkeiten, Auslastungsgrad
etc.) dargestellt.

Der Auslastungsgrad bezieht sich auf das Verhdltnis von der maximalen Durchflussmenge
der Berechnung zur theoretischen Durchflussmenge bei Vollfiillung des Rohrs. Dieser Wert
kann daher auch gréfiere Werte als 100 % annehmen.

Einzugsgebietsdaten

In den Ergebnislisten unter der Kategorie Einzugsgebietsdaten sind die versiegelten Flachen
in 220 Einzugsgebieten angegeben. Die Gebietsnummerierung ergibt sich nach der
Reihenfolge der Digitalisierung der Flachendaten. Die Gesamtflache der Einzugsgebiete
betrdgt 22,1 ha. In der Spalte ,Erste zugeordnete Haltung" ist die Haltung angegeben, in die
das anfallende Oberflachenwasser des Einzugsgebietes eingeleitet wird. Die
Kihlwasserzufliisse sind in der Spalte ,,Konstante Regenwasserzufluss® in |/s angegeben.

Alle Flachen sind in der Einheit Hektar angegeben. Die Bodenart ist pauschal als 1 = Sand
(grobkérnig und somit Kies entsprechend) angenommen.

3.8) Ergebnis-Bewertung

Die  hier  durchgefiihrte  hydrodynamische  Kanalnetzberechnung  soll  die
Entwdsserungssicherheit priifen und kritische Bereiche aufzeigen. Die Bewertung bezieht
sich auf eine Belastung mit einem Bemessungsregen, der 1-mal in 5 Jahren auftritt.

Es wurden insgesamt 485 Haltungen iiberrechnet. Das Gesamtabflussvolumen im Netz liegt
bei knapp 18.000 m3. Der Volumenfehler liegt mit 0,29 % sehr niedrig. Bis zu einem
Volumenfehler von 5 % kann von einer numerisch stabilen Berechnung ausgegangen
werden.

Im Netz treten 38 Stiick iiberstaute Schichte auf. Das Uberlaufvolumen betrégt rund
740 m3. Dabei tritt der maximale Uberlaufvolumenstrom meist 20 Minuten nach Beginn der
Modellierung auf. Dies deckt sich mit dem Ende der fiinfminiitigen Regenspitze des
Simulationsregens, welcher insgesamt eine Dauer von 60 Minuten hat. Somit fiihrt
hauptsachlich der simulierte Regen zur errechneten Netziiberlastung. Nach Riicksprache
mit dem Betriebspersonal sind aus der Praxis keine Probleme von Uberflutungen bekannt.
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Bei ortlicher Zuordnung der iiberstauten Schichte fallt auf, dass Uberstauungen
ausschliellich in Netzbereichen vorkommen, die den Sammelleitungen zuflielen, nicht
aber in den Bereichen der Sammelleitungen selbst. Auch iiberlastete Haltungen kommen
nahezu ausschlieBlich in den Netzbereichen vor, die den Sammelleitungen zuflieRen.
Haufig liegen in diesen Uberlasteten Netzteilen sehr kleine Rohrdurchmesser vor. Die
meisten lberstauten Schdchte liegen im norddstlichen und siiddstlichen Teil des Geldndes
und hier zum groéRRten Teil im Bereich des Parkplatzes und der Gleisanlagen.

30 Stk. der iiberstauten Schachte befinden sich auf dem Parkplatz und den Gleisanlagen.
Ein Uberstau an diesen Schachten wird auf Grund der groRen, unbebauten AuRenfldchen als
unproblematisch eingestuft. Ein Folgeschaden wegen Uberflutung wird in diesen Bereichen
ausgeschlossen.

Uberstaute Schachte, die in direkter Ndhe zur Bebauung jeglicher Art liegen, miissen
genauer betrachtet werden. Hierzu zahlen auch Lagerpldtze oder Umschlagflachen. Mittels
baulicher Malknahmen, z.B. durch den Einbau von Aufkantungen und dadurch Schaffung
von erhéhten Uberflutungskanten und zusatzlichem Riickhaltevolumen kann die
Uberflutungsgefahr deutlich minimiert oder sogar beseitigt werden.

Nachstehende 8 Schichte zeigen einen rechnerischen Uberstau und miissen entsprechend
der jeweiligen Gegebenheiten vor Ort betrachtet und ggf. baulich angepasst werden:

Schacht GO0OOK190001 - westlich Bau 25
Dauer Uberlauf: 5:24 (mm:ss)
max.Uberlauf: 13,30 I/s
Uberlaufvolumen: 2,869 m3

Schacht GO00K490410 - zwischen Bau 65 und Bau 122/107
Dauer Uberlauf: 5:14 (mm:ss)

max.Uberlauf: 17,58 |/s

Uberlaufvolumen: 3,366 m3

Schacht GO0OK671004 - Bau 79/Bau 90
Dauer Uberlauf: 11:06 (mm:ss)
max.Uberlauf: 36,37 |/s
Uberlaufvolumen: 11,136 m3

Schacht GO0OOK671007 - Bau 79/Bau 90
Dauer Uberlauf: 4:34 (mm:ss)
max.Uberlauf: 14,76 /s
Uberlaufvolumen: 2,535 m3
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Schacht GOOOK670704 - Bau 79/Bau 90
Dauer Uberlauf: 15:40 (mm:ss)
max.Uberlauf: 60,72 I/s
Uberlaufvolumen: 24,487 m3

Schacht GOOOK670707 - Bau 79/Bau 90
Dauer Uberlauf: 16:16 {(mm:ss)
max.Uberlauf: 113,72 1/s
Uberlaufvolumen: 56,543 m3

Schacht GOOOK670713 - Bau 79/Bau 90
Dauer Uberlauf: 13:12 (mm:ss)
max.Uberlauf: 12,611/s
Uberlaufvolumen: 2,454 m3

Schacht GOOOK671301 - Bau 79/Bau 90
Dauer Uberlauf: 3:49 (mm:ss)
max.Uberlauf: 23,57 1/s
Uberlaufvolumen: 3,336 m3
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BETRACHTUNG DER MOGLICHEN GEFAHRENQUELLEN IN ANLEHNNG AN TRAS 310

4.1) Flusshochwasser

Zur Beurteilung der Gefahrenquelle ,Flusshochwasser” wird die Hochwassergefahrenkarte
des Landes Baden-Wiirttemberg herangezogen (Quelle: LUBW).

= rcht berachvuter Gewhssersbochnit
= Gewbiser n Bewbeturg
20nmige Gewhiser de1 APIAN
HAGK Oewasserticren

2ONtge Gew s ser ThCh e

tergrundhane

Der Karte ist zu entnehmen, dass auch bei HQ 100 keine Gefahr auf dem Werksgeldnde zu
erwarten ist.

Der Rheinpegel im Bereich Grenzach-Wyhlen liegt weit unter dem Geldndeniveau der
Gemarkung des Gemeindegebiets. Durch die giinstige Lage am Hochrhein mit den vielen
Wasserkraftwerken und dem dadurch geregelten Durchfluss durch die Staustufen ist auch
in der Zukunft mit keiner Gefahr in Bezug auf Flusshochwasser durch den Rhein zu rechnen.
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4.2) Grundwasseranstieg

Die zuvor erwdhnte erhdhte Lage des Gemeindegebiets in Bezug auf den Rheinpegel wirkt
sich auch positiv auf eventuelle Grundwassererh6hungen aus. Eine Gefahrenquelle
»Grundwasseranstieg” ist beim Werkareal der DSM nicht gegeben. Der Grundwasser-
Hochstpegel von Birsfelden ist in nachstehender Karte, mit schweizer Héhensystem,
dargestellt (Quelle: Geodaten des Kantons Basel-Landschaft).

r("’l
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Am Sch
DWW/ ¢

Die Grundwasserpegel die 6stlich und westlich des Werkareals betrieben werden geben
einen Betriebs-/Grundwasserstand fiir das Jahr 2019 von 253,0 - 254,0 miiNN an.

4.3) Uberflutung durch Starkregen

Das Werk der DSM grenzt im Siiden direkt an den Rhein. Im Westen befindet sich das Areal
der BASF, im Osten folgt nach wenigen Gewerbe-Gebduden Ackerland.

Die komplette Wohnbebauung des Gemeindeteils Grenzach befindet sich nérdlich der DSM.
Zwischen der DSM und der Wohnbebauung befindet sich ein Bahndamm. Die
Wohnbebauung nérdlich des Bahndamms steigt héhenmallig kontinuierlich an. Sie

erstreckt sich bis auf die Spitze des Dinkelbergs mit ca. 450 muNN.
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Bei einem Starkregen wiirde sich das Niederschlagswasser talwdrts und somit von Norden
Richtung Siiden bewegen. Durch den Bahndamm ist das Werksareal der DSM jedoch
zundchst geschitzt. Eine direkte Gefdhrdung ist nicht zu erkennen.

Genauere Aussagen kdnnen zu einem spdteren Zeitpunkt von der Gemeinde Grenzach-
Wyhlen getroffen werden. Dort wurde die Erarbeitung eines Starkregen-
Risikomanagements in Auftrag gegeben.

ZUSAMMENFASSUNG

Das Regen- und Kuhl-Abwassernetz der DSM ist beim simulierten Regen von n=0,2
iiberlastet. Es tritt an 38 Schachten Uberstau auf. Der Uberstau dieser Schachte ldsst sich
meist durch zu klein dimensionierte Zulaufleitungen zum Ablauf-Hauptnetz (Kandle im
Energiekanal) erkldren. Die Uberstauschichte treten meist lokal zusammenhangend auf
(Bsp: Einfahrtsbereich mit Parkplatz und Gleisentwasserung mit 23 Stk. und somit tber die
Halfte der iberstauten Schachten).

Im Bereich der Produktionsgeb&dude tritt rechnerisch kein Uberstau auf. Somit kann
empfohlen werden, bei den liberstauten Bereichen mittelfristig tatig zu werden.

Das Ergebnis der Hydrodynamischen Berechnung liefert die Grundlage fiir weitere interne
Betrachtungen im Rahmen des Sicherheitsberichts.

Grenzach-Wyhlen, 23.06.2021

Dipl.-Ing. (FH) Saline Ga _#,,/
Beratende Ingenieurin der Ingenieurkammer Baden-Wiirttemberg

Anlagen: - 1xLageplan (mit Flichen, konstanten Zufliissen und Uberstauschachten)
- Rechenlauf, Rehm-Software (Seiten 1-49)
- Niederschlagstabelle: KOSTRA-DWD 2010R, Spalte 14. Zeile 100
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