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1 Vorgang und Aufgabenstellung

1.1 Vorgang

Der geplante 6-streifige Ausbau der Bundesautobahn A8 (BAB A8) fuihrt durch das Wasser-

schutzgebiet (WSG) IIB und IIIA der Rechtsverordnung des Regierungsprasidiums Karlsruhe
Uber die Festsetzung eines Wasserschutzgebietes zum Schutz des Grundwassers im Ein-
zugsgebiet der Grundwasserfassungen der Stadtwerke Pforzheim, des Zweckverbandes Eu-
tingen und der Gemeinde Niefern-Oschelbronn vom 20.11.1984.

Nordwestlich der aktuellen Anschlussstelle AS Pforzheim Ost ist der Bau einer neuen Briicke
Uber die Enz geplant, die hierzu notwendigen Briickenpfeiler griinden im Oberen Buntsand-
stein und liegen wie die gesamte Querungstrasse vollstandig im WSG |IB.

An der Sudtrasse der BAB A8 befindet sich auf der dstlichen Autobahnseite (Fahrtrichtung
Karlsruhe) die Tank- und Rastanlage Pforzheim-Nord (Enzberg), die im Rahmen des BAB
A8 Ausbaus erweitert und modernisiert werden soll. Uber 2/3 der Gesamtflache werden im
WSG IIB liegen.

Auf dem Gelande gegenliber der Tank- und Rastanlage baute man im Jahr 1939 eine Tank-
stelle mit Service-Station, die von 1945 bis in die 70er Jahre von den US-Streitkraften ge-
nutzt wurde. Diese Tankstelle wird im vorliegenden Bericht als ,Ehemalige US-Tankstelle*
bezeichnet. Mitte der 80er Jahre wurden die oberirdischen Tankstellenanlagen riickgebaut
und das Gelande als PKW- und LKW-Rastplatz mit WC-Anlage umgebaut. Seit 2002 wird
der stdliche Teil als Winterstltzpunkt zur Lagerung von Streusalz in 2 Silos genutzt.

Da aus wasserwirtschaftlicher Sicht Bedenken bzgl. einer méglichen Gefahrdung der Trink-
wasserbrunnen im Enztal durch die geplanten BaumaBnahmen bestanden, wurden im Jahr
2004 ein mathematisches Grundwasser-Grobmodell zur Gefahrenabschatzung und eine
Konzeption fir hydraulischen SchutzmaBnahmen entwickelt [U2]. Die Ergebnisse flossen in
das 2005 eingeleitete Planfeststellungsverfahren ein.

Im Rahmen dieses Planfeststellungsverfahrens wurden Einwendungen hinsichtlich der Larm-
schutzmaBnahmen insbesondere im Bereich Eutingen und Niefern-Vorort vorgebracht. In den
Jahren 2005 bis 2009 wurden daraufhin umfangreiche Untersuchungen durchgefiihrt und weitere
Varianten zur Abwéagung und Verbesserung der Larmsituation ausgearbeitet. Bei der Planungs-
modifizierung waren auch erganzende Hydrogeologische Untersuchungen notwendig geworden,
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die sich i.w. auf den Bereich der geplanten Fahrbahneinhausung im nérdlichen Trassenbereich
einschlieBlich dem Quellgebiet der Igelsbachquelle bezogen [U2].

Die bisher durchgefuhrten geologischen / hydrogeologischen und bodenmechanischen Berichte
sind in Tabelle 1-1 zusammengefasst:

Tabelle 1-1: Vorliegende geologische / hydrogeologische / bodenmechanische Berichte

Titel Inhalt

1) Bericht vom 20.11.04 [in U2]

Sechsstreifiger Ausbau BAB A8 Stuttgart — Karlsruhe, Geotechnische Voruntersuchung
Streckenabschnitt AS Wurmberg-AS Pforzheim-Nord, Baugrund und Griindungsgut-
Geotechnische Voruntersuchung Baugrund und Griin- achten, berlcksichtigt nicht die
dungsgutachten / Erdbautechnisches Gutachten zur Vorzugsvariante ,Tunnelbau-
Planfeststellung werk"

2) Bericht vom 10.12.04 [in U2]

Ausbau der Bundesautobahn A8 Karlsruhe —Stuttgart, Gefahrdungsabschéatzung des
Streckenabschnitt Wurmberg-Pforzheim-Nord (Enztal- bestehenden Betriebs und des
querung) Grundwassermodellierung zur Abschatzung oberirdischen Autobahnausbaus
maoglicher Auswirkungen des BAB A8 - Ausbaus auf die auf Trinkwassergewinnungsan-
Trinkwassergewinnungsanlagen und den Naturschutz lagen und den Naturschutz

3) Bericht vom 22.08.08 [in U2]
BAB A8, Ausbau zwischen den AS PF-Nord und PF-Siid | Uberarbeitung der 2004 vorge-
(Enztal) Geologisch/ Hydrogeologisches Gutachten, Er- | legten Ergebnisse unter Ansatz
ganzende Erkundung der aktuellen Vorzugsvarian-
te, Tunnelbauwerk".

4) Bericht vom 24.02.09 [U2]
BAB A8 Stuttgart - Karlsruhe, Sechsstreifiger Ausbau | Konsistente Zusammenfassung
zwischen den Anschlussstellen Pforzheim/Sid und | aller in den Berichten 2 und 3
Pforzheim/Nord vorliegenden Daten, Ergebnis-
Geologisches / Hydrogeologisches Gutachten, sen und Schlussfolgerungen
Grundwassermodellierung mit Gefahrdungsabschéatzung
bezlglich Trinkwassergewinnung und Naturschutz

1.2 Bisherige Untersuchungsergebnisse zum Schutz der Trinkwasserbrunnen
im Enztal (Auszug aus dem ARCADIS-Bericht vom 24.02.2009 [UZ2])

,In 2004 wurden im Hinblick auf den geplanten Ausbau der Bundesautobahn A8 zwischen den
Anschlussstellen Pforzheim Nord und Pforzheim Sid geologische und hydrogeologische Unter-
suchungen der Ausbautrasse durchgefihrt. Der Schwerpunkt lag auf den Auswirkungen der ober-
irdischen TrassenfUhrung auf die Trinkwassergewinnungsanlagen im Enztal. Hintergrund war die

Lage des geplanten 4,77 km langen sechsspurigen Ausbaus in einem hydrogeologisch sensiblen
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Bereich. So durchquert die Trasse mehrere Wasserschutzgebiete und im &stlichen Abstrom der
A8-Enztalquerung sind Naturschutzgebiete und ein FFH-Gebiet ausgewiesen.

Fur die wasserwirtschaftliche Nutzung des Gebietes (Trinkwasserbrunnen im Enztal) wurde eine
Risikoabschatzung durchgefihrt. Folgende Risiken wurden dabei gesehen:
e Verschmutzung von Oberflachengewasser und Grundwasser wahrend der Bauphase,
e Gefahr des Eintrags von Verunreinigungen im Bereich der vertieften Einschnittslagen bei
Normalbetrieb und bei Unfallereignissen (Havariefall),
e Gefahr fiir die Oberflichengewasser und das Grundwasser bei ,Uberfrachtung" der
Rickhaltekapazitat,
e Mdgliche Anderung der Wasserwegsamkeiten durch Baukérper im Grundwasser der
Enzaue.
Um die tatsachlich bestehende Geféahrdung durch den Autobahnbetrieb sowie die geplante Aus-
baumaBnahme beurteilen und daraus AbwehrmaBnahmen ableiten zu kdnnen, entwickelte AR-
CADIS folgendes Vorgehenskonzept:

e Auswertung vorhandener Unterlagen, Aufbau eines Hydrogeologischen Standortmodells,

e Numerische Modellierung der Grundwasserstrémung und maéglicher Schadstofftransport-
vorgange in der geséttigten Bodenzone (Mathematisches Grundwassermodell),

e Ergénzende Untersuchungen: Bohrungen, Neubau von Grundwassermessstellen, Ab-
flussmessungen (Igelsbach, Kirnbach), Stichtagsmessungen,

e Abschatzung méglicher Auswirkungen des BAB A8 - Ausbaus auf die Trinkwassergewin-
nungsanlagen und den Naturschutz mit Hilfe des Grundwassermodells (Szenarienunter-

suchungen).

Die Ergebnisse sind im Folgenden zusammengefasst dargestellt.

Entwéasserungsanlage

Von der bestehenden Entwasserungsanlage kann eine Gefahrdung der Trinkwasserbrunnen im
Enztal ausgehen. Die Behérde sieht daher vor, dass die Entwasserung der Ausbautrasse im Zu-
ge der AusbaumaBnahme gemaB RiStWag angepasst wird. Die Gefahrdung des Grundwassers
wird damit sowohl flir den Routinebetrieb als auch fir den Havariefall im Vergleich zum heutigen
Zustand auf ein Minimum reduziert.
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Geféhrdungsabschatzungen Routinebetrieb und Havariefall (Szenarienuntersuchungen)

Die Gefahrdungsabschatzung fir Trassenbereichen bzw. Bauwerke ergab die héchste Gefahr-
dungsklasse 4 (Risiko > 6) fur die Anschlussstelle Pforzheim Ost (Bau- und Routinebetrieb) und
die Gefallstrecken und Verschwenkungen stdlich der Enzaue (Routinebetrieb). Diese Trassenbe-
reiche liegen im Zustrom von Trinkwassergewinnungsanlagen. Bei Schadstoffeintrdgen in den
Untergrund besteht die Mdglichkeit einer Verfrachtung innerhalb des Buntsandsteinaquifers und
einer Gefahrdung der Anlagen.

Die geringste Gefahr (Gefahrdungsklasse 1) geht im Routinebetrieb vom gesamten nérdlichen
Trassenabschnitt aus, da keine hydraulische Verbindung zu den Trinkwassergewinnungsanlagen
im Buntsandsteinaquifer besteht.

In einer Handlungsmatrix wurden hydraulische AbwehrmaBnahmen zur Minimierung des Restrisi-

kos zusammenfassend dargestellt (Tabelle 9 des Berichtes vom 24.02.2009) [U2],

Bewertung der Streusalzfrachten

Die potentiellen Streusalzfrachten, die als A8-Abwasser Uber die RKB in die Enz geleitet werden
sind im Vergleich zur bereits in der Enz vorhandenen Salzfracht mit < 0,5 % im 10-Jahresmittel
sehr gering und liegen weit unterhalb der jahrlichen Schwankungsbreite. Es besteht kein Hand-
lungsbedarf.

Hydraulische Auswirkungen von Griindungsbauwerken

Im vorliegenden Fall war mit dem Grundwasserstromungsmodell bei einer Auflésung im 10 m-
Raster keine Auswirkungen auf die GrundwasserflieBrichtung und -geschwindigkeit nachzuwei-
sen. Es besteht kein Handlungsbedarf*.

1.3 Konzept zur Optimierung der Gefahrenabwehr

Gefahrenabwehrkonzept 2004

Ziel der im Jahr 2004 durchgefuhrten Untersuchungen war es, mit Hilfe eines Hydrogeologi-
schen Standortmodells und einem darauf aufbauenden 3-dimensionalen Grundwasserstro-
mungsmodells folgende Aussagen zum Schutz der Trinkwasserbrunnen im Enztal treffen zu
kénnen:
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e Darstellung méglicher Schadstofftransportwege vom potentiellen Eintragsort zu den
gefahrdeten Trinkwasserbrunnen,

e |dentifikation von Risikobereichen, von denen im Havariefall eine Geféahrdung be-
stimmter Trinkwasserbrunnen ausgehen kann,

e Darstellung von hydraulischen GefahrenabwehrmaBnahmen.

Es wurde ein erstes Gefahrenabwehrkonzept entwickelt, das i.W. auf dem Bau und das Vor-
halten mehrerer Abwehrbrunnen in den jeweils gefahrdeten Bereichen (Risikobereiche) ba-
sierte. Das damals erarbeitete Konzept ist schlissig, wéare jedoch mit einem hohen Aufwand
fir den Brunnenbau, fir die Genehmigung sowie insbesondere fir die Wartung der Abwehr-
brunnen verbunden.

Eine mdgliche Schutzfunktion der Deckschichten wurde bei der Gefahrenermittlung nicht be-
rlcksichtigt, so dass die FlieBzeit im Aquifer des Quartars oder Buntsandsteins mit der ,Re-
aktionszeit“ bis zum Erreichen eines Trinkwasserbrunnens gleich gesetzt wurde. Dieses
Szenario stellt eindeutig einen worst case Fall dar, der vermutlich so nie eintreten wird.

Diese o0.g. Einschrankungen wurden im Jahr 2006 im Rahmen der Grundwasser-
Feinmodellierung fir den geplanten B10-Ausbau zwischen Pforzheim-Eutingen und Niefern-
Oschelbronn tberpriift und im Ergebnis ein optimiertes Konzept zur Schadensabwehr entwi-
ckelt [U3].

Aktuelles Gefahrenabwehrkonzept flr eine potentielle Havarie in der Enzaue

Die MaBnahmen zur Gefahrenabwehr sollten nur dann eingeleitet werden, wenn bei der Be-
gutachtung / Bewertung des Schadensfalls eine tatsachliche Gefahr fir das Grundwasser
bzw. flr die Trinkwasserbrunnen nachgewiesen wurde.

Die grundlegenden Bestandteile des aktuellen Gefahrenabwehrkonzeptes zur BAB A8-
Trasse im Bereich der Enzaue basieren auf dem im Jahr 2006 fir die B10-Erweiterung [U3]
entwickelten Gefahrenabwehrkonzept und sind fir den Bereich der Enzaue wie folgt aufge-

baut:

e Berechnung méglicher Schadstofftransportwege,
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¢ |dentifikation von Risikobereichen,

e Konzeption einer modifizierten Gefahrenabwehrmethode.

Durch das Zusammenspiel einer gezielten Trinkwasserinfiltration zum Aufbau einer
hydraulischen Barriere in Brunnenndhe und dem Einsatz eines oder mehrerer Ab-
wehr-/ Sanierungsbrunnen im Schadensbereich wird eine mdglicherweise bereits
entstandene Schadstofffahne vom Trinkwasserbrunnen abgelenkt und die Schadstof-
fe eliminiert. Mit Hilfe des Grundwasserstrémungsmodells wurde fir einen potentiel-
len Havariestandort die optimale Position der hydraulischen Schutzeinrichtungen be-
stimmt und die konkreten AbwehrmaBnahmen in Handlungsempfehlungen beschrie-
ben. Die Funktionsweise dieser hydraulischen Gefahrenabwehr ist in Anlage 1.3.1 —
1.3.3 grafisch dargestellt.

Havariefall ohne AbwehrmaBnahmen (Anlage 1.3.1)

Im Havariefall und einem damit potentiell verbundenen Schadstoffeintrag ins Grundwasser kann
sich eine Schadstofffahne ausbilden. Die Schadstoffe kdnnen mit der Grundwasserstrémung in
den Entnahmetrichter eines Trinkwasserbrunnens gelangen und wirden ohne geeignete Ge-
genmaBnahmen (Gefahrenabwehrplan) zu einer Verunreinigung des Aquifers und damit des ge-
férderten Grundwassers fihren.

Hydraulische SofortmaBnahme

Abschaltung des gefihrdeten Trinkwasserbrunnens und Betrieb einer Wasserinfiltration zur Ge-

fahrenabwehr (Anlage 1.3.2)

Bei Abschaltung des geféhrdeten Trinkwasserbrunnens und einer anschlieBenden Wasserinfiltra-
tion in der Vorfeldmessstelle des gefahrdeten Brunnens baut sich nach Auffillung des Entnahme-
trichters eine hydraulische Barriere zwischen dem Havariestandort und dem Trinkwasserbrunnen
auf. Dadurch wird eine mdglicherweise vorhandene Schadstofffahne abgedrangt, so dass der na-
here Entnahmebereich des Brunnens nicht kontaminiert wird bzw. bereits kontaminierte Bereiche
wieder frei gespult werden.

Die in Anlage 1.3.2 dargestellte Situation entspricht einer Zwischensituation zur sofortigen Gefah-
renabwehr flr den betroffenen Trinkwasserbrunnen. Es sind noch nicht alle Abwehr- / Sanie-
rungseinrichtungen in Betrieb. Die Schutzinfiltration sollte ohne flankierende MaBnahmen (Ab-
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schdpfbrunnen) nur kurzzeitig betrieben werden, da durch die InfiltrationsmaBnahme Schadstoffe
im Grundwasserleiter diffus verteilt werden kdnnen.

Hydraulische SanierungsmaBnahme

Abgeschalteter Trinkwasserbrunnen und Betrieb eines Sanierungsbrunnens (Anlage 1.3.3)

Die Darstellung in Anlage 1.3.3 entspricht der Situation einer laufenden Sanierung nach Durchflh-
rung der oben beschriebenen SofortgefahrenabwehrmafBnahme.

Der gefahrdete Trinkwasserbrunnen bleibt abgeschaltet. Die zum Aufbau einer hydraulischen
Barriere durchgeflhrte Infiltration ist eingestellt und die Vorfeldmessstelle (= ehemals Infiltrations-
brunnen) wird zur Grundwasserstandsmessung und zur Grundwasserbeprobung genutzt.

Die Schadstoffe werden mit Hilfe eines Abwehr-/ Sanierungsbrunnens in Havariendhe abge-
schopft. Die Grundwasserabsenkung im Sanierungsbrunnen bewirkt, dass die Grundwasserstro-
mung zum Sanierungsbrunnen gerichtet ist und kontaminiertes Wasser auch ohne eine weitere
Infiltration vom Trinkwasserbrunnen fern gehalten wird. Die Installation und der Betrieb des Sanie-
rungsbrunnens erfolgen zeitlich nach dem potentiellen Eintritt einer Havarie und dem Nachweis
einer tatséchlich vorliegenden Grundwasser- / Trinkwassergefahrdung.

Das beschriebene Gefahrenabwehrkonzept entspricht dem B10-Gefahrenabwehrkonzept
[U3], zu dem folgende Stellungnahmen des Regierungsprasidiums Freiburg, Landesamt far
Geologie, Rohstoffe und Bergbau (LGRB) aus den Jahren 2006 [U6] und 2008 [U7] vorlie-
gen:

2006: ,Die dargestellten Handlungsempfehlungen zur Gefahrenabwehr erscheinen aus
hydrogeologischer Sicht nachvollziehbar ...“ (Az.: 3912//06 11643 vom 26.09.2006)
[Us].

2008:  ,Bezlglich potenzieller, von der StraBe ausgehender Schadensfalle (Bau- und Be-
triebszeit) wird auf die vorliegenden Ergebnisse der Modellrechnungen zur Grund-
wasserstrdmung sowie zum Schadstofftransport im Untergrund verwiesen. Die dort
aufgezeigten Not- und AbwehrmaBnahmen sind zu beachten bzw. zu befolgen®.
(Az.: 3912//08-09058 vom 03.12.08) [U7].

Die Stellungnahmen wurden im Rahmen des Genehmigungsverfahrens zum geplanten B10-
Ausbau abgegeben.
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Aktuelles Gefahrenabwehrkonzept flir eine potentielle Havarie im Bereich der Siidtrasse

(Buntsandsteingebirge)

Da sich das aktuelle Untersuchungsgebiet nicht nur auf den Bereich der Enzaue erstreckt,
sondern auch den gesamten Bereich der BAB A8-Sidtrasse einschlieBlich Tank- und Rast-
anlage und ehemalige US-Tankstelle betrifft, wurde das Gefahrenabwehrkonzept um den
Fall: ,Potentieller Schadstoffeintrag auf der Sidtrasse” (= im Bereich des Buntsandsteins)
erweitert. Das Prinzip der Gefahrenabwehr ist in Anlage 1.3.4 dargestellt.

Die generelle Vorgehensweise mit Abschaltung des Trinkwasserbrunnens, Schutzinfiltration
vor dem Brunnen zum Aufbau einer hydraulischen Barriere und dem Einsatz eines Sanie-
rungsbrunnens zur Abschépfung des kontaminierten Wassers entspricht dem Vorgehen bei
einer potentiellen Havarie in der Enzaue. Die Lage des Sanierungsbrunnens wird nicht vom
Havariestandort sondern von der Lage des gefdhrdeten Trinkwasserbrunnens bestimmt.
Diese Vorgehensweise wurde wegen des geologischen Untergrundaufbaus (Buntsandstein-
Kluftgrundwasserleiter) und des groBen Grundwasserflurabstandes von bis > 50 m notwen-
dig. Durch die Lage des Abwehrbrunnens in der Enzaue wird sichergestellt, dass auch der
tatséchliche Anstrom eines gefahrdeten Trinkwasserbrunnens erfasst wird. Schadstoffver-
schleppungen innerhalb des kliftigen Buntsandsteingebirges durch Bohrarbeiten sind bei
dieser Vorgehensweise ausgeschlossen.

Die Infiltrationsbrunnen (= Vorfeldmessstellen) sollten bereits vor Beginn der BaumaBnahme
im berechneten Anstrom vor den jeweiligen Trinkwasserbrunnen vorhanden sein. Dabei soll-

te sich der Abstand zum Trinkwasserbrunnen an der Ausdehnung der Schutzzone | orientie-
ren.

1.4 Aufgabenstellung

Mit Hilfe des BAB A8-Feinmodells sollte untersucht werden, ob und in welchen Bereichen

von den geplanten BaumaBnahmen mdgliche Gefahren flr die Trinkwasserbrunnen im Enz-

tal ausgehen (Gefahrenszenarien) und wie diese durch geeignete hydraulische MaBnahmen

(Abwehrszenarien) minimiert werden kdnnen. Ziel war die Erstellung von Notfallplanen fir

einzelne Risikobereiche mit Handlungsempfehlungen zur Gefahrenabwehr.
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Bei der Entwicklung der Gefahrenabwehrkonzepte wurden folgende eigenstandige Bereiche
unterschieden:

e BAB A8, Ausbaustrecke Enztal einschlieBlich der Anschlussstelle Pforzheim-Nord,
e BAB A8, Briickenpfeiler im Aquifer der Enzaue,

e BAB A8, Sudtrasse,

e BAB A8, Tank- und Rastanlage Pforzheim-Nord,

e BAB A8, Ehemalige US-Tankstelle Pforzheim (nach Vertragsabschluss erganzt).

Die Einteilung in die genannten fiinf Bereiche orientiert sich an der Nutzung, den hydrogeo-
logischen Bedingungen, der jeweiligen Aufgabenstellungen sowie an den Erfahrungen aus
den vorangegangenen Grundwassermodellierungen fir die BAB A8 und B10.

Bei der Abschatzung des Gefahrdungspotentials im Havariefall ist neben der Grundwasser-
hydraulik in dem zur Trinkwassergewinnung genutzten Buntsandsteinaquifer auch die jewei-
lige Standortsituation zu berticksichtigen. Dies betrifft ein mdgliches Risiko, das von der Ge-
landenutzung, vom Verkehr und von méglichen Altlasten ausgehen kann, sowie die natirli-
che Schutzfunktion der Boden- / Gesteinsschichten die oberhalb des Buntsandsteinaquifers
anstehen.

Das Bearbeitungskonzept zum Erreichen der 0.g. Zielstellung bestand aus folgenden Teilen:
e Vorbereitende Untersuchungen,
e Beschreibung der jeweiligen Standortsituationen,
e Einsatz des Grundwassermodells,

e Durchfiihrung einer Gesamt-Sicherheitsbetrachtung unter Beriicksichtigung der
Schutzfunktion der Deckschichten,

e Aufstellung von Handlungsempfehlungen zur Gefahrenabwehr.
Zur Anwendung kommt das fiir den B10-Ausbau entwickelte Grundwasserstromungsmodell.

Das Modell wurde vorausschauend bereits im Jahr 2006 auf die heutige Aufgabenstellung
erweitert bzw. angepasst [U3].
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Unterlagen

Samtliche Unterlagen zur Erstellung des Hydrogeologischen Standortmodells sowie zum Aufbau

des mathematischen Grundwasserstromungsmodells sind im zusammenfassenden Gutachten
vom 24. Februar 2009 [U2] aufgelistet.

Die folgende Aufzéhlung bezieht sich auf Unterlagen, die im Rahmen der aktuellen Grundwas-

sermodellierung (2009) und des daraus abgeleiteten Gefahrenabwehrkonzeptes zuséatzlich erho-

ben wurden. Ansonsten wird auf das Gutachten vom 24.02.2009 [U1] verwiesen.

[U1]

[U2]

[U3]

[U4]

[U3]

[U6]

MW-SCHNEIDER (2009): BAB A8, Enztalquerung, Mdgliche Auswirkungen von
Brickengrindungen auf die Trinkwasserbrunnen; Althengstett, 25.05.2009.

ARCADIS Consult GmbH (2009): BAB A8 Stuttgart - Karlsruhe, Sechsstreifiger Aus-
bau zwischen den Anschlussstellen Pforzheim/Sud und Pforzheim/Nord, Geologi-
sches / Hydrogeologisches Gutachten, Grundwassermodellierung mit Geféhrdungs-
abschatzung bezlglich Trinkwassergewinnung und Naturschutz;

Karlsruhe, 24.02.2009.

ARCADIS Consult GmbH (2006): Ausbau B10 zwischen Pforzheim-Eutingen und
Niefern-Oschelbronn, Notfallvorsorge fir die Trinkwasserbrunnen an der B10 im
Falle einer Havarie, 2. Bericht: VerknlUpfung der bestehenden Grundwassermodelle
B10 und A8, Grundwasserfeinmodellierung zur Optimierung méglicher hydraulischer
GefahrenabwehrmaBnahmen, Handlungsempfehlungen; Stuttgart 16.10.2006.

Kooperationsgemeinschaft MW-SCHNEIDER / TONIGES GmbH (2009): BAB A8,
Tank- und Rastanlage Pforzheim Nord, Deckschichtenkartierung und Altlastenun-
tersuchung, Bericht vom 18.02.2009.

Kooperationsgemeinschaft MW-SCHNEIDER / TONIGES GmbH (2009): BAB A8,
Ehemalige US-Tankstelle Pforzheim, Deckschichtenkartierung und Altlastenunter-
suchung, Bericht zur 1. Untersuchungsphase vom 15.06.2009.

Regierungsprasidium Freiburg, LGRB (2006): Stellungnahme und Empfehlungen
zum Ausbau der B10, Kap. 2.2 Hydrogeologie, Az.: 3912//06 11643 vom
26.09.2006.
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Regierungsprasidium Freiburg, LGRB (2008): Stellungnahme im Planfeststellungs-
verfahren vierstreifiger Ausbau der B10, Az.: 3912//08-09058 vom 03.12.2008.

Umweltministerium Baden-Wurttemberg (2008): Hydrogeologische Erkundung Ba-
den-Warttemberg (HGE): Grundwasserdynamik, Grundwasserhaushalt, Grundwas-
serschutz; Enzkreis, Mappe 2.

HOLTING, B.; HAERTLE, T.; HOHBERGER, K.-H.; NACHTIGALL, K. H.; VILLIN-
GER, E.; WEINZIERL, W.; WROBEL, J.-P. (1995): Konzept zur Ermittlung der
Schutzfunktion der Grundwassertberdeckung. — Geol. Jb., C63: 5 - 24, 5 Tab.;
Hannover.

Stadtwerke Pforzheim (SWP, 2009): Auskunft der Stadtwerke Pforzheim (Herr
Schreinemachers) zur zukinftigen Grundwasserbewirtschaftung in der Enzaue und
am Firstkopf, email von Herrn Schreinemachers vom 06.07.2009.

Landratsamt Enzkreis, Amt fir Umwelt und Abfallwirtschaft (2009): Auskunft zu den
Wasserrechten fiir die Brunnen IV, 4N, 5N, 7N der Gemeinde Niefern-Oschelbronn.

Regierungsprasidium Karlsruhe / Ingenieurbiiro Thomas und Partner (2009): Lage-
plane zur Trassenfihrung (digital) und Enzbriicke (Papierkopien).

3 Vorbereitende Untersuchungen

Datenerhebung zur Grundwasserférderung

Da die letzte Aktualisierung des Grundwassermodells bereits Uber 3 Jahre zurlicklag und

sich die zukiinftige Grundwasserbewirtschaftung gegeniber den Annahmen aus den Jahren

2004 und 2006 andern wird, war das bestehende Modell entsprechend anzupassen. So be-

absichtigen die Stadtwerke Pforzheim (SWP), in Zukunft den Bezug von Bodenseewasser

Uber den Zweckverband Bodensee-Wasserversorgung (ZVBWYV) immer weiter zu reduzieren

und den Wasserbedarf aus lokalen Wasservorkommen zu decken. Dies soll hauptsachlich

Uber eine Steigerung der Forderrate aus der Galerie Lindenbusch erfolgen [U10].
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Bei der Grundwassermodellierung wurden fir die Trinkwassergewinnung der Stadtwerke
Pforzheim (SWP) und der Gemeinde Niefern-Oschelbronn die in Zukunft geplanten maxima-
len Grundwasserférderraten angesetzt. Die Férderraten der Stadtwerke Pforzheim wurden in
Abstimmung mit Herrn Schreinamachers (SWP) aus den Basisférderdaten des Jahres 2007
und vélligem Verzicht auf einen Fremdwasserbezug (Bodenseewasserversorgung) hochge-
rechnet [U10]. Die im Grundwasserstromungsmodell beriicksichtigten zuklnftigen Férderra-
ten der Gemeinde Niefern-Oschelbronn entsprechen den Werten aus der wasserrechtlichen
Genehmigung [U11].

Die im Modell angesetzten Férderraten, sowie deren Herleitung sind in der folgenden Tabelle
3-1 aufgelistet.

Tabelle 3-1 Herleitung der zuklnftigen und im Modell berlcksichtigten Férderraten der
Stadtwerke Pforzheim

Bemessungsjahr 2007

Aufteilung Eigenwasser - Fremdwasser

Trinkwasser aus Grundwasserbrunnen 1.125.500 ms3/Jahr 40%
Trinkwasser aus Fremdversorgung (BWV) 1.688.250 m3/Jahr 60%
Summe 2.813.750 m3/Jahr 100%

Prozentuale Aufteilung der Férderraten aus dem Jahr 2007 auf die einzelnen Brunnengalerien
(It. Besprechung vom 17.06.2009)

Jahressumme Grundwasser 1.125.500 m3/Jahr 100%
davon:
Galerie Friedrichsberg | (Brunnen 3,4,5) 62.000 ms3/Jahr 6%
Galerie Friedrichsberg Il (Brunnen 10, 20) 41.500 m3/Jahr 4%
Galerie Lindenbusch (Brunnen 2w, 1w, 26, 36,40) 938.000 ms3/Jahr 83%
Brunnen Firstkopf (Brunnen 30, 50A) 84.000 m3/Jahr 7%
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Entnahmeprognose - Zielwertermittiung

Wirde der Bedarf aus dem Jahr 2007 von 2,8 Mio m3/Jahr alleine aus den Grundwasserbrunnen

gedeckt werden und die Galerien diesen Bedarf entsprechend ihrer aktuellen prozentualen
Anteilen aus dem Jahr 2007 liefern, ergaben sich rechnerisch folgende Zielwerte der Entnah-

meraten aus den Brunnengalerien:

Bedarf Grundwasser (gerundet)

davon:
Galerie Friedrichsberg | (Brunnen 3,4,5)
Galerie Friedrichsberg Il (Brunnen 10, 20)
Galerie Lindenbusch (Brunnen 2w, 1w, 26, 36,40)
Brunnen Firstkopf (Brunnen 30, 50A)

Eine wesentliche Erhéhung der Férderraten in den Brunnen Firstkopf (30, 50A) ist nicht geplant.

2.800.000

170.000
120.000
2.400.000
100.000

ms3/Jahr

m?3/Jahr
m?3/Jahr
m3/Jahr
m3/Jahr

100%

6%
4%
86%
4%

Modellannahmen Lindenbusch

Die im Modell berticksichtigte maximale Férderrate
aus der Galerie Lindenbusch betragt:

Bei den Modellberechnungen wird dies durch
Entnahmen zu jeweils
aus den 5 Brunnen 2w,1w,26,36,40 beriicksichtigt.

2,40

1.315

Mio m3/Jahr

m3/Tag/Brunnen

Modellannahmen Friedrichsberg |

Die im Modell zu bertcksichtigende maximale Férderrate
aus der Galerie Friedrichsberg | betragt:

Bei den Modellberechnungen wird dies durch
Entnahmen zu jeweils
aus den 3 Brunnen 3, 4, 5, beriicksichtigt.

0,17

155

Mio m3/Jahr

m3/Tag/Brunnen

Modellannahmen Friedrichsberg Il

Die im Modell zu beriicksichtigende maximale Férderrate
aus der Galerie Friedrichsberg Il betragt:

Bei den Modellberechnungen wird dies durch
Entnahmen zu jeweils
aus den Brunnen 10 und 12 berUcksichtigt

0,12

164

Mio m3/Jahr

m3/Tag/Brunnen

Modellannahmen Furstkopf

Die im Modell zu bertcksichtigende maximale Férderrate
aus den Brunnen am Furstkopf betragt:

Bei den Modellberechnungen wird dies durch
Entnahmen zu jeweils
in den Brunnen 30 und 50A beriicksichtigt

0,10

137

Mio m3/Jahr

m3/Tag/Brunnen

Die Tabellenwerte wurden am 07.07.2009 von den SWP (Herr Schreinemachers) per email

bestatigt.
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Die zukiinftigen Férderraten der Gemeinde Niefern-Oschelbronn basieren auf den Angaben
des Landratsamtes Enzkreis vom 29. April 2009 [U11] und sind in der folgenden Tabelle 3-2

aufgelistet.

Tabelle 3-2 Genehmigte Férderraten der Gemeinde Niefern-Oschelbronn

Brunnen Fist.Nr.

IV Staatswiesen 8211 251/s
4N Eutinger StraBe 8169/2 201/s
5N Rollgraben 8164 51I/s
7N Neuer Weg 8118/1 251/s

Entnahmemenge

1.800 m3/d

)
1.300med )

400 m¥d ) 850.000 m3a
)

Zusammen

1.800 m3/d

Gemarkung

Niefern
Niefern
Niefern
Niefern

Die genehmigte Gesamtférderrate wurde zur Modellbearbeitung entsprechend der bewillig-

ten prozentualen Anteile auf die Einzelbrunnen wie folgt aufgeteilt:

Tabelle 3-3: Im Modell beriicksichtigte Férderraten der Gemeinde Niefern-Oschelbronn

Modelleinsatz m?/Tag md/Jahr  %Anteil
4n 621 283.333 33,3%
5n 155 56.667 6,7%
7n 776 226.667 26,7%
v 776 283.333 33,3%
Summe 2.329 850.000

Datenerhebung zu den Grundwasserstinden (Stichtagsmessung)

Am 24. Juli 2009 wurde in der Enzaue eine Ortsbegehung mit Grundwasserstandsmessun-
gen (Stichtagsmessungen) an ausgesuchten Grundwassermessstellen in der Enzaue durch-
gefuhrt. Nicht alle vorhandenen Messstellen konnten aus technischen Grinden zur Grund-
wasserstandsmessung herangezogen werden. Die Messergebnisse sind in der folgenden

Tabelle 3-4 aufgelistet.
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Tabelle 3-4: Grundwasserstandsdaten der Stichtagsmessung vom 24.07.2009

Stichtagsmessung
Bezeichnung | Rechtswert | Hochwert GOK POK Baujahr 24.07.2009
[m+NN] | [m+NN] [muPOK] [m+NN]

02/1 3482437 5419776 236.,5 237,0 1964 nicht zu 6éffnen

02/10 3482319 5419728 236,2 | 237,0 1979 2,12 234,9

02/7 3482408 5419603 237,3 | 237,9 1979 2,93 235,0

02/12 3482354 5419527 239,9 240,2 1979 nicht zu éffnen

02/13 3482169 5419586 237,4 | 238,1 1979 2,98 235,2

02/14 3482221 5419504 | 238,8 | 239,8 1979 4,62 235,2

02/16 3482085 5419505 237,1 237,9 1979 2,61 235,3

02/3 3482468 5419613 237,0 | 237,5 1964 nicht zu &ffnen

02/4 3482602 5419838 236,2 | 236,5 1964 nicht gefunden

02/6 3482482 5419544 238,9 | 239,5 1964 4,35 235,2

02/8 3482620 5419566 240,2 | 240,7 1964 5,53 235,2

02/9 3482670 5419676 236,3 | 239,3 1964 nicht zu 6ffnen, krumm
B11/GW 3483175 5419838 237,3 | 238,5 2004 4,86 233,7
B4a/GW 3482943 5419757 243,2 244.6 2004 10,17 234.5
B4b/GW 3482731 5419699 236,4 237,7 2004 2,92 234.8
B5/GW 3482727 5419868 236,1 237,2 2004 nicht gefunden, zugewachsen
B6/GW 3482623 5419939 236,0 | 237,3 2004 3,02 234,3
B7/GW 3482575 5420066 2493 | 250,3 2004 16,2 2341

A8-Enzbriicke (Markierung selbst angebracht und eingemessen)
| 2360 | 2004 1,69 234,3

Datenerhebung zur Ausbildung der Deckschichten und méglicher Bodenkontaminationen

Die Datenerhebung zur Ausbildung der Deckschichten sowie vorhandener Bodenkontamina-

tionen, die sich auf die Grundwasserqualitdt auswirken kdnnten, erfolgte aus mehreren Da-

tenquellen:

e Erkundung des Geléandes der Tank- und Rastanlage Pforzheim Nord (2004) [U4].

Die Erkundungsergebnisse sind in der Anlage 4.3 in Form einer flachendeckenden

Schutzfunktionskarte dargestellt. Grundlage sind die Erkenntnisse aus mehreren

groBkalibrigen Bohrungen und Rammkernsondierungen sowie chemisch analytische

Untersuchungen von Boden-, Bodenluft- und Grundwasserproben.

e Erkundung des Geléandes der ehemaligen US-Tankstelle an der Westseite der BAB

A8, gegenuber der Tank- und Rastanlage.
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Die Untersuchung befindet sich zurzeit in der 2. Phase, eine flachendeckende Karte
zur Schutzfunktion der Deckschichten liegt noch nicht vor. Zur Bewertung im Rah-
men des vorliegenden Berichtes werden die Einzelergebnisse der bisher durchge-
fihrten Sondierungen herangezogen. Es liegen detaillierte chemisch analytische Un-
tersuchungsergebnisse von Boden-, und Bodenluftproben vor.

Kartografische Darstellung der Schutzfunktion der Grundwassertberdeckung in der
Hydrogeologischen Erkundung Baden-Wirttemberg (HGE), Enzkreis [U8], Karte 3.
Der Kartenausschnitt fiir das BAB A8 — Bearbeitungsgebiet ist als Anlage 4.4 beige-
fugt.

Datenerhebung zur geplanten Enzbriicke

Zur Untersuchung einer méglichen Gefahrdung von Trinkwasserbrunnen im Enztal durch die
Grindung der neu geplanten BAB A8- Enzbriicke wurden folgende Arbeiten ausgefihrt:

Erhebung von Planunterlagen beim Regierungspréasidium Karlsruhe, Ref. 44 und dem
Planungsbiro Thomas und Partner [U12].

Zum Zeitpunkt der Datenerhebung im April 2009 lagen lediglich Detailpléane fur die
bestehende Enzbriicke in Papierform vor. Fir die neue Brlcke besteht eine Grobpla-
nung mit Angaben zur Lage der Briickengriindung (Anlage 1.2).

Durchfiihrung einer ersten Grundwassermodellierung auf Basis der Eingangsdaten
von 2006 [U3] zur Feststellung méglicher Auswirkungen von Briickengriindungen auf
die Trinkwasserbrunnen im Enztal [U1].
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4 Standortsituation und Annahmen

4.1 Wasserstromung und Schadstofftransport in der ungesattigten und gesattigten
Bodenzone des Buntsandsteingebirges

Im Havariefall kdnnen z.B. bei einem Versagen von technischen SchutzmaBnahmen vor Ort
Wasser gefahrdende Stoffe in den Boden gelangen und dort je nach Aggregatzustand (fls-
sig, fest) ohne zusétzliches Transportmedium oder mit dem Niederschlagssickerwasser Uber
die ungesattigte Bodenzone in den tieferen Untergrund und damit mdglicherweise ins
Grundwasser gelangen. Gerade im Buntsandsteingebirge findet die Versickerung auf unter-
schiedlichen Sickerwegen statt. Das Sickerwasser und die potentiellen Schadstoffe werden
sich der Schwerkraft folgend auf Kllften und auf Schichtflachen in die Tiefe bewegen. Die
Transportrichtung kann dabei sowohl senkrecht gerichtet als auch flach geneigt sein. Trifft
das Wasser auf stauende Schichten innerhalb der ungesattigten Bodenzone, kann es zu ei-
ner ausgedehnten Wassersattigung des Bodens kommen und sich ein sogenannter schwe-
bender Grundwasserkérper ausbilden. Im Wasser eines solchen Grundwasserkdrpers sind
nicht nur nattrliche Mineralien der ungesattigten Bodenzone geldst, auch mitgeflihrte
Schadstoffe kdnnen darin enthalten sein und mit dem natdrlichen FlieBgefélle (= meist
Schichteinfallen) z.B. zum n&chstgelegenen Hangwasseraustritt oder zu einer Quelle abflie-
Ben.

Die stauenden Horizonte werden insbesondere in den Schichtenfolgen des Oberen Bunt-
sandsteins beschrieben und kénnen auf Grund ihres hohen Anteils an bindigem Bodenmate-
rial stark adsorbierende Eigenschaften mit einem entsprechenden Schadstoff-
Rlckhaltevermdgen aufweisen.

In Anlage 4.1 sind die méglichen Wasser- bzw. Schadstoffwege in einem Prinzipschnitt ent-
lang der BAB A8 — Sudtrasse dargestellt. Die Darstellung dient zur Veranschaulichung der
Modellvorstellung zur Hydrogeologie des Standortes und mdglicher Schadstofftransportwe-
ge. Eine direkte 1 zu 1 Ubertragung auf die im Detail teils unbekannten tatséchlichen Stand-
ortverhéltnisse ist nur bedingt méglich.

Es wurden folgende 4 fiktive Havariefalle betrachtet:

Fall 1: Der potentielle Havariestandort @ liegt in einem Gebiet mit einem groBen Grund-
wasserflurabstand. Die Schadstoffe konnten durch Bodenaushub soweit entfernt
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werden, dass deren Eindringen in das kllftige Buntsandsteingebirge und in das
Grundwasser nicht zu beflrchten ist. Es besteht kein weiterer Handlungsbedarf.

Fall 2: Am Havariestandort @ konnte der Schaden nicht vollstandig saniert werden, so
dass Schadstoffe in das Buntsandsteingebirge und den schwebenden Grundwasser-
koérper versickert sind. Hier flieBt der gréBte Anteil Richtung NNE ab, kleinere Was-
sermengen / Schadstoffmengen versickern durch die stauende Schicht in gréBere
Tiefen, wo sie sich auf Kliften und Schichtflachen bewegen. An der Kontaktzone
zwischen einer Kluft und dem umgebenden Gestein kommt es zu Adsorptionsvor-
gangen und auf Grund der Verweildauer im ungesattigten Bereich zu einem Schad-
stoffabbau. Der endgiiltige Eintragsort und die tatséchlich noch im Sickerwasser vor-
handene Schadstoffmenge (nach Abbau und Adsorption) sind nicht bekannt.

Fall 3: Am Havariestandort @ betragt der Grundwasserflurabstand trotz Nahe zur Enzaue
noch 30 m. Stauende Schichten oder Schwebende Grundwasserkérper sind nicht
bekannt. Ein Teil des Sickerwassers wird diffus in etwa senkrecht nach unten versi-
ckern, ein anderer Teil driftet Richtung NNE ab und erreicht die nachgewiesene tek-
tonische Stdérungszone, wo ein sehr schneller Transport zur Tiefe hin stattfinden
kann. Schadstoffe wirden in diesem Fallbeispiel mit der Grundwasserneubildung /
Sickerwasser in den Trinkwasseraquifer gelangen.

Fall 4: Am Havariestandort @ findet wegen der Auffilllung und des anstehenden quartiren
Lockergesteins Uberwiegend eine vertikale Sickerwasserbewegung und mit ihr auch
ein vertikaler Schadstofftransport in den Aquifer statt.

Bei der im Grundwasserstrdomungsmodell durchgefiihrten Betrachtung von potentiellen Ein-
tragsorten bzw. Risikobereichen und deren Zuordnung zu einzelnen Trinkwasserbrunnen
wird davon ausgegangen, dass der Ort einer Havarie dem Ort eines Schadstoffeintrages in
den zur Trinkwassergewinnung genutzten Aquifer entspricht.

Auf Grund von GroBkliften oder tektonischer Stérungen bevorzugte Grundwasserwegsam-
keiten wurden im Modell als Bereiche hoher Durchlassigkeitsbeiwerte nachgebildet und die
Ergebnisse der Strdmungsberechnung u.a. anhand gemessener Wasserstande verifiziert
(Eichung des Modells [U2], [U3] (Anlage 4.5).
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Fir einen Havariestandort im Bereich des Buntsandsteingebirges gilt:

e Je groBer der Abstand des Havariestandortes zum Grundwasserspiegel ist (= Flurab-
stand), umso gréBer sind die Unsicherheiten bei der Festlegung des tatsachlichen
Eintragsortes in den Grundwasserkérper.

e Bei einem groBen Grundwasserflurabstand erreicht ein Schadstoff auf Grund von Ad-
sorptions- oder Abbauvorgangen den Aquifer méglicherweise Uberhaupt nicht. Nach
den Erkenntnissen zur Schichtlagerung im Buntsandstein [U2, U3] Iasst sich fir das
Untersuchungsgebiet lediglich die allgemeine Aussage treffen, dass mit steigendem
Flurabstand eine Verlagerung des moglichen Eintragsortes in den Trinkwasseraquifer
Richtung Nord-Nordost immer wahrscheinlicher wird. Der Flurabstand steigt in Rich-
tung Sitden (Richtung Stuttgart) an.

Im Bereich der Enzaue liegt ein eindeutiger Zusammenhang zwischen dem Ort einer Havarie
und dem potentiellen Schadstoff-Eintragsort in den Aquifer vor. Hier besteht der obere
Grundwasserleiter aus Lockergesteinmaterial (Quartéar) und der Grundwasserflurabstand ist
mit wenigen Metern gering. In diesem Porengrundwasserleiter ist in der ungesattigten Bo-
denzone mit einer vertikalen Sickerstrecke zu rechnen und die Grundwasserstromung folgt
i.w. den hydraulischen Eigenschaften eines homogen aufgebauten Grundwasserleiters.

4.2 Nachgewiesene Bodenverunreinigungen im Bearbeitungsgebiet

Bodenverunreinigungen aus friheren, nicht vollstdndig sanierten Schadensféllen, die sich
noch im Untergrund befinden kénnen ebenfalls nachteilige Auswirkungen auf die Qualitat
des Grundwassers haben. Wahrend bei der im Jahr 2008 durchgefihrten Untersuchung des
Gelandes der Tank- und Rastanlage Pforzheim Nord keine Bodenverunreinigungen festge-
stellt werden konnten, die eine Grundwasserverunreinigung vermuten lassen [U4], wurden
auf dem gegenulberliegenden Gelande der ehemaligen US-Tankstelle deutliche Bodenverun-
reinigungen nachgewiesen [U5].

Bei der Grundwassermodellierung wurden sowohl das Geléande der T&R-Anlage, als auch
der ehemaligen US-Tankstelle berticksichtigt. Die Modellergebnisse dienen als Orientie-
rungshilfe bei der Entscheidung, welche Trinkwasserbrunnen bei einem worst case Scha-
densfall betroffen sein kénnten und wie eine hydraulische Gefahrenabwehr aussehen sollte.
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4.3 Schutzfunktion der Deckschichten nach HOLTING et al. (1995)

Die Ausbildung der Deckschichten tber dem Wasser gesattigten Buntsandsteingebirge be-
stimmt entscheidend die Starke des natlrlichen Grundwasserschutzes.

Fir die Beurteilung der Schutzfunktion der Grundwasseriberdeckung wurde das Verfahren
der Staatlichen Geologischen Dienste (SGD) angewandt, wie es bei HOLTING et al 1995
unter dem Titel ,Konzept zur Ermittlung der Schutzfunktion der Grundwasseriberdeckung*

beschrieben ist [U9] und in der Hydrogeologischen Erkundung Baden-Wirttemberg (HGE),
Enztal-Pforzheim [U8] ebenfalls zum Einsatz kam. Das wesentliche Bewertungskriterium ist
die Verweildauer des Sickerwassers in der ungesattigten Bodenzone bis zum Eintritt ins
Grundwasser. Je héher die nach einer Rechenvorschrift ermittelte Punktzahl ist, umso langer
ist die Verweildauer und umso héher ist die Schutzfunktion der Deckschichten vor eindrin-
genden Schadstoffen ins Grundwasser.

Grundlagen

In die Berechnung der Schutzfunktion der Grundwassertuberdeckung (Ermittlung der Punkt-
zahl) gehen folgende EingangsgréBen ein:

e die mittlere Sickerwasserrate,

e die nutzbare Feldkapazitat des Bodens (belebte Bodenzone),

e die Machtigkeit der Grundwasserliberdeckung unter dem Boden,

e die Gesteinsart der Grundwasseriberdeckung unter dem Boden,

e bei Festgesteinen zusétzlich die strukturellen Eigenschaften des Gesteins.

Die Gesamtschutzfunktion (Sg) setzt sich nach dem Verfahren von HOLTING et al. (1995)
aus den Schutzfunktionen der einzelnen geologischen Einheiten oberhalb des Grundwasser-
spiegels zusammen.

In Anlage 4.2 wurden in einer Skizzendarstellung der Untergrundaufbau und die Hydrogeo-

logie im Bereich der Tank- und Rastanlage [U4] mit allen wesentlichen EingangsgréBen zur
schichtenbezogenen Berechnung der Schutzfunktion (Punktzahl) dargestellt.
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Die Gleichung zur Berechnung der Gesamtschutzfunktion (Sg) nach HOLTING 1995 [U8]
lautet:

Sg=S1+82

oder aufgeldst nach den einzelnen Berechnungsgliedern
Sg=BxW) + (GuxM;xW + GoxM,x W+ GexMzxW) + Q

Sg Gesamtschutzfunktion der Grundwasseriberdeckung
B Bodenbewertungsfaktor entsprechend nfK-Wert
W Faktor fur Sickerwasserrate / jahrliche Sickerwassermenge
G. Faktor flr Lockergestein
Gr Bewertungsfaktor fiir Festgestein
(GF = Pgesteinsart X Fstrukiur)
M Méchtigkeit der Gesteine
Q Schwebendes Grundwasser mit Quellaustritt (500 Punkte)

Bodenbewertungsfaktor B

Die Punktzahl B ist abh&ngig vom nFK-Wert (= nutzbare Feldkapazitat) des anstehenden
Bodens. Je hdher der nFK-Wert und damit auch das Wasserhaltevermdgen des Bodens ist,
umso hdéher ist auch die Punktzahl B. Nach [U9] wird bei flachgrindigen Béden der nfK-Wert
unterhalb der eigentlichen Bodenzone bis in 1 m Tiefe abgeschétzt.

Ermittlung der Sickerwasserrate (Faktor W)

Als Datenquelle fir die auf den Standort bezogenen Sickerwasserraten (= Grundwasserneu-
bildungsraten) dienten die Modelleingangsdaten aus [U2] und [U3].

Je hoher der Sickerwasserfaktor ist, umso hdher ist die berechnete Punktzahl.

Gesteinsart (G, und Gg)

Wegen ihrer grundlegend verschiedenen geohydraulischen Gesteinseigenschaften werden
nach [U9] Lockergesteine und Festgesteine getrennt bewertet.

Bei den Lockergesteinen reicht die Punktzahl G, je nach Anteil bindigen und rolligen Locker-
gesteins von 5 Punkten fir Steine und Kiese und bis zu 500 Punkten flr reine Tone. Lehme

werden mit rd. 300 Punkten bewertet [U9].
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Bei der Bestimmung der Punktzahl fir Festgesteine G werden sowohl die gesteinspezifi-
schen Eigenschaften (P) als auch deren strukturellen Eigenschaften (F) berticksichtigt. Dabei
werden den unterschiedlichen Gesteinsarten definierte P-Werte und den unterschiedlichen
Strukturen (KIUftigkeit, Verkarstungsgrad) definierten Faktoren F zugeordnet. Die Punktzahl
fir G berechnet sich dann als Produkt von P x F.

Hohe P-Werte erreichen i.d.R. gering Wasser leitende Gesteine wie z.B. Tonstein oder
Schluffstein (P = 20), wahrend Gesteine mit héherem nutzbarem Porenvolumen wie z.B.
Konglomerate oder Kalksteine nur einen P-Wert von 5 besitzen.

Bei der Vergabe der Faktors F flir die strukturellen Eigenschaften eines Gesteins gilt: je ge-
ringer die Kllftung ist, umso héher ist die Punktezahl. Die Skala reicht dabei von F = 0,3 fir
ein stark gekliftetes oder verkarstetes Gebirge bis F = 25 fiir ein ungekllftetes Gebirge. Der
Faktor 1 wird fUr ein mittel gekliftetes, wenig verkarstete Gebirge oder fiir ein Gebirge mit
Uberwiegend unbekannten strukturellen Eigenschaften angesetzt.

Machtigkeit der Grundwasserliberdeckung (M)

Als Méachtigkeit der Grundwassertiberdeckung wird die Lange der vertikalen Sickerstrecke

jeder einzelnen zur Berechnung der Schutzfunktion berlicksichtigten Gesteinsschicht oder
Schichtenpaket als Faktor M [m] berilcksichtigt.

Schwebendes Grundwasserstockwerk (Zuschlag Q)

Schwebende Grundwasserstockwerke kdnnen die Schadstoffverlagerung in den tieferen Un-
tergrund bzw. eine Kontamination des Hauptgrundwasserstockwerkes verhindern oder zeit-
lich verzdgern [U9]. Dieser Schutz ist vor allem dort gegeben, wo das schwebende Grund-
wasser als Quelle austritt. Schwebende Grundwasserstockwerke mit Quellaustritten werden
deshalb mit einem Zuschlag von 500 Punkten pro Stockwerk berticksichtigt.

Klasseneinteilung der Gesamtschutzfunktion (Sq)

Die berechneten Punktzahlen der Gesamtschutzfunktion (Rechenvorschrift s.0.) werden in flnf
Klassen unterteilt, die in Abhangigkeit von der erreichten Punktzahl die jeweilige Hohe der Ge-
samtschutzfunktion sowie eine GréBenordnungen der Verweildauer des Sickerwassers in der

Grundwasseriberdeckung angeben.
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Tabelle 4.3-1 Klasseneinteilung der Gesamtschutzfunktion nach HOLTING [U9]

Gesamtschutz- Punktzahl der GroBenordnung der Verweildauer
funktion Sg Gesamtschutzfunktion Sg des Sickerwassers in der
Grundwasseriberdeckung
sehr hoch > 4.000 > 25 Jahre
hoch > 2.000 —4.000 10 — 25 Jahre
mittel > 1.000 —2.000 3—-10Jahre
gering > 500-1.000 mehrere Monate bis 3 Jahre
sehr gering <500 wenige Tage bis 1 Jahr,
im Karst haufig weniger

Gesamtschutzfunktionen im Bereich der Tank- und Rastanlage und BAB A8

Die fir den gesamten Bereich der Tank- und Rastanlage Pforzheim Nord berechnete Ge-
samtschutzfunktion der Deckschichten ist in Anlage 4.3 in Form eines Intensitatskarte (Farb-
lich hinterlegte Gleichenkarte) dargestellt. Die Berechnungen sind das Ergebnis der im Jahr
2008 durchgefuhrten detaillierten Deckschichtenkartierung [U4].

Anlage 4.4 enthalt einen Ausschnitt aus der Schutzfunktionskarte der HGE, Enzkreis [U4] auf
dem die Schutzfunktion der Deckschichten auf dem gesamten Untersuchungsabschnitt dar-
gestellt ist. In die Darstellung wurde das Ergebnis der detaillierten Deckschichtenkartierung
der Tank- und Rastanlage [U4] eingearbeitet, woraus sich eine Erhéhung der Schutzfunktion
in diesem Bereich von ,mittel“ auf > hoch ergibt.

Zusétzliche Aufflllungen mit bindigem Bodenmaterial wie z.B. im Erweiterungsbereich der
geplanten Tankanlage erhdhen die Schutzfunktion entsprechend der Méachtigkeit der aufge-
brachten Schichten [U4].

Im direkte Autobahnbereich ist die Schutzfunktion der Deckschichten auf Grund des Tras-
seneinschnittes und dem damit verbundenen Abtrag der oberen, bindigen Bodenschichten
vermutlich so weit vermindert , dass entlang der Trasse nur noch eine ,mittlere Schutzfunkti-
on“ vorliegt.
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Gesamtschutzfunktionen im Bereich der ehemaligen US-Tankstelle

Die im Jahr 2009 mit Hilfe von Rammkernsondierungen durchgefiihrte Deckschichtenerkun-
dung im Bereich der ehemaligen US-Tankstelle [U5], auf den Parkplatzen sowie im stdlich
und nérdlich angrenzenden Grinland brachten folgende Ergebnisse:

Tankstellenbereich: Es liegen keine bindigen Deckschichten vor. Auf Grund des hohen
Grundwasserflurabstandes von > 50 m und des Vorhandenseins eines
schwebenden Grundwasserkdrpers in ca. 20 m Tiefe ist mit einer mittle-
ren Schutzfunktion des Deckgebirges (Buntsandstein) zu rechnen.

Grinbereiche: Die mit 6 Rammkernsondierungen erbohrten bindigen Deckschichten
hatten Méachtigkeiten zwischen 1m und 2 m. Daraus lasst sich unter Be-
rcksichtigung des schwebenden Grundwasserkdrpers und des hohen
Grundwasserflurabstandes mindestens eine mittlere Schutzfunktion der
Deckschichten einschl. des Buntsandsteingebirges ableiten. Dies ent-
spricht in etwa auch der Darstellung in der HGE-Schutzfunktionskarte
[us].

5 Einsatz des Grundwassermodells

5.1 Risikobereiche und AbwehrmaBnahmen

Mit Hilfe des eingesetzten numerischen Grundwassermodells kénnen bei definierten Rand-
bedingungen die Grundwasserstande (Piezometerhéhen) sowohl fir das quartare Grund-
wasser der Enzaue als auch fir den zur Trinkwassergewinnung genutzten Buntsandsteina-
quifer berechnet und daraus die Grundwasserstrémung abgeleitet werden. Diese wird im
Grundwassermodell mit dem sogenannten particle-tracking-Verfahren nachgebildet und ist
auf den Lageplanen dieses Berichtes als ,,Strdmungslinien” dargestellt.

Die in den Anlagen dargestellten Strémungslinien beschreiben den Pfad eines im Grund-
wasser potentiell gelésten Stoffes von einem Eintragsort bis zu einem Zielort. Damit ist eine
Zuordnung zwischen dem Ort eines Schadstoffeintrages und einem gefahrdeten Schutzob-
jekt, wie z.B. eines Trinkwasserbrunnens maoglich.
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Die potentiellen Schadstoffeintragsorte (= Havarieorte) werden im vorliegenden Bericht als
sogenannte Risikobereiche definiert. Zum Schutz des Grundwassers bzw. der Trinkwasser-

brunnen wurden hydraulische AbwehrmaBnahmen einschl. SanierungsmaBnahmen Uber

Abwehr- oder Sanierungsbrunnen untersucht.

In den Anlagen 5.1.1 bis 5.1.4 sind beispielhaft fur 2 Streckenabschnitte der BAB A8 die Ri-
sikobereiche und GefahrenabwehrmaBnahmen beschrieben.

Beispiel-Havariestandort Buntsandstein,

Einzugsgebiet der Trinkwasserbrunnen 26 / 36 (Anlagen 5.1.1 — 5.1.3)

Annahmen (Anlage 5.1.1)

e Die Trinkwasserbrunnen (1w, 26, 36, 46, 4n, IV, 5n, 7n) sind in Betrieb.

e Auf der BAB A8, Slidirasse, ereignet sich eine Havarie mit einem mdglichen Schad-
stoffeintrag in das Grundwasser, das zu Trinkwasserzwecken genutzt wird. Der an-
genommene Havariestandort liegt zwischen km 238+900 und 239+100 und damit im
Zustrom der Trinkwasserbrunnen 26 und 36. Er wird daher als Risikobereich 26 / 36
bezeichnet.

e Falls es nicht gelingt, den Schaden vor Ort z.B. durch Absaugen und/oder Boden-
aushub umgehend zu sanieren, wassergefahrdende Stoffe bereits im Buntsandstein-
gebirge als Phase nachgewiesen werden kénnen und der Gutachter von einer erheb-
lichen Grundwasserverunreinigung und einer Gefahrdung der Trinkwasserbrunnen 26
und 36 ausgeht, sind hydraulische SofortmaBnahmen zum Schutz der Brunnen ein-
zuleiten.

Hydraulische SofortmaBnahme (Anlage 5.1.2)

Folgende hydraulischen SofortmaBnahmen werden bei einer nachgewiesenen Gefahrdung
der Trinkwasserbrunnen empfohlen:

e Die Trinkwasserbrunnen 26, 36 und 7n sollten ausgeschaltet werden. Mit dieser

MaBnahme wird ein weiteres ,,Anziehen“ der Schadstofffahne und eine Einspeisung
kontaminierten Wassers in das Rohwasser-Leitungsnetz verhindert.
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Eine Schutzinfiltration von Leitungswasser (Rohwasser) in sogenannten Vorfeld-
messstellen bewirkt eine Ablenkung der Grundwasserstrdbmung weg von den Brun-
nen 26, 36 und 7n.

Da die InfiltrationsmaBnahme ein leichtes Abdriften des mit Schadstoffen belasteten
Grundwassers bewirkt, wird als begleitende MaBname empfohlen, die Forderleistung
des Brunnens 46 um rd. 50% zu reduzieren und damit das Einzugsgebiet des Brun-
nens zu verkleinern.

Abwehr- und SanierungsmaBnahme (Anlage 5.1.3)

Die eigentliche Abwehr- und SanierungsmaBnahme kann im Schutz der SofortmaBnahme

geplant und umgesetzt werden.

Mit den berechneten Abwehr- und SanierungsmaBnahmen sollen ein maximaler Schutz der

Trinkwasserversorgung und eine nachhaltige Sanierung der vom Risikobereich 26 / 36 aus-

gehenden potentiellen Schadstofffahne erreicht werden. Folgende Vorgehensweise wird

empfohlen:

Das kontaminierte Grundwasser wird mit Hilfe von Sanierungsbrunnen in der Enzaue
abgeschipft. Beim aktuellen Kenntnisstand waren mindestens 2 Sanierungsbrunnen
notwendig.

Nach Inbetriebnahme der Sanierungsbrunnen und dem Nachweis der hydraulischen
Wirksamkeit kann die Schutzinfiltration in den Vorfeldmessstellen der Brunnen 26, 36
und 7n abgeschaltet werden. Gleichzeitig kann die Férderung in den Brunnen 46 und
7n wieder auf den Ausgangszustand vor der Havarie eingestellt werden.

Die Trinkwasserbrunnen 26 und 36 bleiben bis zum Nachweis des Sanierungserfol-
ges abgeschaltet.

Der Sanierungszeitrahmen ist auf Grund vieler unbekannter Faktoren (Schadstoffart, Schad-

stoffmenge, hydraulische Kennwerte vor Ort, usw.) zur Zeit nicht abzuschatzen.
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Beispiel-Havariestandort Enzaue (Anlagen 5.1.4)

Die Anlage 5.1.4 zeigt zwei Beispiele potentieller Havariefdlle im Trassenbereich der An-
schlussstelle Pforzheim-Ost, sowie ein Beispiel flr einen potentiellen Havariefall im Nahbe-
reich des stdlichen Enzufers.

Die prinzipielle Vorgehensweise bei einem Havariefall im Buntsandsteingebirge und im Quar-
tar der Enzaue unterscheidet sich i.W. bei der Standortwahl fir die Abwehr-/ Sanierungs-
brunnen. Die Abwehrbrunnen sollten so nah wie méglich im Abstrom eines Havariestandor-
tes gebaut werden. Durch den Betrieb von relativ flachen Abwehr-/ Sanierungsbrunnen (Tie-
fe 10 — 15 m, je nach hydrogeologischer Standortsituation) kann verhindert werden, dass
sich Uberhaupt eine Schadstofffahne ausbildet.

Die gegentber dem Buntsandsteinaquifer geringeren FlieBgeschwindigkeiten in den Locker-
gesteinen geben mehr Reaktionszeit zur Planung und Umsetzung einer optimalen Abwehr-/
Sanierungsstrategie.

5.2 Einfluss hydrologischer Randbedingungen auf die Grundwasserstromung und
den Schadstofftransport (Sensitivitdtsuntersuchung)

Das stationare Grundwassermodell berechnet die Grundwasserstrémung anhand definierter
hydrologischer Randbedingungen und kann somit nur ausgewahlte Strdmungsverhaltnisse
nachbilden. In Natura veréndern sich die hydrologischen Randbedingungen jedoch zeitlich.

Wesentlichen Einfluss auf die Ausbildung der Grundwasserstrémung in der Enzaue hat da-
bei die Wechselwirkung zwischen dem Grundwasser und der Enz. In Bereichen, in denen
der Grundwasserstand im quartaren Aquifer iber dem Wasserstand der Enz liegt, kann das
Grundwasser in die Enz austreten (Exfiltration). In Folge bildet sich eine Strémung aus, die
starker auf die Enz gerichtet ist. In Bereichen, in denen der Grundwasserstand unter dem
Wasserstand der Enz liegt, kann Enzwasser in das Grundwasser austreten (Infiltration). Die
Strdmung ist von der Enz weggerichtet. Die Intensitét der Austauschvorgénge hangt ab vom
Potentialgefélle zwischen dem Grundwasser und dem Enzwasserstand sowie der Sohldich-
tung der Enz. Darliber hinaus treten in der Enzaue vertikale Austauschvorgange zwischen
dem Grundwasser im quartaren Aquifer und dem Grundwasser des Buntsandsteinaquifers
auf, die ebenfalls von den Austauschvorgangen an der Enz beeinflusst werden.
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Das stationdare Grundwasserstromungsmodell [U3] war fir eine Situation mit niedri-
gen/mittleren Wasserstanden aufgebaut und geeicht worden. Dabei herrschen &stlich der A8
in der Enzaue Verhéltnisse, bei denen Enzwasser in das Grundwasser infiltriert. Zur Unter-
suchung des Einflusses der hydrologischen Randbedingungen auf zusammenhangende po-
tentielle Schadstofftransportpfade mit der Grundwasserstréomung wurden in einer Reihe von
sogenannten Sensitivitatsuntersuchungen folgende Parameter variiert und die Ergebnisse

ausgewertet:

e die Grundwasserstande,

e die Enzwasserstidnde,

e die Durchléssigkeiten der Gewassersohle (Leakage-Faktor).

Die durchgefiihrten Sensitivitatsuntersuchungen wurden fir folgende mégliche hydrologische
Situationen dargestellt (Anlagen 5.2):

e Situation niedrige bis mittlere Wasserstande
= Ausgangssituation im B10-Grundwassermodell 2006 [U3]

e Sensitivitdt hdhere Grundwasserstande,
dies bewirkt eine verstarke Grundwasserstrémung in Richtung Enz

e Sensitivitdt héhere Sohldichtung und héhere Enzwasserstande,
dies bewirkt eine verstarke Grundwasserstrémung von der Enz weg

Zur Festlegung der Risikobereiche und der hydraulischen GefahrenabwehrmaBnahmen
(Kap. 5.1) wurden die berechneten Stromlinien der jeweiligen Risikobereiche aus den einzel-
nen Situationen Uberlagert und das Ergebnis (= Umhullende) als Grundlage zur Berechnung
der optimalen hydraulischen GefahrenabwehrmaBnahmen herangezogen. Durch diese ge-
samtheitliche Betrachtung weiten sich die berlcksichtigten Risikobereiche nach Westen und
Osten auf, so dass diese Vorgehensweise zu einer hdheren Sicherheit unter Berlcksichti-
gung auch wechselnder hydrologischer Situationen flhrt.

Die Ergebnisse der Sensitivitatsuntersuchungen sind fur den Bereich der Enzaue in den Anlagen
5.2.1 - 5.2.3 und fir den sldlichen A8-Trassenabschnitt einschl. T&R-Anlage und ehem. US-
Tankstelle in den Anlagen 5.2.4 - 5.2.11 dokumentiert.
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5.3 GrundwasserflieBgeschwindigkeiten (Abstandsgeschwindigkeiten)

Neben Schadstoffkonzentrationen und Schadstofffrachten ist die FlieBdauer des Grundwassers
und somit die Transportzeit eines Stoffes vom Eintragsort (Ort einer Havarie) bis zu einem Brun-
nen ein wesentliches MaB zur Beurteilung einer potenziellen Gefahrdung des Brunnens.

Je langer ein Schadstoff bis zum Eintreffen im Brunnen unterwegs ist, umso wirkungsvoller
kénnen hydraulische GegenmaBnahmen zum Schutz des Brunnens oder des Grundwas-
sers/Oberflachenwassers eingeleitet und durchgefiihrt werden.

Die GrundwasserflieBgeschwindigkeit hangt vom FlieBgefalle, der Wasserdurchlassigkeit
des Grundwasserleiters und des nutzbaren Porenvolumens ab. Diese Parameter unterschei-
den sich in den quartaren Kiesen und Sanden (Porengrundwasserleiter der Enzaue) wesent-
lich von denen im Festgestein des Buntsandsteingebirges (Kluftgrundwasserleiter).

GrundwasserflieBgeschwindigkeiten (Abstandsgeschwindigkeiten) im Quartér der Enzaue

Die GrundwasserflieBgeschwindigkeit in Quartédr der Enzaue kann wie folgt abgeschétzt
werden:

Durchléssigkeitsbeiwert (kf-Wert): 5x10“ m/s (1x10™* - 1x10° m/s) [U3]

FlieBgefalle zu den Brunnen (l): 0.002 (2 o0/o)

DurchfuBwirksames Porenvolumen (p*): 0,15

FlieBgeschwindigkeit Va =kf x I / p* = 0,6 m/Tag

Dieser Wert konnte mit Hilfe des Grundwasserstromungsmodells bestatigt werden. In Anlage
5.3.1 ist ein Beispiel fir die berechneten Stromlinien im quartaren Grundwasserleiter nach

rd. 2 Monaten FlieBdauer dargestellt.

Grundwasserflie Bgeschwindigkeiten (Abstandsgeschwindigkeiten) im Buntsandsteingebirge

Die hydraulischen Parameter im Buntsandsteingebirge kénnen auf kurzer Distanz erheblich
wechseln, dies gilt insbesondere fir den Stérungsbereich sidlich der Anschlussstelle Pforz-
heim Ost. Diese Parameterunterschiede spiegeln sich natdrlich auch in der unterschiedlichen
GrundwasserflieBgeschwindigkeit wieder, so dass keine generelle FlieBgeschwindigkeit im
Buntsandstein angegeben werden kann, sondern nur Geschwindigkeiten flir einzelne Berei-
che.
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Folgende FlieBzeiten und daraus abgeleitete FlieBgeschwindigkeiten im Buntsandsteinaqui-

fer wurden mit dem Grundwassermodell ermittelt (Anlage 5.3.2)

Einzugsgebiet des Brunnens 26:

Entfernung BAB A8 zum Brunnen: 350 m
FlieBzeit: 1-2 Tage
FlieBgeschwindigkeit: > 175 m/Tag
Einzugsgebiet der Brunnens 26/36:

Entfernung BAB A8 zu den Brunnen: 600 m
FlieBzeit: 4-5 Tage
FlieBgeschwindigkeit: > 120 m/Tag
Einzugsgebiet der Brunnens 36/46:

Entfernung BAB A8 zu den Brunnen: 700 m
FlieBzeit: 5 Tage
FlieBgeschwindigkeit: 140 m/Tag
Einzugsgebiet der Brunnens 36/46

Entfernung BAB A8 zu den Brunnen: 800m
FlieBzeit: 8 Tage
FlieBgeschwindigkeit: 100 m/Tag
Einzugsgebiet der Brunnens 46/1V:

Entfernung BAB A8 zu den Brunnen: 1.000 m
FlieBzeit: 18 Tage
FlieBgeschwindigkeit: 55 m/Tag
Einzugsgebiet der Brunnens 46/IV:

Entfernung BAB A8 zu den Brunnen: 1.200 m
FlieBzeit: 28 Tage
FlieBgeschwindigkeit: 40 m/Tag

FOr den Buntsandsteinaquifer wurden mit dem Grundwasserstrémungsmodell FlieBge-
schwindigkeiten (Abstandsgeschwindigkeiten) des Grundwassers zwischen 40 m/Tag und
>175 m/Tag berechnet. Sollten Schadstoffe ins Grundwasser gelangen, kénnten sie einen
Trinkwasserbrunnen also in wenigen Tagen erreichen.
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6 MaBnahmen zur Gefahrenabwehr
Mit Hilfe des Grundwasserstrémungsmodells wurden mégliche hydraulische AbwehrmaB-
nahmen zum Schutz der Trinkwasserbrunnen berechnet und in Form von MaBnahmenpla-

nen ausgewertet und dargestellt (Anlagen 6.ff).

Die Darstellungen der Berechnungsergebnisse in den Anlage 6.ff bestehen aus folgenden
thematisch getrennten Teilen (Blatter):

e Darstellung des Risikobereiches und der zugehérigen Grundwasserstrémung beim

planmaBigen Betrieb der Trinkwasserbrunnen.
Die berechneten Stromlinien entsprechen den potentiellen Schadstofftransportwe-
gen.

e Darstellung von SofortmaBnahmen zur Gefahrenabwehr.

Anhand des berechneten Stromlinienverlaufs werden die hydraulischen Auswirkun-
gen einer Abschaltung von gefahrdeten Brunnen, einer Reduzierung der Forderleis-
tung sowie von InfiltrationsmaBnahmen in Brunnennahe (Vorfeldmessstellen) ge-
zeigt. Reicht die dargestellte SofortmaBnahme nicht aus oder ergibt sich durch die
MaBnahme ein zuséatzliches Gefahrdungspotential fir weitere Brunnen, wurde dies
berlcksichtigt und die GesamtmaBnahme auf einem weiteren Blatt dargestellt (erwei-
terte SofortmaBnahme). Ein zuséatzliches Beeintrachtigungspotential kann dann zu-
stande kommen, wenn durch die PrimdrmaBnahmen der Grundwasserstrom zum
nachsten Brunnen weitergeleitet oder abgelenkt wird.

e Darstellung von MaBnahmen zur nachhaltigen Gefahrenabwehr und Sanierung eines

potentiellen Grundwasserschadens.
Diese Darstellung zeigt anhand der berechneten Stromlinien, wie sich die Schutz-/
SanierungsmaBnahmen und die notwendigen KompensationsmaBnahmen zum Aus-

gleich reduzierter Férdermengen auf die Grundwasserstréomung auswirken (Kap. 9).

Alle Berechnungen und Darstellungen basieren auf einer Datenbasis, die insbesondere Ost-

lich der BAB A8 und im Bereich des sldlichen Trassenverlaufs sehr liickenhaft ist. Es wird

dringend empfohlen, vor der Umsetzung der empfohlenen MaBnahmen weitere Erkundungs-

schritte verbunden mit hydraulischen Feldversuchen durchzufiihren.
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Die Entscheidung Uber das tatsdchliche Vorgehen bei einem Havariefall sollte weiterhin eine

Einzelfalleinscheidung sein, die vor Ort von Sachverstindigen getroffen werden muss. Die in

vorliegenden Bericht vorgestellten Modellergebnisse liefern die notwendigen Grundlagen.

6.1

BAB A8, Enztalquerung einschl. Anschlussstelle Pforzheim Ost und Regenklar-

becken (Quartare Lockergesteine und Buntsandstein)

Zur Beurteilung einer méglichen Gefahrdung von Trinkwasserbrunnen bei einer Havarie im

Bereich der Enzaue ist zu berlicksichtigen, dass speziell in diesem Gebiet die Grundwasser-

strdbmung durch mehrere hydraulische Faktoren beeinflusst wird.

Dies sind:

Der Einfluss der Enz auf die Grundwasserstrémung.

Die Auswirkungen von Wasserstand und Sohldichtung sind in Kap. 5.2 zusammen
mit den hydraulischen Auswirkungen unterschiedlicher Grundwasserstédnde be-
schrieben und die entsprechenden Modellergebnisse in den Anlagen 5.2.ff darge-

stellt.

Art der Grundwasserleiter.

Der Grundwasserabstrom in der Enzaue erfolgt sowohl in den oberen quartaren San-
den und Kiesen (quartarer Porengrundwasserleiter) als auch in den tiefer liegenden
und hydraulisch verbundenen Kluften des Buntsandsteingebirges (Kluftgrundwasser-
leiter). Die Trinkwassergewinnung erfolgt i.W. aus dem Buntsandsteinaquifer, dessen
Wasser im Austausch mit dem quartaren Grundwasser steht.

Hydraulische Kennwerte, GrundwasserflieBgeschwindigkeiten.

Der obere, quartéare Grundwasserleiter besitzt ein vergleichsweise hohes durchfluss-
wirksames Porenvolumen, was in Verbindung mit einem geringen Grundwasserflie3-
gefélle zur Folge hat, dass das Grundwasser nur langsam flieBt und damit auch eine
entsprechende lange Zeit zwischen einem oberflachennahen Eintrag eines Stoffes
und dem Erreichen des Kluftgrundwassers im Buntsandstein vergeht (lange Aufent-
haltsdauer). Die in Kap. 5.3 beschriebenen und in Anlage 5.3 dargestellten Stro-
mungsgeschwindigkeiten liegen bei weniger als 1 m pro Tag. Sobald das Grundwas-
ser in die tieferen Schichten des Buntsandsteins gelangt, verandern sich die hydrauli-
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schen Bedingungen wesentlich, was z.B. weit héhere FlieBgeschwindigkeiten zur Fol-
gen haben kann.

Solange bei einem potentiellen Havariefall Stoffe oberflachennah in das quartare Grundwas-
ser eingetragen werden, besteht i.d.R. geniigend Zeit, notwendige SanierungsmaBnahmen
im Havariebereich so durchzuflhren, dass es erst gar nicht zu einer Verschleppung in den
tiefen und zur Trinkwassergewinnung genutzten Buntsandstein-Aquifer kommt.

In den Darstellung der Anlagen 6.1.ff ist die Grundwasserstrémung als Stromlinien im quart-
aren Aquifer in dunkelbrauner Farbe und im Buntsandstein-Aquifer in hellbrauner Farbe dar-

gestellt.

6.1.1 A8-Trasse, Suidstrecke Enzaue, Risikobereich 4n/5n

Grundwasserstrémung (Anlage 6.1.1, Blatt 1)

Das Grundwasser unterhalb des Risikobereiches 4n/5n entlang der Autobahntrasse flieBt
nach Ost-Nord-Ost in Richtung der Trinkwasserbrunnen 4n und 5n ab und wird nach dem
Absinken in den Buntsandsteinaquifer zu einem Anteil geférdert.

SofortmaBnahme (Anlage 6.1.1, Blatt 2)

Wird im Havariefall vom Sachverstandigen festgestellt, dass es sich um einen schwerwie-
genden Umweltschaden handelt, bei dem Schadstoffe nachweislich auch in den tieferen
Buntsandsteinaquifer gelangt sind, werden folgende SofortmaBnahmen zur Gefahrenabwehr
empfohlen:

e Abschalten der Trinkwasserbrunnen 4n und 5n,

e Durchfiihrung einer Schutzinfiltration bei den Trinkwasserbrunnen 4n und 5n.
¢ Als KompensationsmaBnahme zum Ausgleich des Wassers aus den Trinkwasser-

brunnen 4n und 5n wird eine temporare Steigerung der Entnahmerate aus dem
Trinkwasserbrunnen 7n und optional IV empfohlen.
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Abwehr-/ SanierungsmaBnahmen (Anlage 6.1.1, Blatt 3)

Sollte es nicht gelingen, den Schadensherd z.B. durch Bodenaustausch soweit zu beseiti-
gen, dass keine Grundwassergefahrdung mehr zu besorgen ist, wird als nachhaltige Ab-
wehr- und SanierungsmaBnahme folgende Vorgehensweise empfohlen:

e Bau und Betrieb eines Abwehr-/ Sanierungsbrunnens nahe des Havariestandortes
bzw. der potentiellen Schadstoffeintragstelle.

e Die gefahrdeten Brunnen 4n und 5n kénnen wieder in Betrieb gehen, wenn eine hyd-
raulische und hydrochemische Abstromkontrolle keine Hinweise auf eine Schadstoff-
fahne gibt. KompensationsmaBnahmen als Ersatz fir nicht nutzbare Brunnen sind in
diesem Fall nicht mehr notwendig.

6.1.2 Anschlussstelle Pforzheim-Ost (westliche Auf-/ Abfahrt),
Risikobereich 4n/5n/1w

Grundwasserstréomung (Anlage 6.1.2, Blatt 1)

Das Grundwasser unterhalb des Risikobereiches 4n/5n/1w flieBt je nach Lage des Havarie-
standortes und der zum Schadenszeitpunkt herrschenden hydraulischen Standortsituation
sowohl dem nahe gelegenen Trinkwasserbrunnen 1w als auch den Trinkwasserbrunnen 4n
und 5n zu.

SofortmaBnahme (Anlage 6.1.2, Blatt 2)

Wird im Havariefall vom Sachverstéandigen festgestellt, dass es sich um einen schwerwie-
genden Umweltschaden handelt, bei dem Schadstoffe mit sehr hoher Wahrscheinlichkeit
auch in den tieferen Buntsandsteinaquifer gelangt sind, werden folgende SofortmaBnahmen
zur Gefahrenabwehr empfohlen:

e Abschalten der Trinkwasserbrunnen 4n, 5n und 1w

¢ Durchflihrung einer Schutzinfiltration bei den Trinkwasserbrunnen 4n, 5n und 1w.
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e als KompensationsmaBnahme zum Ausgleich des Wassers aus den Trinkwasser-
brunnen 4n, 5n und 7n wird eine temporare Steigerung der Entnahmerate aus dem
Trinkwasserbrunnen 36 und 46 sowie IV empfohlen.

Abwehr-/ SanierungsmaBnahme (Anlage 6.1.2, Blatt 3)

Sollte es nicht gelingen, den Schadensherd z.B. durch Bodenaustausch soweit zu beseiti-
gen, dass keine Grundwassergefahrdung mehr zu besorgen ist, wird als nachhaltige Ab-
wehr- und SanierungsmaBnahme folgende Vorgehensweise empfohlen:

e Bau und Betrieb eines Abwehr-/ Sanierungsbrunnens nahe des Havariestandortes
bzw. der potentiellen Schadstoffeintragstelle.

e Die gefahrdeten Brunnen 4n und 5n kénnen wieder in Betrieb gehen, wenn eine hyd-
raulische und hydrochemische Abstromkontrolle keine Hinweise auf eine Schadstoff-
fahne gibt. KompensationsmaBnahmen als Ersatz fir die nicht nutzbaren Brunnen
4n und 5n sind in diesem Fall nicht mehr notwendig.

e Der Trinkwasserbrunnen 1w sollte so lange nicht mehr in Betrieb genommen wer-
den, bis durch die SanierungsmaBnahme das Grundwasser in seinem Einzugsgebiet
gereinigt ist.

6.1.3 Anschlussstelle Pforzheim-Ost (6stliche Auf-/ Abfahrt),
Risikobereich 4n/5n/7n

Grundwasserstrémung (Anlage 6.1.3, Blatt 1)

Das Grundwasser unterhalb des Risikobereiches 4n/5n/7n flieBt nach Ost-Nord-Ost in Rich-
tung der Trinkwasserbrunnen 4n, 5n und 7n ab und wird dort nach dem Absinken in den
Buntsandsteinaquifer zu einem geringen Anteil gefasst.

SofortmaBnahme (Anlage 6.1.3, Blatt 2)

Wird im Havariefall vom Sachverstandigen festgestellt, dass es sich um einen schwerwie-
genden Umweltschaden handelt, bei dem Schadstoffe mit sehr hoher Wahrscheinlichkeit
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auch in den tieferen Buntsandsteinaquifer gelangt sind, werden folgende SofortmaBnahmen
zur Gefahrenabwehr empfohlen:

e Abschalten der Trinkwasserbrunnen 4n, 5n und 7n

e Durchfiihrung einer Schutzinfiltration bei den Trinkwasserbrunnen 4nn 5n und 7n.
e als KompensationsmaBnahme zum Ausgleich des Wassers aus den Trinkwasser-
brunnen 4n, 5n und 7n wird eine temporare Steigerung der Entnahmerate aus dem

Trinkwasserbrunnen IV empfohlen.

Abwehr-/ SanierungsmaBnahme (Anlage 6.1.3, Blatt 3)

Sollte es nicht gelingen, den Schadensherd z.B. durch Bodenaustausch soweit zu beseiti-
gen, dass keine Grundwassergefadhrdung mehr zu besorgen ist, wird als nachhaltige Ab-
wehr- und SanierungsmaBnahme folgende Vorgehensweise empfohlen:

e Bau und Betrieb eines Abwehr-/ Sanierungsbrunnens nahe des Havariestandortes
bzw. der potentiellen Schadstoffeintragstelle.

e Die geféhrdeten Brunnen 4n, 5n und 7n kénnen wieder in Betrieb gehen, wenn eine
hydraulische und hydrochemische Abstromkontrolle keine Hinweise auf eine Schad-
stofffahne gibt. KompensationsmaBnahmen als Ersatz flr die nicht nutzbaren Brun-
nen 4n, 5n und 7n sind in diesem Fall nicht mehr notwendig.

e Der Trinkwasserbrunnen 1w sollte so lange nicht mehr in Betrieb genommen wer-
den, bis durch die SanierungsmaBnahme das Grundwasser in seinem Einzugsgebiet
gereinigt ist.

6.2 BAB A8, Enzquerung - Briickenpfeiler

Es wird davon ausgegangen, dass die Brickenpfeiler im Buntsandstein unterhalb der quart-
aren Sande und Kiese im Buntsandsteingebirge der Enzaue gegriindet werden. Damit ist
nicht auszuschlieBen, dass durch die Erdarbeiten freigesetzte Feinkornanteile (Schwebstof-
fe) Uber die Festgesteinsklifte mit der Grundwasserstrémung auch Uber langere Strecke
transportiert werden. In den quartéren Lockergesteinen wird ein Transport auf Grund der
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hohen Filterwirkung der gemischtkérnigen Sedimente (Sande, Kiese, bindige Schichten) nur
eingeschrankt und fir eine weitaus geringere Entfernung der Fall sein.

Wie die Anlage 6.2 zeigt, erfolgt der Grundwasserabstrom nérdlich der Enz in nérdlicher
Richtung, wéahrend sudlich der Enz die GrundwasserflieBrichtung deutlich eine dstliche Kom-
ponente aufweist. Nach den Ergebnissen der Grundwassermodellierung erreicht der Grund-
wasserabstrom aus dem sidlichen Griindungsbereich nicht den nachstgelegenen Trinkwas-
serbrunnen 4n.

Aus Sicherheitsgriinden wird als AbwehrmaBnahme empfohlen, die Férderrate wéahrend der
Bauzeit um ca. 50% zu drosseln und damit das Einzugsgebiet des Brunnens zu verkleinern

und zu schitzen.

6.3 BAB A8-Sudtrasse (Buntsandstein)

Entlang der BAB A8 Sudtrasse konnten anhand der berechneten Grundwasserstrémung 4
Risikobereiche unterschieden und individuelle GefahrenabwehrmaBnahmen aufgestellt wer-
den.

6.3.1 Sidtrasse, Risikobereich 26 (km 239+100 — 239+400)

Grundwasserstréomung (Anlage 6.3.1, Blatt 1)

Das Grundwasser unterhalb des rd. 300 m langen Risikobereichs 26 flieBt im Buntsand-
steinaquifer Richtung Norden dem Enztal zu. Nach Erreichen der Enzaue biegt die Grund-
wasserstromung auf Grund einer von WestStidWest nach OstNordOst verlaufenden tektoni-
schen Verwerfung (Anlage 4.5) scharf Richtung Nordosten ab. Auf Grund der starken hyd-
raulischen Wirksamkeit solcher Verwerfungen wurde der gesamte Bereich zwischen der An-
schlussstelle Pforzheim Ost und dem Trinkwasserbrunnen 26 in die Risikobetrachtung fur
den Trinkwasserbrunnen 26 einbezogen.

SofortmaBnahme (Anlage 6.3.1, Blatt 2)

Wird im Havariefall vom Sachverstéandigen festgestellt, dass es sich um einen schwerwie-
genden Umweltschaden handelt, bei dem Schadstoffe mit sehr hoher Wahrscheinlichkeit
auch in den tieferen Buntsandsteinaquifer gelangt sind, werden SofortmaBnahmen zur Ge-
fahrenabwehr empfohlen.
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Die alleinige Berucksichtigung des Trinkwasserbrunnens 26 wirde fur eine Gesamtgefah-
renabwehr nicht ausreichen, da durch diese MaBnahme der im Abstrom gelegene Trinkwas-
serbrunnen 7n ebenfalls gefédhrdet ware. Daher muss die SofortmaBnahme zum Schutz des
Brunnens 7n erweitert werden.

Erweiterte SofortmaBnahme (Anlage 6.3.1, Blatt 3)

Als erweiterte SofortmaBnahme zur Gefahrenabwehr wird folgende Vorgehensweise emp-
fohlen:

e Abschalten der Trinkwasserbrunnen 26 und 7n,
e Durchflihrung einer Schutzinfiltration bei den Trinkwasserbrunnen 26 und 7n,

e Drosselung der Entnahmerate im Trinkwasserbrunnen 36.

Abwehr-/ SanierungsmaBnahme (Anlage 6.3.1, Blatt 4)

Sollte es nicht gelingen, den Schadensherd z.B. durch Bodenaustausch soweit zu beseiti-
gen, dass keine Grundwassergefdhrdung mehr zu besorgen ist, wird als nachhaltige Ab-
wehr- und SanierungsmaBnahme folgende Vorgehensweise empfohlen:

e Der Trinkwasserbrunnen 26 bleibt ausgeschaltet.

e Es werden 1 Abwehr-/ Sanierungsbrunnen im Anstrom des Trinkwasserbrunnens 26
und 1 Brunnen im westlichen Seitenstrom betrieben.

¢ Als KompensationsmaBnahme zum Ausgleich des Wassers aus dem Trinkwasser-
brunnen 26 wird eine Steigerung der Entnahmerate aus den Trinkwasserbrunnen 2w

und 1w empfohlen.

6.3.2 Sidtrasse, Risikobereich 26/36 (km 238+900 — 239+100)

Grundwasserstréomung (Anlage 6.3.2, Blatt 1)

Das Grundwasser unterhalb des rd. 200 m langen Risikobereichs 26/36 flieBt im Bunt-
sandsteinaquifer Richtung Norden dem Enztal zu. Nach Erreichen der Enzaue biegt die
Grundwasserstromung auf Grund einer von WestSidWest nach Ost-Nord-Ost verlaufenden
tektonischen Verwerfung (Anlage 4.5) scharf Richtung Nordosten ab. Dadurch sind sowohl
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der im westlichen Abstrombereich gelegene Trinkwasserbrunnen 26 als auch der rd. 200 m
Ostlich gelegene Trinkwasserbrunnen 36 gefahrdet.

SofortmaBnahme (Anlage 6.3.2, Blatt 2)

Wird im Havariefall vom Sachverstandigen festgestellt, dass es sich um einen schwerwie-
genden Umweltschaden handelt, bei dem Schadstoffe mit sehr hoher Wahrscheinlichkeit
auch in den tieferen Buntsandsteinaquifer gelangt sind, werden SofortmaBnahmen zur Ge-
fahrenabwehr empfohlen.

Die alleinige Bertcksichtigung der Trinkwasserbrunnen 26 und 36 wirde fir eine Gesamtge-
fahrenabwehr nicht ausreichen, da durch diese MaBnahme der im Abstrom gelegene Trink-
wasserbrunnen 7n ebenfalls gefahrdet ware. Daher muss die SofortmaBnahme zum Schutz
des Brunnens 7n erweitert werden.

Erweiterte SofortmaBnahme (Anlage 6.3.2, Blatt 3)

Als erweiterte SofortmaBnahme zur Gefahrenabwehr wird folgende Vorgehensweise emp-
fohlen:

e Abschalten der Trinkwasserbrunnen 26, 36 und 7n,
e Durchflihrung einer Schutzinfiltration bei den Trinkwasserbrunnen 26, 36 und 7n,

e Drosselung der Entnahmerate im Trinkwasserbrunnen 46.

Abwehr-/ SanierungsmaBnahme (Anlage 6.3.2, Blatt 4)

Sollte es nicht gelingen, den Schadensherd z.B. durch Bodenaustausch soweit zu beseiti-
gen, dass keine Grundwassergefdhrdung mehr zu besorgen ist, wird als nachhaltige Ab-
wehr- und SanierungsmaBnahme folgende Vorgehensweise empfohlen:

e Die Trinkwasserbrunnen 26 und 36 bleiben ausgeschaltet.

e Es werden 2 Abwehr-/ Sanierungsbrunnen betrieben. Ein Brunnen sollte im direkten
Anstrom des Trinkwasserbrunnens 30 installiert werden, mit Hilfe eines weiteren
Brunnens &stlich von 26 kdnnen sowohl der Trinkwasserbrunnen 26 als auch der Be-
reich zwischen 26 und 36 geschutzt werden.
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e Als KompensationsmaBnahme zum Ausgleich des Wassers aus den Trinkwasser-
brunnen 26 und 36 wird eine Steigerung der Entnahmerate aus den Trinkwasser-

brunnen 2w und 1w empfohlen.

6.3.3 Sidtrasse, Risikobereich 36/46 (km 238+500 — 238+900)

Grundwasserstrémung (Anlage 6.3.3, Blatt 1)

Das Grundwasser unterhalb des rd. 400 m langen Risikobereichs 36/46 flieBt im Bunt-
sandsteinaquifer des Sudanstiegs Richtung Norden dem Enztal zu. Sollte sich in diesem Ri-
sikobereich ein Havariefall mit einer Grundwasserkontamination ereignen, sind sowohl der
Trinkwasserbrunnen 36 als auch der rd. 200 m &stlich gelegene Trinkwasserbrunnen 46 ge-
fahrdet.

SofortmaBnahme (Anlage 6.3.3, Blatt 2)

Wird im Havariefall vom Sachverstandigen festgestellt, dass es sich um einen schwerwie-
genden Umweltschaden handelt, bei dem Schadstoffe mit sehr hoher Wahrscheinlichkeit
auch in den tieferen Buntsandsteinaquifer gelangt sind, werden folgende SofortmaBnahmen
zur Gefahrenabwehr empfohlen:

e Abschalten der Trinkwasserbrunnen 306, 46 und 7n,

e Durchflihrung einer Schutzinfiltration bei den Trinkwasserbrunnen 36, 46 und 7n.

Abwehr-/ SanierungsmaBnahme (Anlage 6.3.3, Blatt 3)

Sollte es nicht gelingen, den Schadensherd z.B. durch Bodenaustausch soweit zu beseiti-
gen, dass keine Grundwassergefdhrdung mehr zu besorgen ist, wird als nachhaltige Ab-
wehr- und SanierungsmaBnahme folgende Vorgehensweise empfohlen:

e Die Trinkwasserbrunnen 36 und 46 bleiben ausgeschaltet.

e Es werden 2 Abwehr-/ Sanierungsbrunnen betrieben. Ein Sanierungsbrunnen sollte
nahe, ostlich des Trinkwasserbrunnens 40 installiert werden, mit Hilfe eines weiteren
Brunnens zwischen 36 und 46 kdnnen sowohl der Trinkwasserbrunnen 36 als auch

der Bereich zwischen 36 und 46 geschutzt werden.
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e Als KompensationsmaBnahme zum Ausgleich des Wassers aus den Trinkwasser-
brunnen 36 und 46 wird eine Steigerung der Entnahmerate aus den Trinkwasser-
brunnen 2w und 1w empfohlen.

6.3.4 Sidtrasse, Risikobereich 46/IV (km 238+200 — 238+500)

Grundwasserstrémung (Anlage 6.3.4, Blatt 1)

Das Grundwasser unterhalb des rd. 300 m langen Risikobereichs 46/IV flieBt im Bunt-
sandsteinaquifer Richtung Norden dem Enztal zu. Sollte sich in diesem Risikobereich ein
Havariefall mit einer Grundwasserkontamination ereignen, sind sowohl der im westlichen
Abstrombereich gelegene Trinkwasserbrunnen 46 als auch der rd. 300 m norddstlich gele-
gene Trinkwasserbrunnen |V gefahrdet.

SofortmaBnahme (Anlage 6.3.4, Blatt 2)

Wird im Havariefall vom Sachverstandigen festgestellt, dass es sich um einen schwerwie-
genden Umweltschaden handelt, bei dem Schadstoffe mit sehr hoher Wahrscheinlichkeit
auch in den tieferen Buntsandsteinaquifer gelangt sind, werden folgende SofortmaBnahmen
zur Gefahrenabwehr empfohlen.

e Abschalten der Trinkwasserbrunnen 46 und IV,

e Durchflihrung einer Schutzinfiltration bei den Trinkwasserbrunnen 46 und V.

Abwehr-/ SanierungsmaBnahme (Anlage 6.3.4, Blatt 3)

Sollte es nicht gelingen, den Schadensherd z.B. durch Bodenaustausch soweit zu beseiti-
gen, dass keine Grundwassergefdhrdung mehr zu besorgen ist, wird als nachhaltige Ab-
wehr- und SanierungsmaBnahme folgende Vorgehensweise empfohlen:

¢ Die Trinkwasserbrunnen 46 und IV bleiben ausgeschaltet.

e Es werden 2 Abwehr-/ Sanierungsbrunnen sidlich der Enz zwischen den Trinkwas-
serbrunnen 46 und IV betrieben. Mit Hilfe der Sanierungsbrunnen kénnen sowohl die
Trinkwasserbrunnen 46 und IV als auch der Bereich zwischen beiden Trinkwasser-

brunnen geschitzt werden.
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e Als KompensationsmaBnahme zum Ausgleich des Wassers aus den Trinkwasser-
brunnen 46 und IV wird eine Steigerung der Entnahmerate aus den Trinkwasser-

brunnen 2w und 1w sowie aus dem Trinkwasserbrunnen 4n empfohlen.

6.4 Bereich Ehemalige US-Tankstelle

Bei der Bearbeitung des Bereiches der Ehemaligen US-Tankstelle wurde zwischen dem Kkr-
zeren und flachenmaBig kleineren IST-Zustand (Bestand) und dem gréBeren Planungszu-
stand (zukinftiger Parkplatz) unterschieden. Die Langenausdehnung des Linienbauwerks
entlang der BAB A8 entspricht dem jeweiligen Risikobereich. Die Untersuchungsszenarien
sind in Anlage 6.4.ff dargestellt.

6.4.1 Bereich Ehem. US-Tankstelle, IST-Zustand

Grundwasserstrémung (Anlage 6.4.1, Blatt 1)

Das Grundwasser unterhalb des Risikobereichs Ehemalige US-Tankstelle — IST-Zustand,
flieBt im Buntsandsteinaquifer Richtung Norden dem Enztal zu. Sollte sich in diesem Risiko-
bereich ein Havariefall mit einer Grundwasserkontamination ereignen, ist der Trinkwasser-
brunnen 46 gefahrdet.

SofortmaBnahme (Anlage 6.4.1, Blatt 2)

Wird im Havariefall vom Sachverstandigen festgestellt, dass es sich um einen schwerwie-
genden Umweltschaden handelt, bei dem Schadstoffe mit sehr hoher Wahrscheinlichkeit
auch in den tieferen Buntsandsteinaquifer gelangt sind, werden SofortmaBnahmen zur Ge-
fahrenabwehr empfohlen.

Die alleinige Berucksichtigung des Trinkwasserbrunnens 46 wirde fur eine Gesamtgefah-
renabwehr nicht ausreichen, da durch diese MaBnahme der im Abstrom gelegene Trinkwas-
serbrunnen 7n méglicherweise ebenfalls gefahrdet ware. Daher muss die SofortmaBnahme
zum Schutz des Brunnens 7n erweitert werden.

Erweiterte SofortmaBnahme (Anlage 6.4.1, Blatt 3)

Als erweiterte SofortmaBnahmen zur Gefahrenabwehr wird folgende Vorgehensweise emp-
fohlen:
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e Abschalten der Trinkwasserbrunnen 46 und 7n,

e Durchflihrung einer Schutzinfiltration bei den Trinkwasserbrunnen 46 und 7n.

Abwehr-/ SanierungsmaBnahme (Anlage 6.4.1, Blatt 4)

Sollte es nicht gelingen, den Schadensherd z.B. durch Bodenaustausch soweit zu beseiti-
gen, dass keine Grundwassergefdhrdung mehr zu besorgen ist, wird als nachhaltige Ab-
wehr- und SanierungsmaBnahme folgende Vorgehensweise empfohlen:

e Der Trinkwasserbrunnen 46 bleibt ausgeschaltet.

e Es wird 1 Abwehr-/ Sanierungsbrunnen im stlichen Nahbereich des Trinkwasser-
brunnens 46 betrieben.

e Als KompensationsmaBnahme zum Ausgleich des Wassers aus dem Trinkwasser-
brunnen 46 wird eine Steigerung der Entnahmerate aus den Trinkwasserbrunnen 2w

und 1w empfohlen.

6.4.2 Bereich Ehem. US-Tankstelle, Planungszustand

Grundwasserstréomung (Anlage 6.4.2, Blatt 1)

Durch die geplante Erweiterung der Parkplatzflache im Bereich der Ehem. US-Tankstelle er-
weitert sich die Lange des Risikobereiches von 150 m im IST-Zustand auf rd. 400 m im Pla-
nungszustand. Das Grundwasser unterhalb des Risikobereichs flieBt im Buntsandsteinaqui-
fer des Slidanstiegs Richtung Norden dem Enztal zu. Sollte sich in diesem erweiterten Risi-
kobereich ein Havariefall mit einer Grundwasserkontamination ereignen, sind der Trinkwas-
serbrunnen 46 und |V gefahrdet.

SofortmaBnahme (Anlage 6.4.2, Blatt 2)

Wird im Havariefall vom Sachverstéandigen festgestellt, dass es sich um einen schwerwie-
genden Umweltschaden handelt, bei dem Schadstoffe mit sehr hoher Wahrscheinlichkeit
auch in den tieferen Buntsandsteinaquifer gelangt sind, werden SofortmaBnahmen zur Ge-
fahrenabwehr empfohlen.
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Die alleinige Beriicksichtigung der Trinkwasserbrunnen 46 und IV wurde fir eine Gesamtge-
fahrenabwehr nicht ausreichen, da durch diese MaBnahme der im Abstrom gelegene Trink-
wasserbrunnen 7n sowie der Trinkwasserbrunnen 36 im westlichen Seitenstrom méglicher-
weise ebenfalls geféahrdet waren. Daher muss die SofortmaBnahme zum Schutz der Brunnen
7n und 36 erweitert werden.

Erweiterte SofortmaBnahme (Anlage 6.4.2, Blatt 3)

Als erweiterte SofortmaBnahmen zur Gefahrenabwehr wird folgende Vorgehensweise emp-
fohlen:

e Abschalten der Trinkwasserbrunnen 30, 40, IV und 7n,

e Durchflihrung einer Schutzinfiltration bei den Trinkwasserbrunnen 36, 46, IV und 7n.

Sollte es nicht gelingen, den Schadensherd z.B. durch Bodenaustausch soweit zu beseiti-
gen, dass keine Grundwassergefdhrdung mehr zu besorgen ist, wird als nachhaltige Ab-
wehr- und SanierungsmaBnahme folgende Vorgehensweise empfohlen:

¢ Die Trinkwasserbrunnen 46 und IV bleiben ausgeschaltet.

e Es werden 2 Abwehr-/ Sanierungsbrunnen im &stlichen Nahbereich des Brunnens 46
und auf der sldlichen Enzuferseite im Oberstrom des Trinkwasserbrunnens IV be-
trieben.

e Als KompensationsmaBnahme zum Ausgleich des Wassers aus den abgeschalteten

Trinkwasserbrunnen 46 und IV wird eine Steigerung der Entnahmerate aus den

Trinkwasserbrunnen 2w und 1w sowie aus dem Trinkwasserbrunnen 4n empfohlen.

Abwehr-/ SanierungsmaBnahme (Anlage 6.4.2, Blatt 4)

Sollte es nicht gelingen, den Schadensherd z.B. durch Bodenaustausch soweit zu beseiti-
gen, dass keine Grundwassergefahrdung mehr zu besorgen ist, wird als nachhaltige Ab-
wehr- und SanierungsmaBnahme folgende Vorgehensweise empfohlen:

e Der Trinkwasserbrunnen 46 bleibt ausgeschaltet.
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e Es werden 1 Abwehr-/ Sanierungsbrunnen im &stlichen Nahbereich des Trinkwas-
serbrunnens 46 und 1 Abwehr-/ Sanierungsbrunnen im Anstrom des Trinkwasser-
brunnens IV stdlich der Enz betrieben.

e Als KompensationsmaBnahme zum Ausgleich des Wassers aus dem Trinkwasser-
brunnen 46 und IV wird eine Steigerung der Entnahmerate aus den Trinkwasser-

brunnen 2w, 1w und 4n empfohlen.

6.5 Bereich Tank- und Rastanlage Pforzheim Nord (Enzberg)

MaBgebend flr die Berechnung von Gefahrenabwehrszenarien ist die Abstrombreite aus
dem jeweils definierten Risikobereich. Im Falle der Tank- und Rastanlage Pforzheim Nord
(Enzberg) sind die Abstrombreiten fir den IST-Zustand und den Planungszustand mit rd.
500 m nahezu identisch, so dass fur beide Zustédnde dieselben Empfehlungen zur Gefahren-
abwehr gelten.

Grundwasserstréomung (Anlage 6.5, Blatt 1)

Das Grundwasser unterhalb des Risikobereichs flieBt im Buntsandsteinaquifer des Sidan-
stiegs Richtung Norden dem Enztal zu. Sollte sich in diesem erweiterten Risikobereich ein
Havariefall mit einer Grundwasserkontamination ereignen, sind der Trinkwasserbrunnen 46
und IV gefahrdet.

SofortmaBnahme (Anlage 6.5, Blatt 2)

Wird im Havariefall vom Sachverstéandigen festgestellt, dass es sich um einen schwerwie-
genden Umweltschaden handelt, bei dem Schadstoffe mit sehr hoher Wahrscheinlichkeit
auch in den tieferen Buntsandsteinaquifer gelangt sind, werden SofortmaBnahmen zur Ge-
fahrenabwehr empfohlen.

Die alleinige Beriicksichtigung der Brunnen 46 und IV wirde fir eine Gesamtgefahrenab-
wehr nicht ausreichen, da durch diese MaBnahme der im Abstrom gelegene Trinkwasser-
brunnen 7n ebenfalls gefahrdet ware. Auch der im Seitenstrom gelegene Trinkwasserbrun-
nen 36 kdnnte speziell bei einer Havarie im nérdlichen Bereich der Tank- und Rastanlage
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gefahrdet sein. Daher muss die SofortmaBnahme zum Schutz der Brunnen 7n und 36 erwei-
tert werden.

Erweiterte SofortmaBnahme (Anlage 6.5, Blatt 3)

Als erweiterte SofortmaBnahme zur Gefahrenabwehr wird folgende Vorgehensweise emp-
fohlen:

e Abschalten der Trinkwasserbrunnen 30, 40, IV und 7n,

e Durchflihrung einer Schutzinfiltration bei Trinkwasserbrunnen 306, 46, IV und 7n.

Abwehr-/ SanierungsmaBnahme (Anlage 6.5, Blatt 4)

Als nachhaltige Abwehr- und SanierungsmaBnahme wird folgende Vorgehensweise empfoh-
len:

e Die Trinkwasserbrunnen 46 und IV bleiben ausgeschaltet,

e es werden 2 Abwehr-/ Sanierungsbrunnen im &stlichen Nahbereich des Trinkwas-
serbrunnens 46 und auf der stdlichen Enzuferseite im Oberstrom des Trinkwasser-
brunnen IV betrieben.

e als KompensationsmaBnahme zum Ausgleich des Wassers aus den abgeschalteten
Trinkwasserbrunnen 46 und IV wird eine Steigerung der Entnahmerate aus 2w und

1w sowie aus 4n empfohlen.

7 Gesamt-Sicherheitsbetrachtung unter Bericksichtigung der Modellergebnisse
und der Schutzfunktion der Deckschichten

Das Bearbeitungsgebiet BAB A8 mit den Sonderbereichen ,Brickengriindung Enz*, ,Tank-
und Rastanlage Pforzheim-Nord (Enzberg)“ sowie ,Ehemalige US-Tankstelle Pforzheim®
liegt in den Wasserschutzzonen |IB und lll der Trinkwassergewinnungsanlagen in der Enz-
aue. Sollte sich im Bearbeitungsgebiet ein Havariefall ereignen, der einen Schadstoffeintrag

in den zur Trinkwassergewinnung genutzten Buntsandsteinaquifer zur Folge hatte, wéaren
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nach den Ergebnissen der Grundwassermodellierung je nach Eintragsort Trinkwasserbrun-
nen der Stadtwerke Pforzheim (Wassergewinnungsanlagen Lindenbusch) und der Gemeinde
Niefern-Oschelbronn gefihrdet. Zum Schutz der Brunnen und der Trinkwasserversorgung
mussten auf Grund der hohen FlieBgeschwindigkeiten bzw. Transportgeschwindigkeiten im
Buntsandsteinaquifer in kirzester Zeit die empfohlenen hydraulischen GefahrenabwehrmaB-
nahmen eingeleitet und durchgefihrt werden. Als wesentliches Ergebnis der Modellierung ist
eine Zuordnung zwischen einem potentiellem Havarieort und einem oder mehrerer gefahrde-
ter Brunnen mdoglich, so dass die AbwehrmaBnahmen gezielt und erfolgreich durchgefiihrt
werden kénnten.

Die fur den sldlichen Trassenbereich berechneten hohen FlieBgeschwindigkeiten des
Grundwassers wirden eine kurze Reaktionszeit zwischen einem potentiellen Havariefall und
den notwendigen GefahrenabwehrmaBnahmen bedeuten und daher einen nicht unerhebli-
chen Risikofaktor darstellen. Bei der Bewertung der Berechnungsergebnisse ist jedoch zu
berlcksichtigen, dass diese sich allein auf die Grundwasserstrémung im Buntsandsteinaqui-
fer beziehen und es sich somit um ein fiktives worst case Modellszenario handelt, das ver-
mutlich so nie eintreten wird.

Die im Untersuchungsgebiet nachgewiesene Grundwasseriberdeckung und die damit ver-
bundenen Schutzeigenschaften kénnen die Reaktionszeit zwischen einem potentiellen Hava-
riefall und den notwendigen GefahrenabwehrmaBnahmen erheblich verlangern oder sogar
eine Tiefenversickerung von Schadstoffen in den Trinkwasseraquifer verhindern.

Nach [U8] und den Berechnungsergebnissen zur Gesamtschutzfunktion der Deckschichten
im Bereich der Tank- und Rastanlage Pforzheim-Nord (Enzberg) [U4] reicht die Gesamt-
schutzfunktion der Deckschichten im Bearbeitungsgebiet nach HOLTING [U9] von ,mittel”
bis ,sehr hoch®. Dies bedeutet, dass die Verweildauer von Sickerwassern ab dem Versicke-
rungszeitpunkt bis zum Erreichen des Grundwasserkdrpers zwischen 3 und > 25 Jahre liegt.
Bei den Zeitangaben handelt es sich um GréBenordnungen, die vor Ort vermutlich auch un-
ter- oder Uberschritten werden kénnen. Potentielle Schadstoffe kénnen sich in der ungesat-
tigten Bodenzone anders verhalten, als reines Sickerwasser, das als Transportmedium ge-
nutzt wird. Hier sind unterschiedliche Kapillaritdten als auch Adsorptions- und Abbauvorgén-
ge zu berucksichtigen. Auch wenn hierzu keine gesicherten Erkenntnisse vorliegen, so ist
davon auszugehen, dass die vorhandenen Deckschichten auf Grund der Verlangerung der
Reaktionszeiten einen erheblichen Zuwachs an Sicherheit fir die Trinkwasserbrunnen bie-

ten.
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Bei einer entsprechenden Ausbildung der Deckschichten ist der Erfolg einer Vor-Ort-
Sanierung nach einem Havariefall auf Grund folgender Faktoren sehr hoch [U4]:

¢ FlieBwege eines kontaminierten Sickerwassers.

Die Ausbreitung fliissiger Schadstoffe wird von den hydraulischen Eigenschaften der Ge-
steinsschichten bestimmt. Stauende Schichten, wie z.B. Lehme, werden auch bei geringe-
rer Machtigkeit eine horizontale Verbreitung flissiger Schadstoffe bewirken. Ein sponta-
ner, vertikaler Schadstofftransport ist daher eher unwahrscheinlich.

e Schadstoffriickhaltevermégen lUber den Porenraum und die Kapillaritdt des Untergrundes.

Speziell bei Wasser gebundenen Schadstoffen bewirkt die hohe Kapillaritat des vorhan-
denen bindigen Bodenmaterials, dass ein der Schwerkraft entgegen gesetzter Transport
stattfindet und somit eine Versickerung verhindert wird. Ein Stofftransport in das Bunt-
sandsteingebirge tritt nur dann ein, wenn die Poren der quartaren Deckschichten einen
sehr hohen Wassersattigungsgrad aufweisen und damit ein kapillarer Aufstieg gegen von
oben eindringendes Sickerwasser unmdglich wird.

e Verweildauer von Schadstoffen im Untergrund.

Die Berechnungen nach HOLTING zeigen deutlich, dass selbst geringmachtige, tonige
Schichten eine hohe Schutzfunktion haben und damit auch eine hohe Verweildauer von
mdglicherweise kontaminiertem Sickerwasser bewirken. Es bleibt im Havariefall daher
genugend Zeit um die zur Entfernung des kontaminierten Bodenmaterials notwendigen
AushubmaBnahmen zu organisieren und erfolgreich durchzufthren.

Im Bereich der Enzaue bieten die geringen FlieBgeschwindigkeiten des Grundwassers im quart-
aren Grundwasserleiter neben den quartdren Deckschichten einen zusatzlichen Schutz gegen
eine weitreichende Schadstoffverfrachtung. Selbst wenn es im Havariefall nicht gelingen wirde,
samtliches verunreinigte Bodenmaterial zu entfernen und daher eine Verunreinigung des quart-
aren Grundwassers zu besorgen ware, kdnnte auf Grund der gunstigen hydraulischen Bedingun-
gen durch den Betrieb eines Sanierungsbrunnens im Schadensbereich die Ausbildung einer
Schadstofffahne weitgehend verhindert werden.

Die beschriebenen Szenarien zeigen, dass die Durchflihrung einer sofortigen umfangreichen
hydraulischen Gefahrenabwehr im Havariefall neben der Art eines Schadensereignisses we-
sentlich von der geologischen und hydrogeologischen Standortsituation unter besonderer
Bericksichtigung der Deckschichten im Havariebereich abhangt.
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8 Handlungsempfehlungen fir die Gefahrenabwehr im Havariefall

Die Handlungsempfehlungen fir das Vorgehen zum Schutz der Trinkwasserbrunnen und des
Grundwassers im potentiellen Havariefall auf der Ausbautrasse BAB A8 (Enztalquerung und Stid-
trasse) sowie fur die Bereiche der Tank- und Rastanlage Pforzheim Nord und der ehemaligen
US-Tankstelle sind im Anhang des vorliegenden Berichtes zusammengestellt. Bei der Konzeption
der Handlungsempfehlungen wurde insbesondere darauf Wert gelegt, dass die AbwehrmafBnah-
men flr den jeweiligen Havariestandort schnell eingeleitet werden kénnen. Dabei wurde bewusst
auf Angaben zu technischen Details verzichtet, da es sich um eine Anleitung fir eine SofortmaB-
nahme handelt, die nach erfolgreicher Installation und Inbetriebnahme der notwendigen techni-
schen MaBnahmen optimiert werden sollte.

Die Handlungsempfehlungen bestehen aus folgenden 5 Teilen:

Teil 1: Begriffserlauterungen

Gefahrdete Trinkwasserbrunnen
Ein Havariefall kann einen oder mehrere Trinkwasserbrunnen geféhrden. Die Stromli-
nien (GrundwasserflieBrichtung) innerhalb eines Risikobereichs (s.u.) fihren direkt ge-
fahrdeten Trinkwasserbrunnen oder in deren ndhere Umgebung.

Risikobereiche
Risikobereiche sind Trassenabschnitte oder Sonderbereiche, fiir die nach den Ergeb-
nissen der Strdmungsberechnungen eine Zuordnung zwischen dem Ort eines Schad-
stoffeintrages und den gefahrdeten Trinkwasserbrunnen mdglich ist. Sie werden mit
den Namen der im Schadensfall gefahrdeten Trinkwasserbrunnen bezeichnet, wie
z.B. Risikobereich Brunnen 26/36. Insgesamt wurden 11 Risikobereiche unterschie-
den.

Die Zuordnung sollte im Schadensfall anhand der vorliegenden Unterlagen von einer
Fachperson durchgefihrt werden.

Abschnitte (Nummerierung)
Die Risikobereiche werden zur Identifizierung mit durchlaufenden Abschnitts-

Nummern gekennzeichnet. Da ein Brunnen durch Havariefélle an unterschiedlichen
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Orten gefahrdet sein kann, ist die Bezeichnung des Risikobereiches zur Identifikation
und Auslésung einer GefahrenabwehrmaBnahme nicht immer eindeutig. Daher wur-
den einzelnen Abschnitten der Autobahntrasse, der Anschlussstelle Pforzheim Ost,
sowie den Sonderbereichen ,Pfeiler der Enzbriicke®, ,T&R-Anlage Pforzheim Nord
(Enzberg)” und der ehemaligen US-Tankstelle eindeutige Abschnitts-Nummern zuge-
ordnet. Abschnitte und Risikobereiche haben identische Abgrenzungen.

Schadensbewertung
Vor Durchfiihrung der einzelnen GefahrenabwehrmaBnahmen sollte jeweils eine Be-
wertung der aktuellen Schadenssituation in Bezug auf eine mégliche Gefahrdung von
Trinkwasserbrunnen durchgefihrt werden..

InfiltrationsmaBnahme
Die Infiltration erfolgt als SofortmaBnahme nach Abschaltung des geféahrdeten Trink-
wasserbrunnens in der vorhandenen Vorfeldmessstelle und dient zum Aufbau einer

hydraulischen Barriere vom dem Trinkwasserbrunnen (Wasserberg).

Abwehr-/ Sanierungsbrunnen
Die Brunnen werden zur hydraulischen Gefahrenabwehr und zur Abschdpfung verun-
reinigten Grundwassers im Grundwasserschadensfall gebaut und betrieben.

Grundwassermonitoring
Das Grundwassermonitoring besteht aus kontinuierlichen Grundwasserstandsmes-
sungen, kontinuierlichen Aufzeichnungen von Pumpmengen sowie der Durchfiihrung
physikalisch-chemischen Wasseruntersuchungen.

Teil 2: Beschreibung der generellen Vorgehensweise

In Teil 2 der Handlungsempfehlung wird die generelle Vorgehensweise zur Gefahrenabwehr im
Havariefall aufgelistet. Sie sollte bei allen Havariefallen Anwendung finden, ist aber gleichzeitig so
gestaltet, dass Abweichungen von der vorgeschlagenen Vorgehensweise nach der Schadensbe-
wertung mdglich sind.
Das Vorgehen im Havariefall besteht aus folgenden drei Haupt-MaBnahmen:

- Schadensmeldung,
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- Schadensfeststellung und Schadensbewertung,
- AbwehrmafBnahmen vor Ort und im Brunnenbereich.

Diese gliedern sich in folgende Einzelschritte:

Schadensmeldung

- Feuerwehr / Polizei

- Stadtwerke Pforzheim (SWP)

- Gemeinde Niefern-Oschelbronn (Wasserversorgung)
- Regierungsprasidium Karlsruhe (RP Karlsruhe)

- Landratsamt des Enzkreises (LRA-Enzkreis)

- Amt fir Umweltschutz der Stadt Pforzheim (AfU)

Schadensfeststellung und Schadensbewertung

- Erfassung der Havarieart

- Zuordnung des Havariestandortes zu einem Trassenabschnitt

- Identifikation der Schutzobjekte (Trinkwasserbrunnen)

- Feststellung einer mdéglichen Freisetzung Wasser geféhrdender Stoffe
- Durchflihrung einer Schadensbewertung

- Festlegung des weiteren Vorgehens mit Prioritatenliste

AbwehrmaBnahmen vor Ort und im Brunnenbereich

Die MaBnahmen werden nur dann eingeleitet, wenn bei der Begutachtung vor Ort eine tat-
sachliche Gefahr fir das Grundwasser bzw. fir die Trinkwasserbrunnen nachgewiesen oder
als sehr wahrscheinlich eingestuft wurde.

Die Schadensbewertung nimmt i.d.R. je nach geografischer Lage des Havariestandortes das
Landratsamt des Enzkreises oder das Amt fur Umweltschutz der Stadt Pforzheim (AfU) vor.

Sollte eine Schadensbeseitigung am Havariestandort (Sanierung) keinen Erfolg haben, wird
empfohlen, in Abstimmung mit den jeweiligen Wasserversorgern folgende hydraulischen
SchutzmaBnahmen einzuleiten:

- Abschaltung des geféhrdeten Trinkwasserbrunnens,
- Infiltration von Wasser in der Vorfeldmessstelle des gefahrdeten Trinkwasserbrunnens,
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- Bau eines oder mehrerer Abwehrbrunnen:
- bei einer Havarie in der Enzaue am Havariestandort,
- bei einer Havarie im Buntsandsteingebirge am stdlichen Rand der Enzaue im Anstrom
der geféhrdeten Brunnen,

- Installation einer mobilen Aufbereitungsanlage,

- Betrieb des Abwehrbrunnens und der Aufbereitungsanlage mit Ableitung des gereinigten

Wassers,

Messung von Wasserstanden und Durchflhrung eines Grundwassermonitorings auf Havarie-
spezifische Schadstoffe

- im Trinkwasserbrunnen,

- im Abwehrbrunnen (Rohwasser + gereinigtes Wasser),

- in den Beobachtungsmessstellen,

- in benachbarten Trinkwasserbrunnen.

Teil 3: Lageplane mit Risikobereichen

Der Teil 3 der Handlungsempfehlung dient im potentiellen Schadensfall zur Orientierung, auf wel-
chem der definierten Trassenabschnitte sich die Havarie ereignet hat und welchem Geféhrdungs-
bereich (Risikobereich) der Trassenabschnitt zuzuordnen ist. Er enthélt insgesamt 7 Lageplane
fir den BAB A8-Trassenabschnitt in der Enzaue einschl. Anschlussstelle Pforzheim-Ost und den
Grindungsbereich der Enzbriicke, den siidlichen Trassenabschnitt BAB A8, den Bereich der
T&R-Anlage Pforzheim-Nord und den Bereich der ehemaligen US-Tankstelle Pforzheim mit fol-

genden Angaben zur Orientierung:

- Nummerierung der Trassenabschnitte mit Zuordnung zu den einzelnen Gefahrenberei-
chen,

- Lage der Trinkwasserbrunnen,

- Kilometrierung (Stdtrasse),

- Grundwasserstromungslinien.
Die Lagebestimmung eines potentiellen Havariestandortes sowie eine erste Einschéatzung der

Gefahrdung von Schutzobjekten sind bereits anhand der Lageplane aus Teil 3 der Handlungs-

empfehlung maoglich.
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Teil 4: Abschnittsbezogene Handlungsanweisungen

In den abschnittsbezogenen Handlungsanweisungen im Teil 4 des Anhangs wird die zur Gefah-
renabwehr notwendige Vorgehensweise beschrieben. Dabei wurde fir jeden einzelnen Trassen-
abschnitt einschlieBlich Anschlussstelle Pforzheim Ost, den Bereich der geplanten Briickengriin-
dung sowie fiir die T&R-Anlage und fir den Bereich der ehemaligen US-Tankstelle ein getrenntes
Anweisungsblatt erstellt, das wie folgt aufgebaut ist:

- Nennung des Trassenabschnittes,

- Nennung des Gefahrenbereiches mit Bezug auf die gefahrdeten Trinkwasserbrunnen
(TWBEr.),

- Darstellung des jeweiligen Trassenabschnittes,

- Beschreibung der fiir den jeweiligen Trassenabschnitt konzipierten GefahrenabwehrmaB-
nahmen (SofortmaBnahmen).

Durch die Ubersichtlichen Einzeldarstellungen sind in Verbindung mit den Ubersichtskarten aus

Teil 3 eine gute Gelandeorientierung und damit auch eine genaue Zuordnung zwischen der Lage
des Havariestandortes und der geféahrdeten Trinkwasserbrunnen mdglich.

Teil 5: Gefahrenabwehrdiagramm

Das im Anhang, Teil 5 dargestellte Diagramm dient als Entscheidungshilfe zur Durchfihrungen
der jeweils notwendigen GefahrenabwehrmaBnahmen unter besonderer Berlicksichtigung des
Havariestandortes (Enzaue / Slidtrasse) und einer méglichen Beseitigung des Primarschadens
an der Oberflache oder im oberflachennahen im Havariebereich.

9 Zusammenfassung und Vorschléage fiir das weitere Vorgehen

Situation
Das Bearbeitungsgebiet BAB A8 mit den Sonderbereichen ,Briickengrindung Enz®, ,Tank-
und Rastanlage Pforzheim-Nord (Enzberg)“ sowie ,Ehemalige US-Tankstelle Pforzheim*

liegt in den Wasserschutzzonen |1B und lll der Trinkwassergewinnungsanlagen in der Enz-
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aue. Sollte sich im Bearbeitungsgebiet ein Havariefall ereignen, der einen Schadstoffeintrag
in den zur Trinkwassergewinnung genutzten Buntsandsteinaquifer zur Folge héatte, konnten
je nach Eintragsort méglicherweise Trinkwasserbrunnen der Stadtwerke Pforzheim (Wasser-
gewinnungsanlagen Lindenbusch) und der Gemeinde Niefern-Oschelbronn gefahrdet sein.

Aufgabenstellung

Es sollte untersucht werden, ob und in welchen Bereichen von den geplanten BaumaBnah-
men mogliche Gefahren fur die Trinkwasserbrunnen im Enztal ausgehen und wie diese
durch geeignete hydraulische MaBnahmen minimiert werden kdnnen. Hierzu waren Gefah-
renabwehrkonzepte mit entsprechenden Handlungsempfehlungen zu erstellen.

Einsatz des Grundwasserstromungsmodells / Handlungsempfehlungen

Mit Hilfe des eingesetzten numerischen Grundwassermodells wurde die Grundwasserstré-
mung sowohl fir das quartare Grundwasser der Enzaue als auch fir den zur Trinkwasser-
gewinnung genutzten Buntsandsteinaquifer nachgebildet und ausgewertet. Dies erfolgte flr
unterschiedliche hydrologische Randbedingungen.

Die berechneten Strébmungslinien beschreiben den Pfad eines im Grundwasser potentiell ge-
l6sten Stoffes von einem Eintragsort bis zu einem Zielort. Damit ist eine Zuordnung zwi-
schen dem Ort eines Schadstoffeintrages und einem gefahrdeten Schutzobjekt, wie z.B. ei-
nem Trinkwasserbrunnens mdglich. Die potentiellen Schadstoffeintragsorte (= Havarieorte)
werden im vorliegenden Bericht als sogenannte Risikobereiche definiert.

Auf Grundlage der berechneten Strémungslinien wurde zum Schutz der Trinkwasserbrunnen
fir die einzelnen Risikobereiche hydraulische Gefahrenabwehrkonzepte entwickelt und als
Handlungsempfehlungen dem Bericht im Anhang beigefligt. Dieser beinhaltet alle wesentli-
chen Informationen, die im Havariefall fir eine erste Entscheidungsfindung zur Durchfiih-
rung moglicher GefahrenabwehrmaBnahmen notwendig sind.

Die Entscheidung tber das tatsdchliche Vorgehen bei einem Havariefall sollte weiterhin eine

Einzelfalleinscheidung sein, die vor Ort von Sachverstindigen getroffen werden muss. Die in

vorliegenden Bericht vorgestellten Modellergebnisse liefern die notwendigen Grundlagen.
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Gesamtbewertung

Das Bearbeitungsgebiet BAB A8 mit den Sonderbereichen ,Brickengriindung Enz*, ,Tank-
und Rastanlage Pforzheim-Nord (Enzberg)“ sowie ,Ehemalige US-Tankstelle Pforzheim®
liegt in den Wasserschutzzonen |IB und lll der Trinkwassergewinnungsanlagen in der Enz-
aue. Sollte sich im Bearbeitungsgebiet ein Havariefall ereignen, der einen Schadstoffeintrag
in den zur Trinkwassergewinnung genutzten Buntsandsteinaquifer zur Folge héatte, konnten

nach den Ergebnissen der Grundwassermodellierung je nach Eintragsort Trinkwasserbrun-
nen der Stadtwerke Pforzheim (Wassergewinnungsanlagen Lindenbusch) und der Gemeinde
Niefern-Oschelbronn gefahrdet sein.

Als wesentliches Ergebnis der Modellierung ist eine Zuordnung zwischen einem potentiellem

Havarieort und einem oder mehrerer gefihrdeter Brunnen méglich, so dass bei einer nach-

gewiesenen Grundwasserverunreinigung die konzipierten hydraulischen Gefahrenabwehr-

mafBnahmen gezielt und erfolgreich eingesetzt werden kbnnen.

Die fur den sudlichen Trassenbereich einschl. Tank- und Rastanlage und ehemalige US-

Tankstelle berechneten hohen FlieBgeschwindigkeiten des Grundwassers wiirden eine kurze
Reaktionszeit zwischen einem potentiellen Havariefall und den notwendigen Gefahrenab-
wehrmaBnahmen bedeuten und daher einen nicht unerheblichen Risikofaktor darstellen.
Dieses Risiko wird durch die nachgewiesene Grundwassertberdeckung stark abgemindert,

da diese eine erhebliche Zunahme der Sickerdauer vom potentiellen Eintragsort bis in den
genutzten Buntsandstein-Grundwasserkdrper bis zu mehrere Jahre bewirkt.

Weiteren Schutz bieten lokal sehr machtige, wasserstauende lehmige Deckschichten, das
Vorkommen schwebender Grundwassern, sowie Stoff abhdngige Adsorptions- und Abbau-
vorgange in der ungeséattigten Bodenzone.

Im Bereich der Enzaue wird die Schutzfunktion der quartédren Deckschichten durch die geringen

FlieBgeschwindigkeiten des Grundwassers im quartdren Grundwasserleiter wesentlich unter-
stutzt.

Weiteres Vorgehen

Alle Berechnungen, Darstellungen und Empfehlungen zur hydraulischen Gefahrenabwehr basie-
ren auf einer Datenbasis, die insbesondere Ostlich der BAB A8 und im Bereich des sudlichen
Trassenverlaufs sehr llckenhaft ist. Es wird daher dringend empfohlen, vor der Umsetzung der
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geplanten BaumaBnahmen folgende weitere Erkundungsschritte verbunden mit hydraulischen
Feldversuchen durchzufihren:

e  Bau und Betrieb von Vorfeldmessstellen.

Das Grundwassermessstellennetz der Wasserversorger sollte um die noch fehlenden
Vorfeldmessstellen im Bereich der jeweiligen Wasserschutzzonen | der produktiven
Trinkwasserbrunnen erganzt werden. Die Vorfeldmessstellen dienen zur Kontrolle der
Grundwasserstande bei unterschiedlichen hydrologischen Randbedingungen sowie zur
Uberwachung der Grundwasserqualitit im Brunnenbereich (Grundwassermonitoring).

Sie mussen so ausgebaut sein, dass sie fir die Durchfiihrung der beschriebenen Infiltra-
tionsmaBnahmen zur Gefahrenabwehr geeignet sind. Alle Messstellen sollten zum
Schutz vor Vandalismus oder Anschlagen mit gefahrlichen Stoffen geschiitzt sein. Hier-
zu sollten die Vorfeldmessstellen innerhalb der eingezdunten Zone | liegen, die evtl. da-
flr zu erweitern ware.

e  Uberpriffung der Einzugsgebiete der Trinkwasserbrunnen.

Anhand der Forderraten der einzelnen Trinkwasserbrunnen und der Grundwasserstén-
de im Buntsandstein und im Quartér ist es méglich, das Absenkungsverhalten der Brun-
nen im Routinepumpbetrieb zu quantifizieren und daraus deren Einzugsgebiete (Rich-
tung einer potentiellen Schadstofffahne) abzuleiten.

e  Pumpversuche / Infiltrationsversuche.

Uber Pumpversuche und Infiltrationsversuche kénnen wesentliche Informationen zur
Wirksamkeit der vorgeschlagenen hydraulischen GefahrenabwehrmaBnahmen sowie zu
Wasseraustauschvorgangen zwischen dem quartarem Aquifer und dem Buntsandsteina-
quifer gewonnen werden.

Die Versuche sollten in enger Zusammenarbeit mit den Wasserversorgern in ausgewahl-
ten Trinkwasserbrunnen (Abschaltung + Wiederinbetriebnahme), Vorfeldmessstellen
(Pumpversuche + Infiltrationsversuche) und weiteren bereits vorhandenen Grundwasser-
messstellen (Pumpversuche) durchgefiihrt werden.
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e Fortschreibung des Grundwassermodells und der Handlungsempfehlungen.

Das bestehende Grundwasserstrémungsmodell sollte mit den Kennwerten aus den o.g.
Versuchen fortgeschrieben werden. Dadurch kann die Grundwassersituation im Unter-
suchungsgebiet immer realitdtsnaher nachgebildet und das bestehende hydraulische
Gefahrenabwehrkonzept weiter optimiert werden.

e Einbindung des empfohlenen Gefahrenabwehrkonzeptes in die bestehenden Schutz-
konzepte der Wasserversorger.

Das vorgestellte hydraulische Gefahrenabwehrkonzept soll keine Insellésung darstellen,

sondern die bestehenden Gefahrenabwehrkonzepte der Wasserversorger um die Be-
lange der geplanten BaumaBnahmen erweitern.

Dr. Manfred W. Schneider, Dipl.-Geologe gez. Nicole Forster, Dipl.-Geologin
(Grundwassermodellierung)
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