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1 Anlass und Aufgabenstellung

Im Rahmen der Planfeststellung nach 8 28 PBefG [4] fir die Trassierungsanderung der
Wende-schleife Hammacker in Karlsruhe - Daxlanden wird eine schalltechnische Untersu-
chung beziglich des zu dndernden Verkehrswegs sowie des damit im Zusammenhang ste-
henden Baularms erforderlich. Hierzu soll untersucht werden ob es sich beim erheblichen bau-
lichen Eingriff der Trassierungsanderung, um eine wesentliche Anderung im Sinne der
16. BImSchV [3] handelt und ob MalBhahmen zum Schallschutz notwendig werden. Ferner
sind die Schallimmissionen, die im Rahmen des Baubetriebs zu erwarten sind zu prognosti-
zieren und entsprechend der AVV Baularm [6] zu beurteilen.

2 Beurteilungsgrundlagen

2.1 Verkehrslarmschutzverordnung (16. BImSchV)

Die basierend auf § 43 des BImSchG [1] erlassene 16. BImSchV [3] konkretisiert § 41 des
BImSchG. Die Verordnung setzt die beim Bau oder der wesentlichen Anderung von 6ffentli-
chen StralRen und Schienenwegen einzuhaltenden Immissionsgrenzwerte fir Verkehrsgerau-
sche fest und regelt das Verfahren fur die Berechnung der Beurteilungspegel zur Ermittlung
der Belastung durch Verkehrsgerdusche. Nach § 1 Abs. 1 der 16. BImSchV ist deren Anwend-
barkeit auf den (Neu-) Bau oder die wesentliche Anderung der o0.g. Verkehrswege beschrankt.
Das heil3t, dass bei der Bewertung von Verkehrslarm die Auswirkungen fir jeden Verkehrsweg
einzeln festgestellt und anhand der gesetzlichen vorgegebenen Grenzwerte beurteilt werden.
Es wird nach dem Verursacherprinzip beurteilt, das heil3t beim Schienenverkehrslarm wird
keine Vorbelastung durch StraRenverkehrslarm berlicksichtigt und umgekehrt. § 2 Abs. 1 der
16. BImSchV setzt zum Schutz der Nachbarschaft vor schadlichen Umwelteinwirkungen durch
Gerausche Immissionsgrenzwerte fir den Beurteilungspegel fest, die beim Bau oder der we-
sentlichen Anderung, d. h. im Rahmen der Larmvorsorge, nicht tiberschritten werden durfen.
Die Grenzwerte knipfen an die unterschiedliche Baugebietseinteilung der Baunutzungsver-
ordnung an und betragen:

Tabelle 1: Immissionsgrenzwerte der 16. BImSchV [2]

Nutzungsart Immissionsgrenzwerte
tags nachts
dB(A)
Gewerbegebiete 69 59
Kerngebiete, Dorfgebiete und Mischgebiete 64 54
Reine und allgemeine Wohngebiete und Kleinsiedlungsge- 59 49
biete
Krankenh&user, Schulen, Kurheime und Altenheime 57 47
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Gem. § 2 Abs. 2 ist die Zuordnung einer baulichen Anlage oder eines Gebietes zu den Kate-
gorien nach § 2 Abs. 1 grundsatzlich nach den Festsetzungen in den jeweiligen Bebauungs-
planen vorzunehmen. Sonstige in Bebauungsplanen festgesetzte Flachen fur Anlagen und
Gebiete sowie Anlagen und Gebiete, fir die keine Festsetzungen bestehen, sind nach Abs. 1,
bauliche Anlagen im AufRenbereich nach Abs. 1 Nr. 1, 3 und 4 entsprechend der Schutzbe-
durftigkeit zu beurteilen. Wird die zu schitzende Nutzung nur am Tage oder nur in der Nacht
ausgelbt, so ist nach 8§ 2 Abs. 3 der 16. BImSchV nur der Immissionsgrenzwert fir diesen
Zeitraum beurteilungsrelevant. Abbildung 1 verdeutlicht den sich aus den 88 1 und 2 der
16. BImSchV ergebenden Ablauf der Prifung auf LArmvorsorgeanspriiche in schematischer
Form. Die dabei anzuwendenden Rundungsvorschriften ergeben sich unmittelbar aus der An-
lage 2 zu § 3 der 16. BImSchV. Danach sind die Beurteilungspegel auf ganze dB(A) aufzurun-
den. Im Falle der Priifung auf wesentliche Anderung bei einem erheblichen baulichen Eingriff
ist erst die Differenz des Beurteilungspegels aufzurunden.
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Abbildung 1: Ablaufschema zur Prifung auf La&rmvorsorgeanspriiche nach 16. BImSchV (Quelle [9])
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Bei der Trassierungsanderung der Wendeschleife Hammaécker handelt es sich um einen er-
heblichen baulichen Eingriff im Sinne der 16. BImSchV.

Gemald Abbildung 1 ist zur Ermittlung eventueller Schallschutzanspriche im Sinne der
16. BImSchV zu prifen, ob die Beurteilungspegel der neu zu bauenden Wendeschleife zu
einer Pegelerhthung von mind. 3 dB(A) an den malRgebenden Immissionsorten fiihren. Bei
einer Erh6hung des Pegels um 3 dB(A), handelt es sich bei der zu untersuchenden Trassen-
anderungen um wesentliche Anderung gemaR 16. BImSchV und die Immissionsgrenzwerte
nach 8 2 Abs. 1 sind einzuhalten.

2.2 Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Schutz gegen Baularm (AVV
Baularm)

Gerauschimmissionen, die durch den Betrieb von Baumaschinen auf Baustellen hervorgeru-
fen werden, sind nach der AVV Baularm (Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Schutz gegen
Baularm, August 1970) [6] zu beurteilen. Die AVV Baularm gilt fir Baumaschinen, die gewerb-
lichen Zwecken dienen, oder im Rahmen wirtschaftlicher Unternehmungen Verwendung fin-
den. Sie enthalt u. a. Bestimmungen Uber Richtwerte fur die von Baumaschinen auf Baustellen
hervorgerufenen Gerauschimmissionen fur die ZeitrAume Tag und Nacht, Giber das Messver-
fahren und Giber MaRnahmen, die von den zustandigen Behdrden bei Uberschreiten der Im-
missionsrichtwerte angeordnet werden sollen. Als Beurteilungszeitraum nachts gilt die Zeit von
20 Uhr bis 7 Uhr. Der Beurteilungszeitraum tags liegt in der Zeit von 7 Uhr bis 20 Uhr. Hierbei
gelten, die in Tabelle 2 aufgefuhrten, gebietsspezifischen Immissionsrichtwerte. Die AVV Bau-
larm verweist zwar auf die BauNVO [13] aus dem Jahr 1962, die in der AVV Bauldarm angege-
benen Nutzungsarten stammen jedoch aus der TA Larm aus dem Jahr 1968 und stimmen
nicht exakt mit den Gebietsausweisungen in der BauNVO Uberein.

Tabelle 2: Immissionsrichtwerte der AVV Baularm [6]

Nutzungsart Immissionsrichtwerte

Tag Nacht
dB(A)

Gebiete in denen nur gewerbliche oder industrielle Anlagen und Woh-
nungen fur Inhaber und Leiter der Betriebe sowie fur Aufsichts- und Be- 70 70
reitschaftspersonen untergebracht sind

Gebiete, in denen vorwiegend gewerbliche Anlagen untergebracht sind 65 50

Gebiete mit gewerblichen Anlagen und Wohnungen, in denen weder
vorwiegend gewerbliche Anlagen noch vorwiegend Wohnungen unter- 60 45
gebracht sind

Gebiete in denen vorwiegend Wohnungen untergebracht sind 55 40
Gebiete in denen ausschlieRlich Wohnungen untergebracht sind 50 35
Kurgebiete, Krankenh&auser und Pflegeanstalten 45 35
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Dabei sollen einzelne kurzzeitige Gerauschspitzen die Immissionsrichtwerte nachts um nicht
mehr als 20 dB(A) Uberschreiten. Wahrend des Tagzeitraums werden die Spitzenpegel nicht
berlcksichtigt.

Bei der Festsetzung der Nutzungsart belasteter Gebiete werden folgende Punkte berlicksich-
tigt:

o Festsetzungen im rechtskraftigen Bebauungsplan
e Tatsachliche bauliche Nutzung

Nach der AVV Baularm sollen MaRnahmen zur Minderung des Baularms dann angeordnet
werden, wenn die messtechnisch erfassten Gerdusche den Immissionsrichtwert um mehr als
5 dB Uberschreiten. Folgende MaRhahmen kommen dabei in Betracht, die AVV Baularm ent-
hélt hierzu in Anlage 5 fachtechnische Hinweise:

¢ Malinahmen bei der Einrichtung der Baustelle,

e Abschirmung der Baustelle,

e MaRRnahmen an Baumaschinen,

e Verwendung gerduscharmer Baumaschinen,

¢ Anwendung gerdauscharmer Bauverfahren,

e Beschrankung der Betriebszeit lautstarker Baumaschinen,

Entsprechend der AVV Baularm ist der Wirkpegel des Bauldarms nach dem Takt-Maximalpe-
gelverfahren (Larrm,s) mit einer Taktzeit von 5 Sekunden zu bilden. Dieser entspricht dem Mit-
telungspegel Laeq inklusive Zuschlagen fur die Impulshaltigkeit K.

Zur Ermittlung des Beurteilungspegels ist von dem Wirkpegel unter Beriicksichtigung der
durchschnittlichen téaglichen Betriebsdauer der Baumaschinen die in der letzten Spalte der fol-
genden Tabelle angegebene Zeitkorrektur abzuziehen.

Tabelle 3: Zeitkorrektur nach AVV Baularm [6] fur verschiedene Betriebsdauern

Durchschnittliche tagliche Betriebsdauer in der Zeit von
Zeitkorrektur
7 Uhr bis 20 Uhr 20 Uhr bis 7 Uhr
bis 212 h bis2 h 10dB
Uber 2% h bis 8 h Uber 2 h bis 6 h 5dB
Uber 8 h Uber 6 h 0dB
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3  Ortliche Gegebenheiten

3.1 Gebietsausweisung und Schutzbedirftigkeit im Planungsgebiet

Die Wendeschleife Hammacker liegt in Karlsruhe im Stadtteil Daxlanden, zwischen den Stra-
Ren ,Am Anger® und ,Baumlesacker” (vgl. Abbildung 2). Auf der Wendeschleife Hammacker
bzw. den sich 6stlich anschlieRenden Gleisen, verkehrt die S-Bahnlinie S2. Im Westen und
Norden der Wendeschleife Hammacker liegen entsprechend der Darstellung im Flachennut-
zungsplan des Nachbarschaftsverbands Karlsruhe [10] Wohngebiete. Im Osten schlief3t sich
eine Grunflache mit Zweckbestimmung Dauerkleingarten an das Planungsgebiet an. Die Wen-
deschleife selbst liegt ebenfalls auf einer Grinflache ohne Zweckbestimmung. Griunflachen
sind entsprechend der 16. BImSchV [3] sowie der AVV Baularm [6] nicht schutzbedurftig und
werden daher im Folgenden nicht weiter untersucht. Im Stiden befinden sich entsprechend der
Darstellung im FNP [10] landwirtschaftlich genutzte Flachen, die ebenfalls keine Schutzbediirf-
tigkeit aufweisen. Der Verlauf der geplanten Trassierung der Wendeschleife Hammacker ist in
Anlage 2 dargestellt.

Grunflache
weckbestimmung
Dauerkleingéarten

Wendeschleife
Hammacker

e Immissionsort

Richtung
Rheinstetten

Abbildung 2: Ubersicht Planungsgebiet (Quelle: www.openstreetmap.org)
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4 Beurteilung des Schienenverkehrs

Im Folgenden wird untersucht ob es sich beim erheblichen baulichen Eingriff der Trassierungs-
anderung um eine wesentliche Anderung gemaf 16. BImSchV [3] handelt. Hierzu werden die
Emissionen aller Gleise im Planungsgebiet untersucht.

4.1 Emissionen des Schienenverkehrs

Die fahrzeugbedingten Emissionen werden durch Anzahl, Art und Geschwindigkeit der Ziige
bestimmt. Die in der schalltechnischen Untersuchung verwendeten Zugzahlen wurden der
ACCON GmbH von den Verkehrsbetrieben Karlsruhe (VBK) zur Verfligung gestellt und sind
in Anlage 1 aufgefihrt.

Durch die Trassierungsanderung der Wendeschleife Hammaécker ist keine Anderung der Zug-
zahlen zu erwarten, die Zugzahlen des Prognose-Nullfalls entsprechen somit denen des Prog-
nose-Planfalls. Die Berechnung der Larmemissionen erfolgte gemaf} Schall 03 (Richtlinie zur
Berechnung der Schallimmissionen von Schienenwegen, Ausgabe 2014) [5]. Als Fahrzeuge
fir den S-Bahn- sowie den Trambetrieb kommen nach Angaben des Auftraggebers aus-
schlieBlich StralRenbahnen (Niederflurfahrzeuge mit Klimaanlage) zum Einsatz. Diese Fahr-
zeuge weisen als Einzeleinheit (sog. Kurzzug) jeweils eine Lange von 37,2 m auf, verfiigen
Uber 8 Achsen und Radscheibenbremsen.

Die Zige wurden gemaR Schall 03 [5] als Fahrzeuge der Fz-Kategorie 5 eingestuft. Die nach
Schall 03 ermittelten langenbezogenen Schallleistungspegel Lw sind in Anlage 3 und Anlage
4 fir alle untersuchten Szenarien dokumentiert. Entsprechend den vom Auftraggeber zur Ver-
fligung gestellten Informationen handelt es sich bei 40 % der Ziige zwischen 4 Uhr und 20 Uhr
um sog. Zugverbande zweier Strallenbahnen (Lange 74,4 Meter, 16 Achsen).

Als Fahrbahnart wird im gesamten Bereich der Wendeschleife ein begriinter Bahnkdrper mit
tiefliegender Vegetationsebene angesetzt. Im Bereich 6stlich der Wendeschleife wird als Fahr-
bahnart ein stralRenblndiger Bahnkorper mit fester Fahrbahn angesetzt, welche im Siden in
einen Standartbahnkorper tbergeht. Die Streckengeschwindigkeit im Bereich der Wende-
schleife liegt bei 20 km/h, in den lbrigen Gleisbereichen betragt die Streckengeschwindigkeit
60 km/h. Im Bereich der Wendeschleife treten Kurvenradien < 300 m auf, es wird ein Zuschlag
entsprechend Schall 03 [5] von 8 dB(A) fur Kurvenquietschen vergeben. Sonstige Zuschlage
werden nicht vergeben.

4.2 Berechnung und Beurteilung der Schallimmissionen des
Schienenverkehrs

Aufbauend auf den ortlichen Gegebenheiten (Kapitel 3) sowie den Emissionskenndaten des
Schienenverkehrs (Kapitel 4.1) wird ein dreidimensionales Schallausbreitungsmodell erstellt.
Die Ausbreitungsberechnung erfolgt streng nach Schall 03 [5] unter Verwendung des EDV-
Programms SoundPlan [12]. Beriicksichtigt werden hierbei Reflexionen des Schalls bis zur 3.
Ordnung.
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Zur Beurteilung werden im Folgenden 8 Immissionsorte an den ndrdlich bzw. westlich liegen-
den Wohngebieten untersucht. Alle Immissionsorte liegen entsprechend der Darstellung des
FNP [10] in einem Allgemeinen Wohngebiet (WA), ein rechtskraftiger Bebauungsplan liegt
nicht vor. Als Immissionsorte untersucht werden die Gebaude Baumlesacker Nr. 46, 48, 50,
52, 54, 55, 56 und Steinacker 16. Die Lage der Immissionsorte kann Abbildung 2 entnommen
werden.

4.3 Prufung auf wesentliche Anderung gemaR 16. BImSchV

Zur Prufung ob eine wesentliche Anderung im Sinne der 16. BImSchV [3] vorliegt, werden im
Folgenden 2 Szenarien untersucht und anschlieRend gegenlbergestellt. Im Szenario ,Prog-
nose-Nullfall* werden an den mafRRgebenden Immissionsorten die Beurteilungspegel fiir den
Prognose-Bestandsfall ermittelt. In Szenario ,Prognose-Planfall“ werden die Beurteilungspe-
gel fur die geplante Trassierungsanderung der Wendeschleife Hammacker berechnet. Fir
beide Szenarien werden die Zugzahlen entsprechend Anlage 1 angesetzt. Im Anschluss wer-
den die Ergebnisse gegenibergestellt und verglichen. Bei einer Erhéhung des Beurteilungs-
pegel um 3 dB(A) ist eine wesentliche Anderung im Sinne der 16. BImSchV gegeben und die
Immissionsgrenzwerte der 16. BImSchV (vgl. Tabelle 1) sind einzuhalten.

4.4  Ergebnisse der Ausbreitungsberechnung

In Anlage 5 sind die Ergebnisse fur das Szenario ,Prognose-Nullfall“ tabellarisch fur alle Im-
missionsorte und Stockwerte dargestellt, die Ergebnisse flr Szenario 2 ,Prognose-Planfall
befinden sich in Anlage 6. In Tabelle 4 sind die Beurteilungspegel beider Szenarien jeweils flr
das lauteste Stockwerk gegeniibergestellt. Die Beurteilungspegel und Pegel-Differenzen wer-
den auf eine Nachkommastelle genau berechnet und anschlieRend auf ganze dB(A) aufge-
rundet. In Klammer sind die auf eine Nachkommastelle genau berechneten Beurteilungspegel
sowie Differenzen dargestellt. Die Pegel-Differenz betragt an allen untersuchten Immission-
sorten maximal 1 dB(A), demnach handelt es sich bei der Trassierungsanderung um keine
wesentliche Anderung gemaf 16. BImSchV § 1 Abs. 2 [3]. MaRnahmen zum Schallschutz sind
nicht notwendig.

Tabelle 4: Gegenuberstellung der untersuchten Szenarien ,Prognose-Nullfall“ und ,Prognose-Planfall®,
in Klammer auf eine Nachkommastelle berechnete Pegel bzw. Pegeldifferenzen

Immissionsort Stock- Beurteilungspegel [dB(A)] Pegel-
werk ~Prognose-Nullfall ~Prognose-Planfall* Differenz [dB(A)]
Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht
Baumlesacker 46 1. 0G 52 (51,6) | 49(48,7) | 52(52,0) | 50(49,2) | 1(0,4) | 1(0,5)
Baumlesacker 48 1. 0G 52(51,9) | 49 (49,0) | 53(52,4) | 50(49,5) | 1(0,5) | 1(0,5)
Baumlesacker 50 1. 0G 53(52,2) | 50(49,3) | 53(52,7) | 50(49,9) |1(0,5) | 1(0,6)
Baumlesacker 52 1. 0G 53 (52,4) | 50(49,5) | 53(52,9) | 51(50,1) | 1(0,5) | 1(0,6)
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Baumlesacker 54 1.0G 53 (52,6) | 50(49,7) | 54(53,1) | 51(50,3) |1(0,5) | 1(0,6)
Baumlesacker 55 2.0G 51(50,9) | 48(47,9) | 51(51,0) | 49(48,2) |1(0,1) | 1(0.3)
Baumlesacker 56 1.0G 53(52,7) | 50(49,9) | 54(53,2) | 51(50,5) |1(0,5) | 1(0,6)
Steinacker 16 3.06G 55 (55,0) | 53(52,1) | 56(55,2) | 53(52,4) |1(0,2) | 1(0,3)

5 Beurteilung der Bautatigkeiten

5.1 Bauvorhaben

Es soll eine Trassierungsanderung der Wendeschleife Hammacker in Karlsruhe-Daxlanden
erfolgen. Hierzu wird die derzeit bestehende Wendeschleife (incl. aller Fundamente) riickge-
baut, im Anschluss wird die neue Wendeschleife gebaut. Die geplante Trassierung der Wen-
deschleife riickt einige Meter weiter nach Norden und ist in Anlage 2 dargestellt.

5.2 Bauablauf

Es ist geplant die Bauarbeiten in einem Zeitraum von ca. 6 Wochen auszufihren. Insgesamt
konnen die Bauarbeiten in 13 Bauphasen unterteilt werden, die nacheinander erfolgen. Fur
die Bauausfiihrung sind nach Angaben des Vorhabentragers folgende Maschinen und Ein-
satzzeiten vorgesehen. Auf Grundlage der Einsatzzeiten der einzelnen Maschinen wird die
Zeitkorrektur (vgl. Tabelle 3) nach Punkt 6.7.1 der AVV Baularm [6] vergeben.

Tabelle 5: Bauphasen und -ablauf sowie eingesetzte Maschinen

Nr. | Tatigkeit Anzahl Maschinen Einsatz- Zeit-Korrektur
Tage zeltMa- | 1B (a)]
schine

1 Einrichten der Baustelle 1 Bagger 3 -5
LKW 3 -5

2 Ruckbau BetongroRRpflaster 3 Bagger 8 -5
MeiRel 4 -5
LKW 8 -5

3 Ruckbau Oberboden Gleisbereich 1 Bagger 9 0
LKW 9 0

4 Rickbau Gleisanlagen 1 Radlader 9 0
Bagger 9 0
LKW 9 0

5 Ruckbau Gleistragplatte 3 Radlader 9 0
Bagger 9 0
MeiRel 4 -5
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6 Ruckbau Unterbau 2 Radlader 9 0
Bagger 9 0
Radlader 9 0
7 Einbau Schottertragschicht 1 Bagger 9 0
LKW 9 0
Ruttelplatte 3 -5
8 Einbau Gleisanlagen Rheda City 5 LKW 2 -10
Bagger 2 -10
9 Gleisbereich Betonieren Rheda City 5 LKW 9 0
Betonpumpe 9 0
10 Betonplatte herstellen Weichenbereich 3 LKW 9 0
Betonpumpe 9 0
11 Weichen einbauen 7 Bagger 2 -10
LKW 2 -10
11 Weichen einbauen 7 Bagger 2 - 10
LKW 2 -10
12 Asphalt einbauen Weichenbereich 4 LKW 9 0
Bagger 4 -5
Asphaltfertiger 9 0
Ruttelplatte 4 -5
13 Oberboden herstellen Gleisbereich 15 Radlader 13 0
Rheda City Bagger 5 -5
LKW 3 -5

5.3 Schallemissionen der einzelnen Bauphasen

Es wird nicht jeder denkbare Arbeitsschritt behandelt. Vielmehr dominieren in der Praxis be-
stimmte Arbeiten bzw. der Einsatz bestimmter Gerate die Emissionssituation. Die Ubrigen hier
nicht gelisteten zur Anwendung kommenden (Klein-) Gerate kdnnen aufgrund ihrer Schallent-
wicklung als nicht relevant angesehen werden oder sind vergleichbar mit einer der aufgefihr-
ten Maschinen und sind daher in den Berechnungen nicht gesondert berticksichtigt worden.

Den in Frage kommenden Baumaschinen und Bauverfahren werden dann gutachterlich bau-
betriebstypische Schallemissionen (Schallleistungspegel) zugeordnet. Als maf3gebliche Bau-
maschinen werden dabei im Wesentlichen Grol3gerate bertcksichtigt, deren Schallleistungs-
pegel sich aufgrund von Anforderungen an Baumaschinen nach EU-Richtlinie 2000/14/EG [11]
sowie Ansétzen aus der Fachliteratur [8] ergeben.

Auf Basis der in Tabelle 5 zusammengestellten Bauphasen und Einsatzzeiten sowie der zum
Einsatz kommenden Baumaschinen und Bauverfahren werden die Schallleistungspegel prog-
nostiziert.
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Tabelle 6: Zusammenstellung Schallemissionen fiir einzelnen Bauphasen

Bauab. | Anzahl Schallleistung Zeit- Schallleistungs-
schnitt Nr. Maschine (St Incl. Zuschléage | Korrektur pegel
Ki + Kr [dB(A)] [dB] [dB(A)]
Zweiwegebagger 1 103 -5 98
1 LKW 1 100 -5 95
Summe Schalleistungspegel Bauphase 1 100
Zweiwegebagger 1 103 -5 98
MeiRel 1 122 -5 116
2 LKW 1 100 -5 95
Summe Schalleistungspegel Bauphase 2 116
Zweiwegebagger 1 103 0 103
3 LKW 1 100 0 100
Summe Schalleistungspegel Bauphase 3 105
Zweiwegebagger 1 103 0 103
Radlader 1 109 0 109
4 LKW 1 100 0 100
Summe Schalleistungspegel Bauphase 4 111
Zweiwegebagger 1 103 0 103
Radlader 1 109 0 109
5 MeilZel 1 122 -5 117
Summe Schalleistungspegel Bauphase 5 118
Zweiwegebagger 1 103 0 103
6 Radlader 2 109 0 112
Summe Schalleistungspegel Bauphase 6 113
Zweiwegebagger 1 103 0 103
LKW 1 100 0 100
7 Ruttelplatte 1 116 -5 111
Summe Schalleistungspegel Bauphase 7 112
Zweiwegebagger 1 103 -10 93
8 LKW 1 100 -10 90
Summe Schalleistungspegel Bauphase 8 95
LKW 1 100 0 100
9 Betonpumpe 1 107 0 107
Summe Schalleistungspegel Bauphase 9 108
LKW 1 100 0 100
10 Betonpumpe 1 107 0 107
Summe Schalleistungspegel Bauphase 10 108
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Zweiwegebagger 1 103 -10 93

11 LKW 1 100 -10 90
Summe Schalleistungspegel Bauphase 11 95
Zweiwegebagger 1 103 0 103

LKW 1 100 -5 95
Asphaltfertiger 1 105 0 105

12 Ruttelplatte 1 116 -5 111
Summe Schalleistungspegel Bauphase 12 113
Zweiwegebagger 1 103 0 103

LKW 1 100 -5 95

13 Radlader 1 109 -5 104
Summe Schalleistungspegel Bauphase 13 108

Ki + Kr: Zuschlag fur Impulshaltigkeit und Tonhaltigkeit

Die schalltechnische Untersuchung ist in diesem Sinne als eine Machbarkeitsstudie zu verste-
hen, um sich abzeichnende Konfliktpotenziale bereits vor einer BaumalRnahme zu erkennen
und damit Schutzmaflinahmen zu deren Vermeidung schon im Vorfeld getroffen werden kon-
nen. Die Abbildung der Emissionsquellen erfolgt im Rechenmodell anhand von Flachenschall-
quellen, denen die Summen-Schallleistungspegel der einzelnen Bauphasen nach Tabelle 6
zugeordnet werden.

Im Einwirkungsbereich der Baustelle ist der Baustellenverkehr in den Emissionsansatzen der
einzelnen Bauphasen bereits bertcksichtigt. Im Umfeld der Baustelle wird der Baustellenver-
kehr innerhalb der Ortslage Uber offentliche Verkehrswege abgewickelt, es werden keine
BaustralRen errichtet. Somit findet eine Vermischung mit dem vorherrschenden Verkehr statt
wodurch sich im vorliegenden Fall eine gesonderte Betrachtung erlbrigt.

5.4 Berechnungsverfahren

Die AVV Baularm ist eine Messvorschrift. Sie enthalt Regelungen zur vereinfachten Bestim-
mung von Beurteilungspegeln aus Messungen, zur Addition der Pegel unterschiedlicher Teil-
quellen und zur Anwendung von Zeitkorrekturen fir unterschiedliche Einwirkzeiten.

Im Rahmen der vorliegenden Untersuchung ist eine Prognose des Baustellenlarms gefordert,
Messungen sind derzeit nicht moglich. Nach heutigem Stand der Technik wird die Schallaus-
breitung von (u. a.) gewerblichen Larmquellen nach DIN ISO 9613-2 [7] mit entsprechend aus-
gelegten Rechenprogrammen prognostiziert.

Die Schallausbreitungsberechnung erfolgt daher analog zur TA Larm [3] gemal3 der DIN ISO
9613-2 [7]. Jedoch werden in Anlehnung an die AVV Baularm [6] die vorzusehenden Zeitkor-
rekturen nach Punkt 6.7.1 der AVV Baularm auf die errechneten Schallleistungspegel der Bau-
maschinen (siehe Tabelle 6) angewandt.
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Aufgrund der zum jetzigen Zeitpunkt im Vorfeld der Baumaf3nahmen noch nicht genau be-
kannten Bauablaufe und Aufstellungen der Maschinen und Gerate wurde eine vereinfachte
Modellbildung anhand von Flachenschallquellen im Bereich der Baustelle durchgefiihrt. Die
Flachenschallquellen wurden in einer Hohe von 1 Meter Uber dem Geldnde angesetzt.

Die Ausbreitungsrechnung wird mit der Software SoundPlan [12] auf Grundlage der Schalle-
missionen von Kapitel 5.3 unter Verwendung eines dreidimensionalen Rechenmodells durch-
gefuhrt. Bei den Immissionsberechnungen werden Einfliisse von Gebauden und Topographie
bertcksichtigt, als Bodeneffekt wird im gesamten Planungsgebiet pauschal mit 0,6 angesetzt.
Berucksichtigt wird die 3. Reflexionsordnung unter Ansatz eines Reflexionsverlustes von 1 dB
fur glatte Gebaudefassaden.

5.5 Berechnungsergebnisse

Der Bauablauf gliedert sich in den Riuckbau der bestehenden Wendeschleife sowie den Bau
der neuen Wendeschleife. Die vorliegende schalltechnische Untersuchung beschrénkt sich
hierbei auf die Beurteilung der 5 unglnstigsten (lautesten) Bauphasen. Im Rahmen des Ruck-
baus werden die Bauphase ,2. Rickbau BetongroRpflaster” sowie die Bauphase ,5. Rickbau
Gleistragplatten® untersucht. Fur den Bau der neuen Wendeschleife werden die Bauphasen
,7. Einbau Schottertragschicht® und ,9. Gleisbereich Betonieren“ untersucht. Zur Untersu-
chung der Arbeiten im Bereich der Weichen wird Bauphase ,,12. Asphalt einbauen Weichen-
bereich® betrachtet.

Die maRRgebenden Immissionsorte werden analog zu Kapitel 4 gesetzt, die Lage der Immissi-
onsorte ist in Abbildung 2 dargestellt. Alle Immissionsorte liegen gemaf der Darstellung im
FNP [10] in einem WA. Die Immissionsrichtwerte nach AVV Baularm [6] werden demnach flr
alle Immissionsorte mit tags 55 dB(A) und nachts bei 40 dB(A) angesetzt. Die Berechnungs-
hdhe betragt 2,8 m je Geschoss, die Immissionsorte liegen 0,5 m vor der jeweiligen Gebaude-
fassade.

Nachstehend werden die Berechnungsergebnisse fiir die untersuchten Bauphasen dargestellt.
Gemal den Angaben des AG finden schalltechnisch relevante Arbeiten ausschlie3lich wah-
rend des Tagzeitraums zwischen 7 Uhr und 20 Uhr statt. Auf eine Beurteilung des Nachtzeit-
raums kann daher im Folgenden verzichtet werden.
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5.5.1 Bauphase 2 — Ruckbau Betonpflaster

Fur Bauphase 2 ist eine Dauer von 3 Tagen vorgesehen, die Maschineneinsatzzeit liegt bei 4
bis 8 Stunden pro Tag (siehe Tabelle 5). Es kommen ein Zweiwegebagger, ein Meil3el-Bagger
sowie ein LKW zum Einsatz. Die Zeitkorrektur fur die einzelnen Baumaschinen liegt entspre-
chend der AVV Baularm [6] bei 5 dB(A) bzw. 10 dB(A). Die fir Bauphase 2 angesetzte Fla-
chenschallquelle ist in Abbildung 3 dargestellt. Da der exakte Bauablauf fir den Rickbau des
Betonpflasters zum jetzigen Zeitpunkt noch nicht abschlieRend feststeht, wird fur die gesamte
Dauer von Bauphase 2 die gleiche Flachenschallquelle angesetzt.

Die Berechnungsergebnisse fir Bauphase 2 sind in Anlage 7 dargestellt, ferner sind in Tabelle
7 die Beurteilungspegel fir das jeweils lauteste Stockwerk dargestellit.

J

[ Aachenschaliqudie
et Goplante Wendeschietfe
[ Gebiude

ALK

Abbildung 3: Lage der angesetzten Flachenschallquelle flir Bauphase 2

Es treten an allen untersuchten Immissionsorten Uberschreitungen der Immissionsrichtwerte
nach AVV Baularm von bis zu 19 dB(A) auf. Die geringsten Uberschreitungen treten am Ge-
baude Steindcker 16 auf und betragen 10 dB(A).

Tabelle 7: Beurteilungspegel an den maf3gebenden Immissionsorten fir Bauphase 2

Immissionsort Immissionsrichtwert | Beurteilungspegel | Uberschreitung
Tag [dB(A)] Tag [dB(A)] [dB(A)]
Baumleséacker 46 55 73.3 18,3
Baumlesécker 48 55 73.7 18,7
Baumleséacker 50 55 73.9 18.9
Baumleséacker 52 55 73.9 18.9
Baumlesacker 54 55 73.8 18.8
Baumlesécker 55 55 65.0 10,0
Béumlesécker 56 55 73.6 18,6
Steinécker 16 55 64,7 9.7
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5.5.2 Bauphase 5 — Ruckbau Gleistragplatte

Fur Bauphase 5 ist eine Dauer von 3 Tagen vorgesehen, die Maschineneinsatzzeit liegt bei 4
bis 9 Stunden pro Tag (siehe Tabelle 5). Es kommen ein Zweiwegebagger, ein Meil3el-Bagger
sowie ein Radlader zum Einsatz. Die Zeitkorrektur fur die einzelnen Baumaschinen liegt ent-
sprechend der AVV Baulérm [6] bei 0 dB(A) bzw. 10 dB(A). Zur Untersuchung von Bauphase 5
werden 3 Szenarien betrachtet, hierzu wird die bestehende Gleistragplatte in 3 gleichgrofe
Bereiche unterteilt und fiir jeden einzelnen Bautag wird eine Flachenschallquelle mit einem
Schallleistungspegel von 118 dB(A) angesetzt. Die Lage der Flachenschallquellen ist in Abbil-
dung 4 dargestellt. Die Berechnungsergebnisse fiir Bauphase 5 sind in Anlage 8 dargestellt,
ferner sind in Tabelle 8 die Beurteilungspegel fur das jeweils lauteste Stockwerk dargestellt.

Flachenschallquelle Bereich 5.3
A Flachenschallquelle Bereich 5.2
2] Flachenschallquelle Bereich 5.1
=+ Geplante Wendeschleife
[ Gebaude

ALK

Abbildung 4: Lage der angesetzten Flachenschallquellen fir Bauphase 5

Es treten an allen untersuchten Immissionsorten Uberschreitungen der Immissionsrichtwerte
nach AVV Baularm von bis zu 21 dB(A) auf. Die geringsten Uberschreitungen treten am Ge-
baude Steindcker 16 auf und betragen 10 dB(A). Die gr63te Belastung ergibt sich wahrend
der Bauphase 5.2, da der Abstand zwischen Quelle und Immissionsort in dieser Phase am
geringsten ist.

Tabelle 8: Beurteilungspegel an den mal3gebenden Immissionsorten fir Bauphase 5

Immissions- IRW Beurteilungspegel [dB(A)] Uberschreitung [dB(A)]
Ort Tag Bereich Bereich Bereich Bereich Bereich Bereich
[dB(A)] | 5.1 5.2 5.3 5.1 5.2 5.3

Béumlesécker 46 55 69.9 73.3 64,5 14,9 18,3 9,5
Baumlesacker 48 55 69.9 73.9 65.0 14,9 18.9 10,0
Baumlesacker 50 55 69.9 74.6 65,5 14,9 19.6 10,5
Baumlesacker 52 55 69.8 75,0 66.0 14,8 20,0 11.0
Béumlesécker 54 55 69.7 75.4 66.4 14,7 20.4 114
Béumlesécker 55 55 64.5 69.2 66.1 9.5 14,2 111
Baumlesécker 56 55 69,5 75,6 66.9 14,5 20.6 11,9
Steinacker 16 55 64.5 69.4 69.8 9.5 14,3 14,8
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5.5.3 Bauphase 7 — Einbau Schottertragschicht

Fur Bauphase 7 ist eine Dauer von 1 Tag vorgesehen, die Maschineneinsatzzeit liegt bei 3 bis
9 Stunden pro Tag (siehe Tabelle 5). Es kommen ein Zweiwegebagger, ein LKW sowie eine
Ruttelplatte zum Einsatz. Die Zeitkorrektur fur die einzelnen Baumaschinen liegt entsprechend
der AVV Baularm [6] bei 0 dB(A) bzw. 10 dB(A). Die fiir Bauphase 7 angesetzte Flachenschall-
quelle ist in Abbildung 5 dargestellt. Da der exakte Bauablauf fir den Einbau der Schottertrag-
schicht zum jetzigen noch nicht feststeht, wird fir Bauphase 7 eine Flachenschallquelle im
Bereich der geplanten Wendeschleife angesetzt.

@ 2] Flachenschallquelle
++ Geplante Wendeschleife

[] Gebzude

i ALK

Abbildung 5. Lage der angesetzten Flachenschallquelle flir Bauphase 7

Es treten an allen untersuchten Immissionsorten Uberschreitungen der Immissionsrichtwerte
nach AVV Baularm um bis zu 13 dB(A) auf. Die geringsten Uberschreitungen treten am Ge-
baude Steindcker 16 auf und betragen 9 dB(A). Die Berechnungsergebnisse fur Bauphase 7
befinden sich in Anlage 9. In Tabelle 9 sind die Beurteilungspegel fir das jeweils lauteste
Stockwerk dargestellt.

Tabelle 9: Beurteilungspegel an den mal3gebenden Immissionsorten fir Bauphase 7

Immissionsort Immissionsrichtwert | Beurteilungspegel | Uberschreitung
Tag [dB(A)] Tag [dB(A)] [dB(A)]
Baumlesécker 46 55 66.2 11,2
Baumlesécker 48 55 66.7 11,7
Baumleséacker 50 55 67.2 12,2
Baumlesécker 52 55 67.6 12.6
Baumlesacker 54 55 67.9 12,9
Béumlesécker 55 55 63,1 8.1
Béumlesécker 56 55 68.1 13.1
Steinécker 16 55 63,9 8.9
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5.5.4 Bauphase 9 — Gleisbereich Betonieren

Fur Bauphase 9 ist eine Dauer von 5 Tagen vorgesehen, die Maschineneinsatzzeit liegt bei 9
Stunden pro Tag (siehe Tabelle 5). Es kommen ein LKW sowie eine Betonpumpe zum Einsatz.
Die Zeitkorrektur fur die einzelnen Baumaschinen liegt entsprechend der AVV Baularm [6] bei
0 dB(A). Zur Untersuchung von Bauphase 9 werden 5 Szenarien betrachtet, hierzu wird der
geplante Gleisbereich der Wendeschleife in 5 gleichgro3e Bereiche zu je 40 Metern unterteilt,
um den Fortschritt der Baustelle zu simulieren. Fur jeden einzelnen Bautag wird eine Flachen-
schallquelle mit einem Schallleistungspegel von 108 dB(A) angesetzt. Die Lage der Flachen-
schallguellen ist in Abbildung 6 dargestellt. Die Berechnungsergebnisse fur Bauphase 9 sind
in Anlage 10 dargestellt, ferner sind in Tabelle 10 die Beurteilungspegel fur das jeweils lauteste
Stockwerk dargestellt.

[£Z] Flachenschallquelle Bereich 9.5
Flachenschallquelle Bereich 9.4
2] Flachenschallquelle Bereich 9.3
EZA4 Flachenschallquelle Bereich 9.2
2] Flachenschallquelle Bereich 9.1
H+ Geplante Wendeschleife

[] Gebaude

ALK

Abbildung 6: Lage der angesetzten Flachenschallquellen fir Bauphase 9

Es treten an fast allen untersuchten Immissionsorten Uberschreitungen der Immissionsricht-
werte nach AVV Baularm auf. Die geringsten Uberschreitungen treten wéhrend der Baupha-
sen 9.1 und 9.5 auf, da wahrend dieser Phasen die Quelle den gréf3ten Abstand zum Immis-
sionsort aufweist. Die groRte Belastung ergibt sich wahrend Bauphase 9.3.

Tabelle 10: Beurteilungspegel an den maRgebenden Immissionsorten fir Bauphase 9

Immissions- Beurteilungspeael [dB(A)]
ort Bereich Bereich Bereich Bereich Bereich
9.1 9.2 9.3 9.4 9.5

Baumleséacker 46 54,5 58,5 64.8 64.4 58.9
Baumleséacker 48 54.8 59.0 65.7 64.6 59.1
Baumleséacker 50 55,1 59,5 66,5 64,7 59,2
Baumlesécker 52 55,5 60,0 67,2 64.6 59.3
Baumlesécker 54 55.8 60,5 67.8 64,3 59.3
Baumlesécker 55 56.7 59,1 61,5 58,0 55.4
Baumleséacker 56 56.2 61.0 68.3 63.9 59.3
Steinacker 16 60.0 61.6 60,5 56.8 56.5
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5.5.5 Bauphase 12 — Asphalt einbauen im Weichenbereich

Fur Bauphase 12 ist eine Dauer von 4 Tagen vorgesehen, die Maschineneinsatzzeit liegt bei
4 bis 9 Stunden pro Tag (siehe Tabelle 5). Es kommen ein Zweiwegebagger, ein Asphaltferti-
ger, ein LKW sowie eine Riittelplatte zum Einsatz. Die Zeitkorrektur fur die einzelnen Bauma-
schinen liegt entsprechend der AVV Baularm [6] bei O dB(A) bzw. 10 dB(A). Zur Untersuchung
von Bauphase 12 werden 2 Szenarien betrachtet. Es werden Flachenschallquellen im sidli-
chen und nérdlichen Weichenbereich fir jeweils 2 Tage angesetzt. Der Schallleistungspegel
wird fur beide Bereiche mit 113 dB(A) angesetzt.

Die Lage der Flachenschallquellen ist in Abbildung 7 dargestellt. Die Berechnungsergebnisse
fir Bauphase 12 sind in Anlage 11 dargestellt, ferner sind in Tabelle 11 die Beurteilungspegel
fur das jeweils lauteste Stockwerk dargestellt.

7] Alachenschallquelle Bereich 12.2
Flachenschallquelle Bereich 12.1
——+ Geplante Wendeschleife
[] Gebaude

ALK

Abbildung 7: Lage der angesetzten Flachenschallquellen flr Bauphase 12

Es treten wahrend der Arbeiten an beiden Weichenbereichen Uberschreitungen der Immissi-
onsrichtwerte nach AVV Baularm auf. Die Uberschreitungen liegen im Bereich von bis zu 10
dB(A).

Tabelle 11: Beurteilungspegel an den malRgebenden Immissionsorten fiir Bauphase 12

Immissions- IRW Beurteilunaspeael [dB(A)] Uberschreituna [dB(A)]
ort Tag Bereich 12.1 | Bereich 12.2 | Bereich 12.1 | Bereich 12.2
Béumlesécker 46 55 63.4 59.3 8.4 4.3
Baumlesécker 48 55 63.6 59,6 8.6 4.6
Béumlesécker 50 55 63,7 59.9 8.7 49
Baumlesécker 52 55 63.8 60.2 8.8 5,2
Baumleséacker 54 55 63.9 60.5 8.9 5.5
Baumleséacker 55 55 60,3 61,6 5.3 6.6
Béumlesécker 56 55 63,9 60.8 8.9 5.8
Steinécker 16 55 61,7 64.6 6.7 9.6
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5.6 Zusammenfassende Beurteilung der Schallimmissionen

Durch die raumliche Néhe der Baumalnahmen zu den Immissionsorten bzw. zur benachbar-
ten Bebauung ist Gber zeitlich begrenzte Phasen mit relativ hoher Baularmeinwirkung zu rech-
nen. Dies trifft bei bestimmten Téatigkeiten selbst beim Einsatz gerduscharmer Baumaschinen
Zu.

Die Schallemissionen werden dabei nicht nur von den Motorengerauschen der Baumaschinen
bestimmt, sondern auch von den Schallemissionen, die bei der Bearbeitung und Behandlung
der Baumaterialien entstehen.

Relativ hohe Gerauschabstrahlungen entstehen u.a. bei Abbrucharbeiten oder auch beim
Festritteln des Plattenbelags. Wahrend der Zeitphasen, in der solche Bautatigkeiten verrichtet
werden missen, ist daher auch mit hohen Immissionspegeln zu rechnen.

Insofern sind Uberschreitungen der Richtwerte in einzelnen Bauphasen und in einzelnen Be-
reichen unter Berlcksichtigung gesetzlich zulassiger Baumaschinen, dem Stand der Larm-
minderung bei Ublichen Bauverfahren sowie der im 6ffentlichen Interesse liegenden mdglichst
kurzzeitigen Durchfuhrung sowie der Lage des Bauvorhabens nicht immer vermeidbar.

Die Larmbelastung an einem Gebaude vermindert sich jedoch, sobald der Schwerpunkt der
Schallemission verlagert wird, bzw. eine andere Bautatigkeit beginnt.

6 MaRnahmen zur Minderung des Baularms

Hinsichtlich der prognostizierten Uberschreitungen sind Uberlegungen zu moglichen und prak-
tischen Larmminderungsmafnahmen anzustellen. Nach Abschnitt 4 der AVV Baularm [6] gel-
ten folgende Grundsatze:

,Uberschreitet der ermittelte Beurteilungspegel des von Baumaschinen hervorgerufenen Ge-
rausches den Immissionsrichtwert um mehr als 5 dB(A), sollen MaBhahmen zur Minderung
der Gerausche angeordnet werden. Es kommen inshesondere in Betracht:

a) MalRnahmen bei der Einrichtung der Baustelle

b) MaRnahmen an den Baumaschinen

c) die Verwendung gerauscharmer Baumaschinen

d) die Anwendung gerauscharmer Bauverfahren

e) die Beschrankung der Betriebszeit lautstarker Baumaschinen®

Bezuglich des MaRnahmenkatalogs der AVV Baularm kommen wir im vorliegenden Fall zu
folgender Einschéatzung:

a) MalRnahmen bei der Einrichtung der Baustelle

Vor Beginn der Baumalnahme sind die Anwohner tber den Zweck und die zeitliche Dauer
der Baumal3nahme zu informieren. Die Anwohner kénnen sich dadurch auf die zu erwartende
Larmbelastung besser einstellen und sind informiert, ab wann sich die Schallsituation wieder
verbessert. Dies verringert zwar nicht die Larmbelastung, erhéht aber im Allgemeinen die Ak-
zeptanz.

8597_02_B_Rev_1 22



Bericht-Nr.: ACB-0520-8597/02-Rev. 1 ac:nn

ENVIRONMENTAL CONSULTANTS

Es wird ferner empfohlen eine mobile Schallschutzwand mit einer Héhe von 3,0 Metern und
einer Lange von ca. 65 Metern westlich der Wendeschleife Hammacker zu erreichten (siehe
Abbildung 8). Da sich die Emissionsquellen nah am Boden befinden kann durch eine relativ
niedrige Schallschutzwand ein groRRer Effekt erzielt werden, die Minderungswirkung ist jedoch
strak von der Ausdehnung der Schallquelle bzw. deren Lage abhéngig.

Die Minderungswirkung beschrankt sich aufgrund der raumlichen Ausdehnung der Schallquel-
len bzw. der einzelnen Bauphasen in erster Linie auf das Erdgeschoss, hier sind Pegelminde-
rungen im Bereich von bis zu 13 dB(A) zu erwarten. Im 1. Obergeschoss werden noch Pegel-
minderungen von bis zu 6 dB(A) erreicht. Beurteilungspegel oberhalb 70 dB(A) treten aufgrund
der Schallschutzwand nicht mehr auf. Die Beurteilungspegel unter Berlicksichtigung der
Schallschutzwande sowie die sich ergebende Pegelminderung ist in Anlage 12 fur die einzel-
nen Bauphasen dargestellt.

4

=== Schallschutzwand
H—+ Geplante Wendeschleife
[] Gebiude

y ALK

Abbildung 8: Mdgliche Position einer mobilen Schallschutzwand

b) MaRnahmen an den Baumaschinen

Die angesetzten Baumaschinen bzw. deren emittierte Schallleistung und die gewahlten Bau-
verfahren entsprechen dem Stand der Technik. Die Einhaltung des Standes der Technik die
eingesetzten Baumaschinen betreffend sollte den ausfiihrenden Firmen in einem entspre-
chenden Anforderungskatalog zur Auflage gemacht werden. Eine regelmaflige Wartung und
Instandsetzung der Maschinen wird hierbei vorausgesetzt.

c) die Verwendung gerauscharmer Baumaschinen

siehe Punkt b); Die Einhaltung der Anforderungen der 32. BImSchV sollte in der Ausschrei-
bung als Auflage fur ein wertbares Angebot zur Bedingung gemacht werden. Eine hdhere Be-
wertung eines Angebots ware bei Verwendung von Maschinen mdglich, die mit dem Blauen
Engel gekennzeichnet sind.

Anmerkung:

Heutige Baumaschinen sind erfahrungsgemaf meist erst einige Jahre alt und entsprechen
daher oftmals bereits der 32. BImSchV, insoweit diese unter deren Regelungskontext fallen.
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d) die Anwendung gerauscharmer Bauverfahren

Fur Abbrucharbeiten sollten méglichst Geréte geringer Leistung eingesetzt werden. Darlber
hinaus sollten Abbrucharbeiten moglichst mittels gerduscharmen Bauverfahren (z. B. Zangen-
bagger) durchgefuhrt werden. Arbeiten mittels Mei3el-Bagger sollten auf ein unvermeidbares
Mindestmal? beschrankt werden.

e) die Beschrankung der Betriebszeit lautstarker Baumaschinen

Schallintensive Arbeiten werden ausschliel3lich wahrend des Tagzeitraums zwischen 7:00 Uhr
und 20:00 Uhr durchgefiuihrt. Wahrend des sensiblen Nachtzeitraums finden keine schallinten-
siven Arbeiten statt.

7 Allgemeine Hinweise und Auflagenvorschlage

Wir empfehlen die nachstehenden Hinweise und Auflagenvorschlage, vorbehaltlich einer Pri-
fung der Durchfiihrbarkeit, zum Bestandteil der Angebotseinholung und Auftragsvergabe zu
machen.

7.1 Allgemeine Anforderungen an den Betrieb der Baustelle

e Vor Beginn der Baumalinahme sind die Anwohner tber den Zweck und die zeitliche
Dauer der BaumaRnahme zu informieren.

e Fir den Betrieb der Baustelle gelten die Anforderungen der AVV Baularm mit den dort
genannten Hinweisen.

e Eingesetztes Baugerat muss den Anforderungen der Richtlinie 2000/14/EG und dar-
Uber hinaus dem Stand der Technik entsprechen.

e Die auf der Baustelle eingesetzten Baumaschinen miissen den Anforderungen der
32. Bundes-Immissionsschutzverordnung entsprechen.

¢ Die zum Einsatz kommenden Maschinen sind regelmafig zu warten und ggf. Instand
zu setzen.

¢ Die Baustelle ist so zu betreiben, dass unnétige Larmbelastigungen vermieden werden,
die nach dem Stand der Technik vermeidbar sind, z. B. kein unndtiges Laufenlassen
von Motoren etc.

e Schalltechnisch gunstigere Bauverfahren (z.B. Zangenbagger anstelle Meil3el-Bag-
ger) sind konventionellen Verfahren vorzuziehen; der Auftragnehmer hat bei der Aus-
wahl schalltechnisch glnstiger Verfahren konstruktiv mitzuwirken.

e Laute ortsfeste Schallguellen sind so weit als méglich von schitzenswerter Bebauung
anzuordnen oder alternativ durch geeignete Malinahmen (z.B. Baucontainer, mobile
LS-Wande, etc.) akustisch abzuschirmen.
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7.2  Vorschlage fur Auflagen

e Wahrend der Nachtzeit sind keine schallintensiven Arbeiten durchzufiihren.

e  Abbrucharbeiten sind mdglichst mit larmarmen Verfahren, d. h. unter Vermeidung des
Einsatzes von Meil3el-Baggern und vergleichbaren Verfahren durchzufiihren, soweit
nicht zwingende Grinde deren Einsatz erfordern.

e Die Einwirkzeiten larmintensiven Baugerats sind so weit als moglich zu minimieren.

o TagsuUber sind Bautatigkeiten mit hoher Schallemission méglichst nicht in die Zeitbe-
reiche 7.00 Uhr bis 8.00 Uhr und 18.00 Uhr bis 20.00 Uhr zu legen.

e Westlich der Wendeschleife Hammacker ist eine bauzeitlich beschrankte Larmschutz-
wand (h=3,00m) in einer Lange von ca. 65 Metern zu errichten, falls keine anderen
Maflinahmen umgesetzt werden kdnnen.

e Die baubetrieblichen Larmimmissionen sind durch Stichprobenmessungen zumindest
im Rahmen einer Auftaktmessung bei Abbrucharbeiten oder vergleichbar larmintensi-
ven Arbeiten zu dokumentieren.

e Fiur Nachbarbeschwerden ist auftragnehmerseitig ein Ansprechpartner (i. S. eines Im-
missionsschutzbeauftragten) zu benennen.

8  Zusammenfassung

Im Rahmen der Planfeststellung nach § 28 PBefG [4] fur die Trassierungsanderung der Wen-
deschleife Hammacker in Karlsruhe - Daxlanden ist eine schalltechnische Untersuchung be-
zliglich des zu andernden Verkehrswegs sowie des damit im Zusammenhang stehenden Bau-
larms erforderlich.

Die Wendeschleife Hammacker liegt in Karlsruhe im Stadtteil Daxlanden, zwischen den Stra-
Ren ,Am Anger® und ,Baumleséacker”. Im Westen und Norden der Wendeschleife Hammacker
liegen entsprechend der Darstellung im Flachennutzungsplan des Nachbarschaftsverbands
Karlsruhe [10] Wohngebiete, andere schutzbedurftige Nutzungen sind im Nahbereich des Pla-
nungsgebiets nicht vorhanden (vgl. Kapitel 3).

In einem ersten Schritt wurde geprift ob es sich beim erheblichen baulichen Eingriff der Tras-
sierungsanderung der Wendeschleife Hammacker, um eine wesentliche Anderung im Sinne
der 16. BImSchV [2] handelt. Hierzu wurden die Beurteilungspegel fir den ,Prognose-Nullfall*
sowie fUr den ,Prognose-Planfall“ entsprechend der Schall 03 [5] berechnet und gegenuber-
gestellt. Die Beurteilungspegel erhéhen sich an den mafigebenden Immissionsorten aufgrund
des geplanten baulichen Eingriffs um weniger als 3 dB(A). Bei der geplanten Trassierungsan-
derung handelt es sich daher um keine wesentliche Anderung, im Sinne der 16. BImSchV.
MalRnahmen zum Schallschutz sind nicht notwendig (vgl. Kapitel 4).
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Im n&chsten Schritt wurden die zu erwartenden Schallemissionen der einzelnen Bauphasen
prognostiziert (vgl. Kapitel 5.3). Es wurden die 5 ungiinstigsten (lautesten) Bauphasen unter-
sucht und entsprechend der AVV Baularm [6] beurteilt. Es treten teils deutliche Uberschreitun-
gen der Immissionsrichtwerte nach AVV Baularm an der nérdlich und westlich angrenzenden
Wohnbebauung auf (vgl. Kapitel 5.5). Es werden MalRBnahmen zur Minderung des Bauldrms
empfohlen (vgl. Kapitel 7). U.a. wird angeregt westlich der geplanten Wendeschleife fur die
Dauer der Bauarbeiten eine mobile Schallschutzwand zu errichten.

Augsburg, 05.05.2020

ACCON GmbH

B. Sc. Sebastian Hagenah

8597_02_B_Rev_1 26



Bericht-Nr.: ACB-0319-8597/02 ac:nn

Anlagen

Anlage 1
Anlage 2
Anlage 3
Anlage 4
Anlage 5
Anlage 6
Anlage 7
Anlage 8
Anlage 9
Anlage 10
Anlage 11
Anlage 12

ENVIRONMENTAL CONSULTANTS

Zugzahlen

Geplante Trassierung der Wendeschleife Hammacker -Stand 29.01.2019
Schallemissionen Schienenverkehr ,Nullfall
Schallemissionen Schienenverkehr ,Planfall
Beurteilungspegel ,Nullfall
Beurteilungspegel ,Planfall
Beurteilungspegel ,Bauphase 2*
Beurteilungspegel ,Bauphase 5°
Beurteilungspegel ,Bauphase 7
Beurteilungspegel ,Bauphase 9*
Beurteilungspegel ,Bauphase 12°

Beurteilungspegel fur alle untersuchten Bauphasen mit mobiler Schall-
schutzwand
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Trassierungsanderung Wendeschleife Hamméacker in Karlsruhe-Daxlanden

Fahrten Rheinstrandsiedlung je Stunde und Wochentag

Montag bis Freitag Samstag Sonn-/Feiertag
Wende- >Rhein- > Karls- | Wende- >Rhein- >Karls- | Wende- >Rhein- > Karls-

Stunde schleife  stetten ruhe schleife  stetten ruhe schleife  stetten ruhe
Obis1 0 3 4 0 3 3 0 3 3
1 bis 2 0 1 2 0 2 2 0 2 2
2 bis 3 0 0 0 0 1 1 0 1 1
3 bis4 3 1 0 0 1 1 0 1 1
4 bis 5 3 6 3 0 1 1 0 1 1
5bhisb 1 6 6 0 2 2 0 2 2
6 bis 7 2 6 6 0 3 3 0 2 2
7 bis 8 2 6 6 0 3 3 0 2 2
8 bis 9 3 4 3 0 3 3 0 2 2
9 bis 10 3 3 3 1 3 3 0 3 3
10 bis 11 1 3 3 3 4 3 0 3 3
11 bis 12 0 5 6 3 3 3 0 3 3
12 bis 13 1 6 6 3 3 3 0 3 3
13 bis 14 3 5 4 3 3 3 0 3 3
14 bis 15 0 3 4 3 3 3 0 3 3
15 bis 16 0 6 6 3 3 3 0 3 3
16 bis 17 0 6 6 3 3 3 0 3 3
17 bis 18 0 6 6 3 3 3 0 3 3
18 bis 19 0 6 6 1 3 4 0 3 3
19 bis 20 0 5 6 0 3 3 0 3 3
20 bis 21 1 3 4 0 3 3 0 3 3
21 bis 22 0 3 3 0 3 3 0 3 3
22 bis 23 0 3 3 0 3 3 0 3 3
23 bis 24 0 3 3 0 3 3 0 3 3
Fahrten tgl. 23 99 99 26 65 65 0 61 61

Zugverbdnde nur an Schultagen zwischen 4 und 20 Uhr: ca. 30-40%

An allen anderen Tagen und Zeiten in der Regel 8-Achser-Niederflur (inkl. NET2012)

Wendeschleife:
> Rheinstetten:

> Karlsruhe:

V2-PL / Spang

endet an WS und dreht um

durchgehendes Gleis in Fahrtrichtung Rheinstetten (Rtg. Stiden)

durchgehendes Gleis in Fahrtrichtung Karlsruhe (Rtg. Norden)

Stand: 05.02.2019
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Anlage 2 Geplante Trassierung der Wendeschleife Hammaécker -

Stand 29.01.2019

Anlagen
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Anlage 4 Schallemissionen Schienenverkehr ,,Planfall®
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Anlage 5 Beurteilungspegel ,,Nullfall*

Trassierungsanderung Wendeschleife Hammacker
Anlage 5 - Rechenlauf-Information "Nullfall"

Projektbeschreibung

Beschreibung:

Rechenlaufbe schreibung

Kernel Version:

Rechenlaufparameter

Reflexionsordnung

Maximaler Reflexionsabstand zum Empféanger
Maximaler Reflexionsabstand zur Quelle

Suchradius

Filter:

Zulassige Toleranz (fur einzelne Quelle):
Bodeneffektgebiete aus StralRenoberflachen erzeugen:

5 dB Bonus fur Schiene ist gesetzt

Richtlinien:
Schiene:
Emissionsberechnung nach: Schall 03-2012
Begrenzung des Beugungsverlusts:
einfach/mehrfach 200dB/250dB

unterbricht) - ISO 17534-3 konform
Minderung
Bewuchs:
Bebauung:
Industriegelénde:

Bewertung:
Reflexion der "eigenen" Fassade wird unterdruckt

Projekttitel: Wendeschleife Karsruhe

Projekt Nr.: 8597

Projektbearbeiter:

Auftraggeber: VBK - Verkehrsbetriebe Karlsruhe

Rechenart Einzelpunkt Schall
Titel: 2 Einzelpunktberechnung Bestand
Gruppe:

Laufdatei: RunFile.runx
Ergebnisnummer: 4

Lokale Berechnung (Anzahl Threads = 8)
Berechnungsbeginn: 20.02.2019 09:52:07
Berechnungsende: 20.02.2019 09:52:10
Rechenzeit: 00:01:094 [m:s:ms]
Anzahl Punkte: 8

Anzahl berechneter Punkte: 8

SoundPLAN 8.1 (18.02.2019) - 32 bit

3
200 m
50 m
5000 m
dB(A)
0,100 dB
Nein
Nein

Schall 03-2012

Seitenbeugung: Verbesserte Methode (keine Seitenbeugung, wenn das Celande die Sichtverbindung

Keine Dampfung
Keine Dampfung
Keine Dampfung

16.BImSchV 2014 /VLarmSchR 97 - Vorsorge

ACCON GmbH,

Gewerbering 5 86926 Greifenberg

SoundPLAN 8
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Trassierungsanderung Wendeschleife Hammacker
Anlage 5 - Rechenlauf-Information "Nulifall”

Geometriedaten

2 Bestand.sit 20.02.2019 09:49:38
- enthalt:
Flurstucke.geo 20.02.2019 08:44:00
Gebaude.geo 20.02.2019 08:44:00
Gebietsausweisung.geo 20.02.2019 08:44.00
Immissionsorte. geo 20.02.2019 08:44.00
Rechengebiet.geo 20.02.2019 08:44.00
Schienenstrecke-Bestand.geo 20.02.2019 09:49:38
Wendeschleife-Bestand.geo 13.02.2019 14:.09:12
RDGMO0003.dgm 11.02.2019 11:34:36

ACCON GmbH, Gewerbering5 86926 Greifenberg

SoundPLAN 8
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ENVIRONMENTAL CONSULTANTS

Trassierungsanderung Wendeschleife Hammacker
Anlage 5 - Beurteilungspegel "Nullfall"

Immissionsort Nutzung SW HR LrT LrN
dB(A) | dB(A)

Baumlesacker 46 WA EG SO 50,9 479
1.0G 51,6 487

Baumlesacker 48 WA EG SO 51,2 48,2
1.0G 519 490

Baumlesacker 50 WA EG SO 51,4 485
1.0G 522 493

Baumlesacker 52 WA EG SO 516 487
1.0G 524 495

Baumlesacker 54 WA EG SO 51,8 48,8
1.0G 52,6 497

Baumleséacker 55 WA EG SO 49,7 46,7
1.0G 50,2 47,2

2.0G 50,9 479

Baumlesacker 56 WA EG SO 51,9 49.0
1.0G 52,7 499

Steinacker 16 WA EG SO 528 498
1.0G 53,7 50,7

2.0G 54,4 51,4

3.0G 55,0 52,1

ACCON GmbH, Gewerbering5 86926 Greifenberg !

SoundPLAN 8.

8597_02_B_Rev_1

Anlagen



Bericht-Nr.: ACB-0319-8597/02

dCCOr

ENVIRONMENTAL CONSULTANTS

Anlage 6 Beurteilungspegel ,,Planfall

Trassierungsanderung Wendeschleife Hammacker
Anlage 6 - Rechenlaufinformationen "Planfall"

Projektbeschreibung

Beschreibung:

Rechenlaufbe schreibung

Rechenlaufparameter

Reflexionsordnung

Maximaler Reflexionsabstand zum Empféanger
Maximaler Reflexionsabstand zur Quelle

Suchradius

Filter:

Zulassige Toleranz (fur einzelne Quelle):
Bodeneffektgebiete aus StralRenoberflachen erzeugen:

5 dB Bonus fur Schiene ist gesetzt

Richtlinien:
Schiene:
Emissionsberechnung nach: Schall 03-2012
Begrenzung des Beugungsverlusts:
einfach/mehrfach 200dB/250dB

unterbricht) - ISO 17534-3 konform
Minderung
Bewuchs:
Bebauung:
Industriegelénde:

Bewertung:
Reflexion der "eigenen" Fassade wird unterdruckt

Projekttitel: Wendeschleife Karsruhe

Projekt Nr.: 8597

Projektbearbeiter:

Auftraggeber: VBK - Verkehrsbetriebe Karlsruhe

Rechenart Einzelpunkt Schall

Titel: 3 Einzelpunktberechung Wendeschleife Neubau
Gruppe:

Laufdatei: RunFile.runx

Ergebnisnummer: 6

Lokale Berechnung (Anzahl Threads = 8)

Berechnungsbeginn: 20.02.2019 09:49:59
Berechnungsende: 20.02.2019 09:50:02

Rechenzeit: 00:01:263 [m:s:ms]

Anzahl Punkte: 8

Anzahl berechneter Punkte: 8

Kernel Version: SoundPLAN 8.1 (19.02.2019) - 32 hit

3
200 m
50 m
5000 m
dB(A)
0,100 dB
Nein
Nein

Schall 03-2012

Seitenbeugung: Verbesserte Methode (keine Seitenbeugung, wenn das Celande die Sichtverbindung

Keine Dampfung
Keine Dampfung
Keine Dampfung

16.BImSchV 2014 /VLarmSchR 97 - Vorsorge

ACCON GmbH, Gewerberingd 86926 Greifenberg

SoundPLAN 8

8597_02_B_Rev_1

Anlagen



Bericht-Nr.: ACB-0319-8597/02

dCCOr

ENVIRONMENTAL CONSULTANTS

Trassierungsanderung Wendeschleife Hammacker
Anlage 6 - Rechenlaufinformationen "Planfall"

Geometriedaten

RDGMO0005.dgm

3 Neubau Wendeschleife.sit 20.02.2019 08:44:02

- enthalt:
Flurstucke. geo 20.02.2019 08:44:00
Gebaude.geo 20.02.2019 08:44.00
Gebietsausweisung.geo 20.02.2019 08:44:00
Immissionsorte.geo 20.02.2019 08:44:00
Rechengebiet.geo 20.02.2019 08:44:00
Schienenstrecke-Bestand.geo 20.02.2019 09:49:38

Wendeschleife_Neu.geo 20.02.2019 08:44:02

20.02.2019 08:44:14

ACCON GmbH, Gewerbering5 86926 Greifenberg

SoundPLAN 8.

8597_02_B_Rev_1

Anlagen



Bericht-Nr.: ACB-0319-8597/02

dCCOr

ENVIRONMENTAL CONSULTANTS

Trassierungsénderung Wendeschleife Hammacker
Anlage 6 - Beurteilungspegel "Planfall"

Immissionsort Nutzung SwW LT LrN
dB(A) | dB(A)
Baumlesacker 46 WA EG 51,2 48,4
1.0G 52,0 492
Baumlesacker 48 WA EG 51,6 487
1.0G 52,4 495
Baumlesacker 50 WA EG 51,8 49,0
1.0G 52,7 499
Baumlesacker 52 WA EG 521 493
1.0G 52,9 50,1
Baumlesacker 54 WA EG 52,3 495
1.0G 53,1 50,3
Baumlesacker 55 WA EG 499 47,0
1.0G 50,4 475
2.0G 51,0 48,2
Baumlesacker 56 WA EG 52,3 495
1.0G 53,2 50,5
Steinacker 16 WA EG 52,8 50,0
1.0G 53,8 51,0
2.0G 54,6 51,7
3.0G 55,2 52,4
ACCON GmbH, Gewerbering s 86926 Greifenberg !

SoundPLAN 8

8597_02_B_Rev_1

Anlagen



Bericht-Nr.: ACB-0319-8597/02 a E C un

ENVIRONMENTAL CONSULTANTS

Anlage 7 Beurteilungspegel ,,Bauphase 2“

Trassierungsanderung Wendeschleife Hammacker
Anlage 7 - Rechenlaufinformationen "Bauphase 2"

Projektbeschreibung

Projekttitel: Wendeschleife Karsruhe Baularm
Projekt Nr.: 8597

Projektbearbeiter:

Auftraggeber: VBK - Verkehrsbetriebe Karlsruhe
Beschreibung:

Rechenlaufbeschreibung

Rechenart: Einzelpunkt Schall

Titel: Bauabschnitt 2

Gruppe:

Laufdatei: RunFile.runx

Ergebnisnummer: 5

Lokale Berechnung (Anzahl Threads = 8)

Berechnungsbeginn: 28.02.2019 08:55:19
Berechnungsende: 28.02.2019 08:55:22

Rechenzeit: 00:00:547 [m:s:ms]

Anzahl Punkte: 8

Anzahl berechneter Punkte: 8

Kernel Version: SoundPLAN 8.1 (22.02.2019) - 32 bit

Rechenlaufparameter

Reflexionsordnung 3
Maximaler Reflexionsabstand zum Empfanger 200 m
Maximaler Reflexionsabstand zur Quelle 50m
Suchradius 5000 m
Filter: dB(A)
Zulassige Toleranz (fur einzelne Quelle): 0,100dB
Bodeneffektgebiete aus Strallenoberflachen erzeugen: Nein
Richtlinien:

Gewerbe: 1SO 9613-2: 1996

Luftabsorption: 1SO 9613-1

regularer Bodeneffekt (Kapitel 7.3.1), fUr Quellen ohne Spektrum automatisch alternativer Bodeneffekt
Begrenzung des Beugungsverlusts:
einfach/mehrfach 20,0dB/25,0dB
Seitenbeugung: Verbesserte Methode (keine Seitenbeugung, wenn das Gelande die Sichtverbindung
unterbricht) - ISO 17534-3 konform
Verwende Glg (Abar=Dz-Max(Agr,0)) statt Glg (12) (Abar=Dz-Agr) fur die Einfugedadmpfung

Umgebung:
Luftdruck 1013,3 mbar
relative Feuchte 70,0 %
Temperatur 10,0 °C

Meteo. Korr. CO(7-20h)[dB]=0,0; CO0(20-7h)[dB]=0,0;
Cmet fur Lmax Gewerbe Berechnungen ignorieren:  Nein

Beugungsparameter: C2=20,0

Zerlegungsparameter:

ACCON GmbH, Gewerbering5 86926 Greifenberg

SoundPLAN 8

8597 02 B _Rev_1 Anlagen



Bericht-Nr.: ACB-0319-8597/02

dCCOr

ENVIRONMENTAL CONSULTANTS

Trassierungsédnderung Wendeschleife Hammacker
Anlage 7 - Rechenlaufinformationen "Bauphase 2"

Max. lterationszahl
Minderung

Bewuchs:

Bebauung:

Industriegelande:

Bewertung:

Geometriedaten

3 Bauabschnitt 2.sit

- enthalt:
Bauabschnitt 2.geo
Bodeneffekt.geo
Flurstucke.geo
Gebéaude.geo
Gebietsausweisung.geo
Immissionsorte.geo
Rechengebiet.geo

RDGMO0001.dgm

Faktor Abstand / Durchmesser
Minimale Distanz [m)]
Max. Differenz Bodendampfung + Beugung

4

Reflexion der "eigenen’ Fassade wird unterdruckt

28.02.2019 08:55:04

26.02.2019 09:58:54
21.02.2019 11:38:22
11.02.2019 12:06:48
26.02.2019 14:43:30
11.02.2019 11:45:54
21.02.2019 10:47:02
11.02.2019 11:45:54
07.02.2019 11:32:52

A A

m
0dB

1ISO 9613-2
1SO 9613-2
1SO 9613-2

AVV Baularm 1970

ACCON GmbH,

Gewerbering 5 86926 Greifenberg

SoundPLAN 8.1

8597_02_B_Rev_1

Anlagen



Bericht-Nr.: ACB-0319-8597/02

dCCOr

ENVIRONMENTAL CONSULTANTS

Trassierungsédnderung Wendeschleife Hammacker
Anlage 7 - Beurteilungspegel "Bauphase 2"

Immissionsort Nutzung SW HR RW,T LrT LrT,diff
dB(A) dB(A) dB
Baumlesacker 46 WA EG SO 55 73,3 18,3
1.0G 55 73,2 18,2
Baumlesacker 48 WA EG SO 55 73,7 18,7
1.0G 55 73,6 18,6
Baumlesacker 50 WA EG SO 55 73,9 18,9
1.0G 55 73,8 18,8
Baumlesacker 52 WA EG SO 55 73,9 18,9
1.0G 55 73,8 18,8
Baumlesacker 54 WA EG SO 55 73,8 18,8
1.0G 55 73,7 18,7
Baumlesacker 55 WA EG SO 55 65,0 10,0
1.0G 55 64,9 99
2.0G 55 64,9 99
Baumlesacker 56 WA EG SO 55 73,6 18,6
1.0G 55 73,5 18,5
Steinacker 16 WA EG SO 55 64,7 97
1.0G 55 64,7 97
2.0G 55 64,7 97
3.0G 55 64,6 96

ACCON GmbH, Gewerbering5 86926 Greifenberg !

SoundPLAN 8.

8597_02_B_Rev_1

Anlagen



Bericht-Nr.: ACB-0319-8597/02

dCCOr

ENVIRONMENTAL CONSULTANTS

Anlage 8 Beurteilungspegel ,,Bauphase 5

Trassierungsanderung Wendeschleife Hammaéacker
Anlage 8 - Rechenlaufinformationen "Bauphase 5"

Projektbeschreibung

Projekttitel: Wendeschleife Karsruhe Baularm
Projekt Nr.: 8597

Projektbearbeiter:

Auftraggeber: VBK - Verkehrsbetriebe Karlsruhe
Beschreibung:

Rechenlaufbe schreibung

Rechenart: Einzelpunkt Schall
Titel: Bauabschnitt 5
Gruppe:
Laufdatei: RunFile.runx
Ergebnisnummer: 8
Lokale Berechnung (Anzahl Threads = 8)
Berechnungsbeginn 25.02.2019 07:18:45
Berechnungsende: 25.02.2019 07:18:48
Rechenzeit: 00:00:517 [m:s:ms]
Anzahl Punkte: 8
Anzahl berechneter Punkte: 8
Kernel Version: SoundPLAN 8.1 (22.02.2019) - 32 hit
Rechenlaufparameter
Reflexionsordnung 3
Maximaler Reflexionsabstand zum Empféanger 200 m
Maximaler Reflexionsabstand zur Quelle 50 m
Suchradius 5000 m
Filter: dB(A)
Zulassige Toleranz (fur einzelne Quelle): 0,100 dB
Bodeneffekigebiete aus StralRenoberflachen erzeugen: Nein
Richtlinien:
Cewerbe: SO 9613-2: 1996
Luftabsorption: ISO 9613-1

regularer Bodeneffekt (Kapitel 7.3.1), fur Quellen ohne Spektrum automatisch alternativer Bodeneffekt
Begrenzung des Beugungsverlusts:
einfach/mehrfach 20,0dB/25,0dB
Seitenbeugung: Verbesserte Methode (keine Seitenbeugung, wenn das Gelande die Sichtverbindung
unterbricht) - ISO 17534-3 konform
Verwende Glg (Abar=Dz-Max(Agr,0)) statt Glg (12) (Abar=Dz-Agr) fur die Einfugedampfung

Umgebung:
Luftdruck 1013,3 mbar
relative Feuchte 70,0 %
Temperatur 10,0 °C

Meteo. Korr. CO(7-20h)[dB]=0,0; CO0(20-7h)[dB]=0.0;
Cmet fur Lmax Gewerbe Berechnungen ignorieren:  Nein
Beugungsparameter: C2=20,0
Zerlegungsparameter:

ACCON GmbH, Gewerberings 86926 Greifenberg

SoundPLAN 8

8597_02_B_Rev_1

Anlagen



Bericht-Nr.: ACB-0319-8597/02 ac:nn

ENVIRONMENTAL CONSULTANTS

Trassierungsanderung Wendeschleife Hammacker
Anlage 8 - Rechenlaufinformationen "Bauphase 5"

Faktor Abstand / Durchmesser 8
Minimale Distanz [m)] 1m
Max. Differenz Bodendampfung + Beugung 1,0dB
Max. Iterationszahl 4
Minderung
Bewuchs: 1ISO 9613-2
Bebauung: I1ISO 9613-2
Industriegelande: 1ISO 9613-2
Bewertung: AVV Baularm 1970

Reflexion der "eigenen" Fassade wird unterdrtickt

Geometriedaten

6 Bauabschnitt 5.1 sit 25.02.2019 07:14:22

- enthalt:
Bauabschnitt 5.1.geo 25.02.2019 07:14:22
Bodeneffekt.geo 21.02.2019 11:38:22
Flurstucke.geo 11.02.2019 12:06:48
Gebaude.geo 22.02.2019 16:25:12
Gebietsausweisung.geo 11.02.2019 11:45:54
Immissionsorte.geo 21.02.2019 10:47:02
Rechengebiet.geo 11.02.2019 11.45:54
Wendeschleife_Neu.geo 15.02.2019 15:01:38

RDGMO0001.dgm 07.02.2019 11:32:52

ACCON GmbH, Gewerbering5 86926 Greifenberg

SoundPLAN 8.

8597 02 B _Rev_1 Anlagen



Bericht-Nr.: ACB-0319-8597/02

dCCOr

ENVIRONMENTAL CONSULTANTS

Trassierungsanderung Wendeschleife Hammacker
Anlage 8 - Beurteilungspegel "Bauphase 5.1"

Immissionsort Nutzung SW HR RW, T LrT LrT,diff
dB(A) dB(A) dB
Baumlesacker 46 WA EG SO 55 69,9 14,9
1.0G 55 69,8 148
Baumlesacker 48 WA EG SO 55 69,9 14,9
1.0G 55 69,9 14,9
Baumlesacker 50 WA EG SO 55 69,9 14,9
1.0G 55 69,9 14,9
Baumlesacker 52 WA EG SO 55 69,8 14,8
1.0G 55 69,8 14,8
Baumlesacker 54 WA EG SO 55 69,7 14,7
1.0G 55 69,7 14,7
Baumlesacker 55 WA EG SO 55 64,5 95
1.0G 55 64,5 9,5
2.06G 09 64 4 9.4
Baumlesacker 56 WA EG SO 55 69,5 14,5
1.0G 55 69,4 14,4
Steinacker 16 WA EG SO 55 645 95
1.0G 55 645 95
2.0G 55 64 4 9,4
3.0G 55 64,4 9,4

ACCON GmbH, Gewerbering5 86926 Greifenberg !

SoundPLAN 8.1

8597_02_B_Rev_1

Anlagen



Bericht-Nr.: ACB-0319-8597/02

dCCOr

ENVIRONMENTAL CONSULTANTS

Trassierungsanderung Wendeschleife Hammacker
Anlage 8 - Beurteilungspegel "Bauphase 5.2"

Immissionsort Nutzung SW HR RW T iR LrT,diff
dB(A) dB(A) dB
Baumlesacker 46 WA EG SO 55 73,3 183
1.0G 55 73,2 18,2
Baumlesacker 48 WA EG SO 55 73,9 18,9
1.0G 55 73,9 18,9
Baumlesacker 50 WA EG SO 55 74,6 19,6
1.0G 55 745 195
Baumlesacker 52 WA EG SO 55 75,1 20,1
1.0G 55 75,0 20,0
Baumlesacker 54 WA EG SO 55 75,4 20,4
1.0G 55 75,4 20,4
Baumlesacker 55 WA EG SO 55 69,3 143
1.0G 55 69,2 142
2.0G 55 69,2 14,2
Baumlesacker 56 WA EG SO 55 75,7 20,7
1.0G 55 75,6 20,6
Steinacker 16 WA EG SO 55 69,4 144
1.0G 55 69,4 144
2.0G 55 69,3 143
3.0G 55 69,3 14,3

ACCON GmbH, Gewerbering5 86926 Greifenberg !

SoundPLAN 8.1

8597_02_B_Rev_1

Anlagen



Bericht-Nr.: ACB-0319-8597/02

dCCOr

ENVIRONMENTAL CONSULTANTS

Trassierungsénderung Wendeschleife Hammacker
Anlage 8 - Beurteilungspegel "Bauphase 5.3"

Immissionsort Nutzung SW HR RW, T LrT LrT,diff
dB(A) dB(A) daB
Baumlesacker 46 WA EG SO 55 64,5 9,5
1.0G 55 64,5 9,5
Baumlesacker 48 WA EG SO 55 65,0 10,0
1.0G 55 65,0 10,0
Baumlesacker 50 WA EG SO 55 65,5 10,5
1.0G 55 65,4 10,4
Baumlesacker 52 WA EG SO 55 66,0 11,0
1.0G 55 659 10,9
Baumlesacker 54 WA EG SO 55 66,4 11,4
1.0G 55 66,4 11,4
Baumlesacker 55 WA EG SO 55 66,2 11,2
1.0G 55 66,1 111
2.0G 55 66,1 11,1
Baumlesacker 56 WA EG SO 55 66,9 11,9
1.0G 55 66,9 11,9
Steinacker 16 WA EG SO 55 69,8 14,8
1.0G 55 69,8 14,8
2.0G 55 69,8 14,8
3.0G 55 69,7 14,7

ACCON GmbH, Gewerbering5 86926 Greifenberg !

SoundPLAN 8.

8597_02_B_Rev_1

Anlagen



Bericht-Nr.: ACB-0319-8597/02

dCCOr

ENVIRONMENTAL CONSULTANTS

Anlage 9 Beurteilungspegel ,,Bauphase 7“

Trassierungsanderung Wendeschleife Hammacker
Anlage 9 - Rechenlaufinformationen "Bauphase 7"

Projektbe schreibung

Beschreibung:

Rechenlaufbeschreibung

Kernel Version:

Rechenlaufparameter

Reflexionsordnung

Maximaler Reflexionsabstand zum Empfanger
Maximaler Reflexionsabstand zur Quelle

Suchradius

Filter:

Zulassige Toleranz (fur einzelne Quelle):
Bodeneffektgebiete aus Stralenoberflachen erzeugen:

Richtlinien:
Gewerbe:
Luftabsorption: ISO 9613-1

Begrenzung des Beugungsverlusts:
einfach/mehrfach 20,0dB /25,0 dB

unterbricht) - ISO 17534-3 konform

Umgebung:
Luftdruck 1013,3 mbar
relative Feuchte 70,0 %
Temperatur 10,0 °C

Beugungsparameter: C2=20,0
Zerlegungsparameter:

Rechenart: Einzelpunkt Schall
Titel Bauabschnitt 7
Gruppe:

Laufdatei: RunFile.runx
Ergebnisnummer: "

Lokale Berechnung (Anzahl Threads = 8)
Berechnungsbeginn: 26.02.2019 10:54:44
Berechnungsende: 26.02.2019 10:54:47
Rechenzeit: 00:00:625 [m:s:ms]
Anzahl Punkte: 8

Anzahl berechneter Punkte: 8

Meteo. Korr. CO(7-20h)[dB]=0,0; CO(20-7h)[dB]=0,0;
Cmet fur Lmax Gewerbe Berechnungen ignorieren:

Projekttitel: Wendeschleife Karsruhe Baularm
Projekt Nr.: 8597

Projektbearbeiter:

Auftraggeber: VBK - Verkehrsbetriebe Karlsruhe

SoundPLAN 8.1 (22.02.2019) - 32 bit

3
200 m
50 m
5000 m
dB(A)
0,100 dB
Nein

ISO 9613-2: 1996

regularer Bodeneffekt (Kapitel 7.3.1), fur Quellen ohne Spektrum automatisch alternativer Bodeneffekt

Seitenbeugung: Verbesserte Methode (keine Seitenbeugung, wenn das Gelande die Sichtverbindung

Verwende Glg (Abar=Dz-Max(Agr,0)) statt Glg (12) (Abar=Dz-Agr) fur die Einfigedampfung

Nein

ACCON GmbH, Gewerbering5 86926 Greifenberg

SoundPLAN 8.1

8597_02_B_Rev_1

Anlagen



Bericht-Nr.: ACB-0319-8597/02 ac:nn

ENVIRONMENTAL CONSULTANTS

Trassierungsanderung Wendeschleife Hammacker
Anlage 9 - Rechenlaufinformationen "Bauphase 7"

Faktor Abstand / Durchmesser 8
Minimale Distanz [m] 1m
Max. Differenz Bodendampfung + Beugung 1,0dB
Max. lterationszahl 4
Minderung
Bewuchs: 1ISO 9613-2
Bebauung: ISO 9613-2
Industriegelande: ISO 9613-2
Bewertung: AVV Baularm 1970
Reflexion der "eigenen" Fassade wird unterdrickt
Geometriedaten
9 Bauabschnitt 7.sit 26.02.2019 10:54:.02
- enthalt:
Bauabschnitt 7.geo 26.02.2019 10:54.02
Bodeneffekt.geo 21.02.2019 11:38.22
Flurstucke.geo 11.02.2019 12:06:48
Gebgude.geo 22.02.2019 16:25:12
Gebietsausweisung.geo 11.02.2019 11:45:54
Immissionsorte.geo 21.02.2019 10:47:02
Rechengebiet.geo 11.02.2019 11:45:54
Wendeschleife_Neu.geo 15.02.2019 15:01:38
RDGMO0001.dgm 07.02.2019 11:32:52

ACCON GmbH, Gewerbering5 86926 Greifenberg

SoundPLAN 8.

8597 02 B _Rev_1 Anlagen



Bericht-Nr.: ACB-0319-8597/02

dCCOr

ENVIRONMENTAL CONSULTANTS

Trassierungsanderung Wendeschleife Hammacker
Anlage 9 - Beurteilungspegel "Bauphase 7"

Immissionsort Nutzung SW HR RW,T LrT LrT,diff
dB(A) dB(A) dB
Baumlesacker 46 WA EG SO 55 66,2 112
1.0G 55 66,2 112
Baumlesacker 48 WA EG SO 55 66,7 117
1.0G 55 66,7 17
Baumlesacker 50 WA EG SO 55 67,2 12,2
1.0G 55 67,2 122
Baumlesacker 52 WA EG SO 55 67,6 12,6
1.0G 55 67,5 125
Baumlesacker 54 WA EG SO 55 67,9 129
1.0G 55 67,8 12,8
Baumlesacker 55 WA EG SO 55 63,1 81
1.0G 55 63,1 8,1
2.0G 55 63,1 8.1
Baumlesacker 56 WA EG SO 55 68,1 131
1.0G 55 68,1 131
Steinacker 16 WA EG SO 55 63,9 89
1.0G 55 63,9 89
2.0G 55 63,9 89
3.0G 55 63,9 89
ACCON GmbH, Gewerbering5 86926 Greifenberg !

SoundPLAN 8.

8597_02_B_Rev_1
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Bericht-Nr.: ACB-0319-8597/02

dCCOr

ENVIRONMENTAL CONSULTANTS

Anlage 10 Beurteilungspegel ,,Bauphase 9*

Trassierungsanderung Wendeschleife Hammaéacker
Anlage 10 - Rechenlaufinformationen "Bauphase 9"

Projektbe schreibung

Projekttitel: Wendeschleife Karsruhe Baularm
Projekt Nr.: 8597

Projektbearbeiter:

Auftraggeber: VBK - Verkehrsbetriebe Karlsruhe

Beschreibung:

Rechenlaufbe schreibung

Rechenart: Einzelpunkt Schall
Titel: Bauabschnitt 9.1
Gruppe:

Laufdatei: RunFile.runx
Ergebnisnummer: 12

Lokale Berechnung (Anzahl Threads = 8)
Berechnungsbeginn: 26.02.2019 11:51.06

Berechnungsende: 26.02.201911:51.09
Rechenzeit 00:00:502 [m:s:ms]
Anzahl Punkte: 8

Anzahl berechneter Punkte: 8

Kernel Version: SoundPLAN 8.1 (22.02.2019) - 32 bit

Rechenlaufparameter

Reflexionsordnung 3

Maximaler Reflexionsabstand zum Empfanger 200 m
Maximaler Reflexionsabstand zur Quelle 50 m
Suchradius 5000 m

Filter: dB(A)

Zulassige Toleranz (fur einzelne Quelle):
Bodeneffektgebiete aus StralRenoberflachen erzeugen:

Richtlinien:
Gewerbe:
Luftabsorption: ISO 9613-1

Begrenzung des Beugungsverlusts:
einfach/mehrfach 20,0dB/25,0dB

unterbricht) - 1ISO 17534-3 konform

Umgebung:
Luftdruck 1013,3 mbar
relative Feuchte 70,0 %
Temperatur 100°C

Beugungsparameter: C2=20,0
Zerlegungsparameter:

Meteo. Korr. CO(7-20h)[dB]=0,0; CO(20-7h)[dB]=0,0;
Cmet fur Lmax Gewerbe Berechnungen ignorieren:

0,100 dB
Nein

ISO 9613-2: 1996

regularer Bodeneffekt (Kapitel 7.3.1), fur Quellen chne Spektrum automatisch alternativer Bodeneffekt

Seitenbeugung: Verbesserte Methode (keine Seitenbeugung, wenn das Gelande die Sichtverbindung
Verwende Glg (Abar=Dz-Max(Agr,0)) statt Glg (12) (Abar=Dz-Agr) fur die Einfugedampfung

Nein

ACCON GmbH, Gewerbering 5 86926 Greifenberg

SoundPLAN 8
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Bericht-Nr.: ACB-0319-8597/02 ac:nn

ENVIRONMENTAL CONSULTANTS

Trassierungsanderung Wendeschleife Hammacker
Anlage 10 - Rechenlaufinformationen "Bauphase 9"

Faktor Abstand / Durchmesser 8
Minimale Distanz [m] 1m
Max. Differenz Bodendampfung + Beugung 1,0dB
Max. lterationszahl 4
Minderung
Bewuchs: 1ISO 9613-2
Bebauung: 1ISO 9613-2
Industriegelande: 1ISO 9613-2
Bewertung: AVV Baularm 1970

Reflexion der "eigenen" Fassade wird unterdruickt

Geometriedaten

10 Bauabschnitt 9.1 sit 26.02.2019 11:50:58

- enthalt:
Bauabschnitt 9.1.geo 26.02.2019 11:50:58
Bodeneffekt.geo 21.02.2019 11:38:22
Flursticke.geo 11.02.2019 12:06:48
Gebaude.geo 22.02.2019 16:25:112
Gebietsausweisung.geo 11.02.2019 11:45:54
Immissionsorte.geo 21.02.2019 10:47:02
Rechengebiet.geo 11.02.2019 11:45:54
Wendeschleife_Neu.geo 156.02.2019 15:01:38

RDGMO0001.dgm 07.02.2019 11:32:52

ACCON GmbH, Gewerbering5 86926 Greifenberg

SoundPLAN 8.1
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Bericht-Nr.: ACB-0319-8597/02

dCCOr

ENVIRONMENTAL CONSULTANTS

Trassierungsanderung Wendeschleife Hammacker
Anlage 10 - Beurteilungspegel "Bauphase 9.1"

Immissionsort Nutzung SW HR RW, T | ple LrT, diff
dB(A) dB(A) dB
Baumlesacker 46 WA EG SO 55 545 -
1.0G 55 545 -
Baumlesacker 48 WA EG SO 55 548 -
1.0G 55 548 --
Baumlesacker 50 WA EG SO 55 551 0,1
1.0G 55 55,1 0,1
Baumlesacker 52 WA EG SO 55 555 05
1.0G 55 555 05
Baumlesacker 54 WA EG SO 55 55,8 0,8
1.0G 55 55,8 0,8
Baumlesacker 55 WA EG SO 55 56,6 16
1.0G 55 56,6 16
2.0G 55 56,7 17
Baumlesacker 56 WA EG SO 55 56,1 1.1
1.0G 55 56,2 1,2
Steinacker 16 WA EG SO 55 59,8 48
1.0G 55 60,0 50
2.0G 55 60,0 50
3.0G 55 59,9 49

ACCON GmbH, Gewerbering5 86926 Greifenberg !
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ENVIRONMENTAL CONSULTANTS

Trassierungsanderung Wendeschleife Hammacker
Anlage 10 - Beurteilungspegel "Bauphase 9.2"

Immissionsort Nutzung SW HR RW,T LrT LrT,diff
dB(A) dB(A) dB
Baumlesacker 46 WA EG SO 55 58,4 3,4
1.0G 55 58,5 35
Baumlesacker 48 WA EG SO 55 58,9 3,9
1.0G 55 59,0 40
Baumlesacker 50 WA EG SO 55 59,4 44
1.0G 55 59,5 45
Baumlesacker 52 WA EG SO 55 59,9 49
1.0G 55 60,0 50
Baumlesacker 54 WA EG SO 55 60,4 54
1.0G 55 60,5 55
Baumlesacker 55 WA EG SO 55 59,0 40
1.0G 55 591 41
2.0G 55 591 41
Baumlesacker 56 WA EG SO 55 61,0 6,0
1.0G 55 61,0 6,0
Steinacker 16 WA EG SO 55 61,5 6,5
1.0G 55 61,6 6,6
2.0G 55 61,6 6,6
3.0G 55 61,5 6,5
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Bericht-Nr.: ACB-0319-8597/02

dCCOr

ENVIRONMENTAL CONSULTANTS

Trassierungséanderung Wendeschleife Hammacker
Anlage 10 - Beurteilungspegel "Bauphase 9.3"

Immissionsort Nutzung SW HR RW, T LrT LrT, diff
dB(A) dB(A) dB
Baumlesacker 46 WA EG SO 55 648 98
1.06G 55 64,8 9.8
Baumlesacker 48 WA EG SO 55 65,7 10,7
1.0G 55 65,7 10,7
Baumlesacker 50 WA EG SO 55 66,5 11,5
1.0G 55 66,5 115
Baumlesacker 52 WA EG SO 55 67,3 12,3
1.0G 55 67,2 12,2
Baumlesacker 54 WA EG SO 95 67,9 12,9
1.0G 95 67,8 12,8
Baumlesacker 55 WA EG SO 55 61,4 6,4
1.0G 25 61,5 6,9
2.0G 55 61,5 6,5
Baumlesacker 56 WA EG SO 55 68,3 13,3
1.0G 55 68,2 13,2
Steinacker 16 WA EG SO 55 60,3 53
1.0G 55 60,5 55
2.0G 55 60,5 55
3.0G 55 60,4 54
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Bericht-Nr.: ACB-0319-8597/02
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ENVIRONMENTAL CONSULTANTS

Trassierungsanderung Wendeschleife Hammacker
Anlage 10 - Beurteilungspegel "Bauphase 9.4"

Immissionsort Nutzung SW HR RW, T ik LrT,diff
dB(A) dB(A) dB
Baumlesacker 46 WA EG SO 55 64,4 9.4
1.0G 55 64,4 9,4
Baumlesacker 48 WA EG SO 55 64,6 96
1.0G 55 64,6 96
Baumlesacker 50 WA EG SO 55 64,7 97
1.0G 55 64,7 97
Baumleséacker 52 WA EG SO 55 64,6 9,6
1.0G 55 64,6 9,6
Baumlesacker 54 WA EG SO 55 64,3 93
1.0G 55 64,3 9.3
Baumlesacker 55 WA EG SO 55 57,9 29
1.0G 55 58,0 3,0
2.0G 55 58,0 3,0
Baumlesacker 56 WA EG SO 55 63,9 89
1.0G 55 63,9 89
Steinacker 16 WA EG SO 55 56,6 16
1.0G 55 56,7 17
2.0G 55 56,8 1.8
3.0G 55 56,8 1.8
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Bericht-Nr.: ACB-0319-8597/02

dCCOr

ENVIRONMENTAL CONSULTANTS

Trassierungsanderung Wendeschleife Hammacker
Anlage 10 - Beurteilungspegel "Bauphase 9.5"

Immissionsort Nutzung SW FR | RV LrT LrT, diff
dB(A) dB(A) dB
Baumlesacker 46 WA EG SO 55 58,8 3,8
1.0G 55 58,9 39
Baumlesacker 48 WA EG SO 55 59,0 40
1.0G 55 591 41
Baumleséacker 50 WA EG SO 55 591 41
1.0G 55 59,2 472
B&umleséacker 52 WA EG SO 55 59,2 42
1.0G 55 59,3 43
Baumleséacker 54 WA EG SO 55 59,3 43
1.0G 55 59,3 43
Baumlesacker 55 WA EG SO 55 55,3 03
1.0G 55 56,3 0,3
2.0G 55 554 0,4
Baumlesacker 56 WA EG SO 55 59,3 43
1.0G 55 59,3 43
Steinacker 16 WA EG SO 55 56,3 1,3
1.0G 55 56,5 1,5
2.0G 55 56,5 1,5
3.0G 55 56,5 1,5
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Bericht-Nr.: ACB-0319-8597/02 ac:nn

ENVIRONMENTAL CONSULTANTS

Anlage 11 Beurteilungspegel ,,Bauphase 12*

Trassierungsanderung Wendeschleife Hammacker

Anlage 11 - Rechenlaufinformationen "Bauphase 12"

Projektbeschreibung

Projekttitel: Wendeschleife Karsruhe Baularm
Projekt Nr.: 8597

Projektbearbeiter:

Auftraggeber: VBK - Verkehrsbetriebe Karlsruhe

Beschreibung:

Rechenlaufbe schreibung

Rechenart: Einzelpunkt Schall
Titel: Bauabschnitt 12
Gruppe:

Laufdatei: RunFile.runx
Ergebnisnummer: 17

Lokale Berechnung (Anzahl Threads = 8)
Berechnungsbeginn: 26.02.2019 14.16:10
Berechnungsende: 26.02.2019 14:16:13
Rechenzeit: 00:00:585 [m:s:ms]
Anzahl Punkte: 8

Anzahl berechneter Punkte: 8

Kernel Version: SoundPLAN 8.1 (22.02.2019) - 32 bit

Rechenlaufparameter

Reflexionsordnung 3
Maximaler Reflexionsabstand zum Empfanger 200 m
Maximaler Reflexionsabstand zur Quelle 50m
Suchradius 5000 m
Filter: dB(A)
Zulassige Toleranz (fur einzelne Quelle): 0,100 dB
Bodeneffektgebiete aus Strallenoberflachen erzeugen: Nein
Richtlinien:

Gewerbe: 1ISO 9613-2: 1996

Luftabsorption: 1SO 96131

Begrenzung des Beugungsverlusts:
einfach/ymehrfach 20,0dB/25,0dB
Seitenbeugung: Verbesserte Methode (keine Seitenbeugung, wenn das Gelande die Sichtverbindung
unterbricht) - 1ISO 17534-3 konform
Verwende Glg (Abar=Dz-Max(Agr,0)) statt Glg (12) (Abar=Dz-Agr) fur die Einfugedampfung

Umgebung:
Luftdruck 1013,3 mbar
relative Feuchte 70,0 %
Temperatur 10,0 °C

Meteo. Korr. CO(7-20h)[dB]=0,0; CO(20-7h)[dB]=0,0;
Cmet fur Lmax Gewerbe Berechnungen ignorieren:  Nein
Beugungsparameter: C2=20,0
Zerlegungsparameter:

regularer Bodeneffekt (Kapitel 7.3.1), fur Quellen chne Spektrum automatisch alternativer Bodeneffekt

ACCON GmbH, Gewerbering5 86926 Greifenberg

SoundPLAN 8.

8597_02_B_Rev_1
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Bericht-Nr.: ACB-0319-8597/02 ac:nn

ENVIRONMENTAL CONSULTANTS

Trassierungsédnderung Wendeschleife Hammacker
Anlage 11 - Rechenlaufinformationen "Bauphase 12"
Faktor Abstand / Durchmesser 8
Minimale Distanz [m] 1m
Max. Differenz Bodendampfung + Beugung 1,0dB
Max. lterationszahl 4
Minderung
Bewuchs: ISO 9613-2
Bebauung: 1SO 9613-2
Industriegelande: ISC 9613-2
Bewertung: AVV Baularm 1970
Reflexion der "eigenen" Fassade wird unterdruckt
Geometriedaten
15 Bauabschnitt 12.1.sit 26.02.2019 14:08:50
- enthalt:
Bodeneffekt.geo 21.02.2019 11:38:22
Flursticke.geo 11.02.2019 12:06:48
Gebéaude.geo 22.02.201916:25:112
Gebietsausweisung.geo 11.02.2019 11:45:54
Immissionsorte.geo 21.02.201910:47.02
Rechengebiet.geo 11.02.2019 11:45:54
Bauabschnitt 12.1.geo 26.02.2019 14.08:10
RDGMO0001.dgm 07.02.2019 11:32:52
ACCON GmbH, Gewerbering5 86926 Greifenberg 2
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Bericht-Nr.: ACB-0319-8597/02

dCCOr

ENVIRONMENTAL CONSULTANTS

Trassierungsanderung Wendeschleife Hammacker
Anlage 11 - Beurteilungspegel "Bauphase 12.1"

Immissionsort Nutzung SW HR RW,T LrT LrT,diff
dB(A) dB(A) dB
Baumlesacker 46 WA EG SO 55 63,4 8,4
1.0G 55 63,4 8.4
Baumlesacker 48 WA EG SO 55 63,6 8,6
1.0G 55 63,6 8,6
Baumlesacker 50 WA EG SO 55 63,7 8,7
1.0G 55 63,7 8,7
Baumlesacker 52 WA EG SO 55 63,8 8.8
1.0G 55 63,8 8,8
Baumleséacker 54 WA EG SO 55 63,9 8,9
1.0G 55 63,9 8,9
Baumlesacker 55 WA EG SO 55 60,3 5,3
1.0G 55 60,2 52
2.0G 55 60,3 53
Baumlesacker 56 WA EG SO 55 63,9 8,9
1.0G 55 63,9 8,9
Steinacker 16 WA EG SO 55 61,6 6,6
1.0G 55 61,7 6,7
2.0G 55 61,7 6,7
3.0G 55 61,7 6,7
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Bericht-Nr.: ACB-0319-8597/02

dCCOr

ENVIRONMENTAL CONSULTANTS

Trassierungsanderung Wendeschleife Hammacker
Anlage 11 - Beurteilungspegel "Bauphase 12.2"

Immissionsort Nutzung SW HR RW T LT LrT,diff
dB(A) dB(A) dB
Baumlesacker 46 WA EG SO 55 59,3 43
1.0G 55 59,2 4.2
Baumlesacker 48 WA EG SO 55 59,6 4.6
1.0G 55 59,5 45
Baumleséacker 50 WA EG SO 55 59,9 49
1.0G 55 59,8 48
Baumleséacker 52 WA EG SO 55 60,2 52
1.0G 55 60,1 51
Baumlesacker 54 WA EG SO 55 60,5 55
1.0G 55 60,4 54
Baumleséacker 55 WA EG SO 55 61,6 6,6
1.0G 55 61,4 6.4
2.0G 55 61,5 6,5
Baumleséacker 56 WA EG SO 55 60,8 58
1.0G 55 60,8 58
Steinacker 16 WA EG SO 55 64,6 9,6
1.0G 55 64,6 9,6
2.0G 55 64,6 9,6
3.0G 55 64,6 9.6

ACCON GmbH, Gewerberingd 86926 Greifenberg !
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Bericht-Nr.: ACB-0319-8597/02
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ENVIRONMENTAL CONSULTANTS

Anlage 12 Beurteilungspegel fur die untersuchten Bauphasen mit
mobiler Schallschutzwand

Bauphase 2:
Immissions Stock Beurteilungspegel chne |Beurteilungspegel mit Pegel
ort werk Schallschutzwand [dB(A)] |Schallschutzwand [dB(A)] [Minderung [db{A)]
Biumlesickerds [EG 72,9 60,8 12,1
1.06 72,8 67,6 5,2
Biumlesicker 48 EG 73.3 60,8 12,5
1.0G 73,2 67,7 3,5
Biumlesicker 50 EG 73,4 60,6 12,8
1.0G 73,3 67,6 5,7
Biumlesicker 52 EG 73,5 60,6 12,9
1.0G 73,4 67,5 5.9
Biumlesdcker54 [EG 73,4 60,5 12,9
1.0G 73,3 67,2 6,1
Bdumlesdcker 55 EG 64,9 53,8 11,1
1.06G 64,9 55,7 9,2
2.0G 64,9 59,1 5.8
Bdumlesicker56 [EG 73,2 60,1 13,1
1.06 73,1 66,8 5,3
Steindcker 16 EG 64,7 53,1 5,6
1.0G 64,7 39,9 4.8
2.0G 64,7 61,6 3,1
3.0G 64,6 62,3 2,3
Bauphase 5.1:
Immissions Stock Beurteilungspegel ohne |Beurteilungspegel mit Pegel
ort werk Schallschutzwand [dB{A)] |Schallschutzwand [dB{A)] [Minderung [db{A)]
Biumlesdckerd4s |EG 69,9 62,8 7.1
1.06 59,8 69,8 0
Biumlesdckerd4s |EG 69,9 62,8 7.1
1.0G 69,9 69,9 0
Biumlesdcker 50 EG 69,9 62,5 7.4
1.0G 69,9 69,8 0,1
Biumlesdckers52 |EG 69,3 62,5 7.3
1.06 59,8 69,8 0
Biumlesicker 54 EG 69,7 62,4 7.3
1.06 69,7 69,6 0,1
Biumlesicker 55 EG 64,5 57,3 7.2
1.06 54,5 59,7 4.8
2.0G 64,4 63,6 0,8
Biumlesicker 56 EG 69,5 62 7.5
1.06 69,4 69,4 0
steindcker 16 EG 64,5 62,7 1,8
1.06 64,5 63,1 1,4
2.0G 64,4 64,4 0
3.0G 64,4 64,4 0
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Bauphase 5.2:

dCCOr

ENVIRONMENTAL CONSULTANTS

Immissions Stock Beurteilungspegel ohne |Beurteilungspegel mit Pegel
ort werk Schallschutzwand [dB{A)}] |Schallschutzwand [dB(A)] [Minderung [db{A)]
Biumlesickerds |EG 73,3 61,7 11,6
1.0G 73,2 68,4 4,8
Biumlesicker4sd |EG 73,9 62 11,9
1.06 73,9 B9 4,9
Biumlesickers0 |EG 74,6 62,2 12,4
1.0G 74,5 69,4 5,1
Biumlesickers52 |EG 75,1 62,5 12,6
1.0G 75 69,8 5.2
Biumlesickers4 |EG 75,4 62,6 12,3
1.0G 73,4 70 2.4
Biumlesicker 55 EG 69,3 57,5 11,8
1.06 69,2 59,1 10,1
2.0G 69,2 61,3 7.9
Biumlesickersa |EG 75,7 62,4 13,3
1.06 75,6 69,8 5,8
Steindcker 16 EG 69,4 65,5 3.9
1.0G 69,4 65,8 3,6
2.0G 69,3 66,4 2,9
3.06 59,3 67,3 2
Bauphase 5.3:
Immissions Stock Beurteilungspegel ohne |Beurteilungspegel mit Pegel
ort werk Schallschutzwand [dB{A)] |Schallschutzwand [dB{A)] |Minderung [db{A])]
Biumlesicker 46 EG 64,5 53,4 6,1
1.0G 64,5 64,4 0,1
Biumlesicker48 [EG 65 59,2 5,8
1.0G 65 64,9 0,1
Biumlesdckers0 [EG 65,5 59,8 5,7
1.06 65,4 65,4 0
Biumlesdcker52 [EG 66 61,1 4,9
1.06 65,9 65,8 0,1
Biumlesickers54 [EG 66,4 61,8 4.6
1.06 66,4 66 0,4
Biumlesdcker 55 EG 66,2 65,6 0,6
1.0G 66,1 63,5 0.6
2.0G 66,1 65,6 0,5
Biumlesicker 56 EG 66,9 61,9 5
1.0G 66,9 65,7 1,2
Steinacker 16 EG 69,8 69,8 0
1.0G 69,8 69,8 0
2.0G 69,8 69,8 0
3.06 69,7 69,7 0
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ENVIRONMENTAL CONSULTANTS

Bauphase 7:
Immissions Stock Beurteilungspegel ohne |Beurteilungspegel mit Pegel
ort werk Schallschutzwand [dB{A)] |Schallschutzwand [dB({A)] [Minderung [db(A]]
Biumlesickerds |[EG 66,2 53,4 7.8
1.0G 66,2 63,1 3,1
Biumlesicker48 [EG 66,7 58,7 8
1.0G 66,7 63,4 3.3
Biumlesicker 50 EG 67,2 58,9 8,3
1.0G 67,2 63,5 3.7
Biumlesicker52 |[EG 67,6 59,3 8,3
1.0G 67,5 63,6 3,9
Biumlesdckers54 [EG 67,9 59,4 8,5
1.0G 67,8 63,5 4,3
Biumlesdcker 55 EG 63,1 58,2 4,9
1.0G 63,1 58,7 4.4
2.0G 63,1 59,7 3.4
Biumlesicker 56 EG 68,1 59.4 8,7
1.0G 68,1 63,3 4,8
Steinicker 16 EG 63,9 62,3 1,6
1.0G 54 62,5 1,5
2.0G 54 62,8 1,2
3.0G 63,9 63 0,9
Bauphase 9.1:
Immissions Stock Beurteilungspegel ochne |Beurteilungspegel mit Pegel
art werk Schallschutzwand [dB(A)] |Schallschutzwand [dB(A)] |Minderung [db({A)]
Biumlesdckerd4s [EG 54,5 50,2 4,3
1.06 54,5 54,2 0,3
Bdumlesdcker48 |[EG 54,8 51,1 3,7
1.0G 54,8 54,6 0,2
Biumlesicker 50 EG 55,1 51,9 3,2
1.0G 35,1 24,7 0.4
Biumlesdcker52 [EG 55,5 53 2,5
1.0G 55,5 54,8 0,7
Biumlesdckers54 [EG 55,8 53,8 2
1.06 55,8 54,8 1
Biumlesdcker 55 EG 56,6 56,5 0,1
1.0G 56,6 56,5 0,1
2.0G 56,7 56,7 o
Biumlesicker 56 EG 56,1 54,7 14
1.0G 56,2 55 1,2
Steindcker 16 EG 59,9 59,9 ]
1.0G 60 60 o
2.0G 60 60 ]
3.0G 60 60 i)

8597_02_B_Rev_1

Anlagen



Bericht-Nr.: ACB-0319-8597/02 ac:nn

ENVIRONMENTAL CONSULTANTS

Bauphase 9.2:

Immissions Stock Beurteilungspegel ohne |Beurteilungspegel mit Pegel
ort werk Schallschutzwand [dB({A)] |Schallschutzwand [dB(A)] |Minderung [db{A)]
Biumlesickerds [EG 534 53,3 5,1
1.0G 58,5 56,4 2,1
Biumlesdckerd4d [EG 58,9 53,6 5,3
1.0G 59 57,1 1,9
Biumlesdckers50 [EG 59,4 54 5,4
1.0G 59,5 57.6 1,9
Bdumlesicker52 |[EG 59,9 54,7 5,2
1.0G 60 58 2
Biumlesicker54 [EG 60,4 54.9 5,5
1.0G 60,5 57,9 2,6
Bdumlesdcker 55 EG 59 56,5 2,5
1.0G 59,1 56,9 2,2
2.0G 59,1 57,2 1,9
Biumlesicker 56 EG 61 54,9 6,1
1.0G 61 57,7 3,3
Steindcker 16 EG 614 61,5 -0,1
1.0G 61,6 61,6 0
2.0G 61,6 61,6 o
3.0G 61,5 61,5 0

Bauphase 9.3:

Immissions Stock Beurteilungspegel chne  |Beurteilungspegel mit Pegel
ort werk Schallschutzwand [dB(A)] |Schallschutzwand [dB(A)] [Minderung [db(A)]
Biumlesdckerde |[EG 64,3 55,3 9,5
1.0G 64,8 58,6 6,2
Biumlesdcker4s [EG 65,7 55,8 9,9
1.0G 65,7 59,3 6,4
Biumlesdcker 50 EG 66,5 56,2 10,3
1.0G 66,5 59,8 6,7
Biumlesdcker 52 EG 67,3 56,7 10,6
1.0G 67,2 60,3 8,9
Biumlesdcker 54 EG 67,9 56,9 11
1.0G 67,8 60,5 7.3
Biumlesicker 55 EG 61,4 49,9 11,5
1.0G 61,5 50,9 10,6
2.0G 61,5 52,1 9,4
Biumlesdcker56 [EG 68,3 57 11,3
1.0G 68,2 60,5 7.7
Steindcker 16 EG 60,3 50,6 9,7
1.0G 60,5 51,8 8,7
2.0G 60,5 53,2 7.3
3.06 60,4 54,4 6
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Immissions Stock Beurteilungspegel ohne |Beurteilungspegel mit Pegel
ort werk Schallschutzwand [dB(A)] |Schallschutzwand [dB(A)] |Minderung [db{A)]
Biumlesdckerde |[EG 64,4 57,3 7.1
1.0G 64,4 62 2,4
Biumlesdcker4d [EG 64,6 57,3 7.3
1.06G 64,6 62,1 2,5
Biumlesdcker50 [EG 64,7 57,2 7.5
1.06G 64,7 61,9 2,8
Biumlesdcker52 [EG 64,6 57,1 7.5
1.06G 64,6 61,8 2,8
Biumlesdcker54 [EG 64,3 56,9 7.4
1.06G 64,3 61,5 2,8
Baumlesdcker 55 EG 57,9 51,4 6,5
1.0G 58 53 5
2.06 53 54,5 3,5
Biumlesdcker56 [EG 63,9 56,5 7.4
1.0G 63,9 61 2,9
Steindcker 16 EG 56,6 51,8 4.8
1.0G 56,7 53,4 3,3
2.06 56,8 55,5 1,3
3.06 56,8 56,6 0,2
Bauphase 9.5:
Immissions Stock Beurteilungspegel ohne [Beurteilungspegel mit Pegel
ort werk Schallschutzwand [dB(A)] [Schallschutzwand [dB(A)] |Minderung [db(A)]
Biumlesicker 46 EG 53,8 54,2 4.6
1.0G 58,9 58,8 0,1
Biumlesicker 48 EG 59 54,3 a7
1.0G 59,1 59 0,1
Biumlesickers0 [EG 59,1 54,2 4,9
1.0G 59,2 59,1 0,1
Biumlesicker52 |[EG 59,2 54,3 4,9
1.06 59,3 59,2 0,1
Biumlesicker 54 EG 59,3 54,3 5
1.0G 59,3 59,2 0,1
Biumlesicker 55 EG 55,3 50,4 4.9
1.0G 55,3 51,5 3,8
2.0G 55,4 55,2 0,2
Biumlesicker56 |[EG 59,3 54,2 5,1
1.06 59,3 59,2 0,1
Steindcker 16 EG 56,3 56,2 0.1
1.0G 56,5 56,3 0,2
2.0G 56,6 56,5 0,1
3.06 56,6 56,5 0,1
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Bauphase 12.1:

Immissions Stock Beurteilungspegel ohne  |Beurteilungspegel mit Pegel
ort werk Schallschutzwand [dB(A)] |Schallschutzwand [dB{A)] [Minderung [db(A)]
Biumlesicker 46 EG 63,4 58,8 4.6
1.0G 63,4 63,3 0,1
Biumlesdcker4s |EG 63,6 53,9 4,7
1.0G 63,6 63,5 0,1
Bdumlesdckers0 |EG 63,7 53,8 4,9
1.0G 63,7 63,6 0,1
Biumlesicker 52 EG 63,8 59 4.8
1.0G 63,8 63,7 0,1
Biumlesdckers4 |EG 63,9 53,9 5
1.0G 63,9 63,7 0,2
Baumlesicker 55 EG 60,3 55,1 5,2
1.0G 60,2 36,2 4
2.0G 60,3 60,1 0,2
Biumlesicker 56 EG 63,9 58,8 51
1.0G 63,9 63,8 0,1
Steindcker 16 EG 61,6 61,6 1]
1.06 61,7 61,7 0
2.0G 61,7 61,7 0
3.0G 61,7 61,7 0
Bauphase 12.2:
Immissions Stock Beurteilungspegel ohne  |Beurteilungspegel mit Pegel
ort werk Schallschutzwand [dB(A)] |Schallschutzwand [dB(A)] |Minderung [db(A)]
Bdumlesdckerd4s |[EG 59,4 54,8 4.6
1.0G 59,2 59 0,2
Biumlesicker 48 EG 59,6 56,3 3,3
1.0G 59,5 59,2 0,3
Biumlesdcker30 |EG 60 57 3
1.0G 59,8 59,4 0.4
Biumlesickers52 [EG 60,2 58,1 2,1
1.0G 60,1 59,6 0,5
Biumlesickers4 [EG 60,5 58,8 1,7
1.0G 60,4 59,8 0,6
Biaumlesdcker 55 EG 61,6 61,5 0,1
1.0 61,4 61,4 0
2.0 61,5 61,5 0
Bdumlesickers56 |[EG 60,3 59,8 1
1.06 60,8 60,3 0,5
Steindcker 16 EG 64,6 64,6 0
1.0G 64,6 64,6 0
2.0G 64,6 64,6 0
3.0G 64,6 64,6 0
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