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Abktrzungsverzeichnis

16. BImSchV Verkehrslarmschutzverordnung
24. BImSchV Verkehrswege-Schallschutzmalinahmenverordnung

BauNVO Baunutzungsverordnung

BImSchG Bundes-Immissionsschutzgesetz

BiImSchV Verordnung zum Bundes-Immissionsschutzgesetz
dB(A) Dezibel (A-bewertet)

Drp Korrekturwert fur unterschiedliche Fahrbahnarten [dB]
AL Pegeldifferenz [dB(A)]

EBO Eisenbahn-Bau- und Betriebsordnung

IGW Immissionsgrenzwert [dB(A)]

I Zuglange

Lme Emissionspegel [dB(A)]

L, Beurteilungspegel [dB(A)]

MI Mischgebiete gemaf § 4 BauNVO

n Anzahl der Zlge

p Anteil scheibengebremster Fahrzeuge [%)]

S Schienenbonus [-5 dB(A)]

SOS Schulen geméanR § 4 BauNVO

Vimax maximal mogliche Geschwindigkeit [km/h]

WA Allgemeine Wohngebiete gemal3 § 4 BauNVO

WR Reine Wohngebiete gemalk § 4 BauNVO
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1 Zusammenfassung

Im Zuge der Reaktivierung und des Ausbaus der Strecke Weil der Stadt -
Calw wurde untersucht, ob durch das Vorhaben Immissionskonflikte
entlang der Strecke resultieren kénnen. Hierbei war zunachst zu prufen,
ob Uberschreitungen der maRgebenden Immissionsgrenzwerte der
Verkehrslarmschutzverordnung (16. BImSchV) auftreten kdnnen und ob
hieraus ggf. ein Rechtsanspruch auf Larmvorsorgemaf3nahmen resultiert.

Die Ergebnisse der schalltechnischen Untersuchung lassen sich wie folgt
zusammenfassen:

a Die Immissionsgrenzwerte gemal3 16. BImSchV werden durch die
Reaktivierung der Strecke an den im Einwirkungsbereich
angrenzenden Gebauden mit schutzwirdigen Nutzungen an dem
Geb&ude Sonnenhalde 40 (IP 415) um

AL, =+ 0,9dB(A)
in der Nacht tberschritten.

d Das betroffene Gebaude liegt jedoch nicht im Bereich der vorgese-
henen Umbaumalnahme und fallt somit ohne eine Elektrifizierung
nicht in den Anwendungsbereich der 16. BImSchV.

a Im Falle einer Elektrifizierung der Strecke ist der Sachverhalt einer
wesentlichen Anderung gemaR 16. BImSchV nicht gegeben, da
nicht zu erwarten ist, dass die Beurteilungspegel im Vergleich zum
Betrieb mit Dieselfahrzeugen ansteigen. Somit besteht auch dann
fur keines der Gebaude ein Anspruch auf Larmvorsorgemal3nah-
men.

2 Sachverhalt und Aufgabenstellung

Der Schwarzwaldbahn-Abschnitt zwischen den Bahnhdfen Weil der Stadt
und Calw ist seit 1983 stillgelegt. Nunmehr soll die Strecke reaktiviert wer-
den, wobei die Zuge kinftig auf der vorhandenen Strecke fahren sollen.
Hierbei ist im Bereich Hackstberg ein Streckenabschnitt im Tunnel neu zu
bauen. Ob eine Elektrifizierung der Strecke erfolgen soll, ist noch unklar.
Weiterhin erfolgt ein 2-gleisiger Ausbau der Strecke im Begegnungsab-
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schnitt Ostelsheim. Der Bahnhof Althengstett wird als Kreuzungsbahnhof
genutzt.

Gemal 8 41 (1) des Bundes-Immissionsschutzgesetzes (BImSchG) /1/ ist
bei dem Neubau oder der wesentlichen Anderung von Verkehrswegen
sicherzustellen, dass hierdurch keine schéadlichen Umwelteinwirkungen
hervorgerufen werden, die nach dem Stand der Technik vermeidbar sind.
Schallimmissionen z&hlen gemal § 3 BImSchG je nach Starke und
Wahrnehmbarkeit zu den Immissionen, die Gefahren, erhebliche Nachteile
oder Belastigungen fur die Allgemeinheit und Nachbarschaft hervorrufen
konnen.

Eine Konkretisierung der im BImSchG /1/ genannten unbestimmten
Rechtsbegriffe wurde vom Gesetzgeber in der 16. Verordnung zur Durch-
fuhrung des Bundes-Immissionsschutzgesetzes (16. BImSchV) /2/ vorge-
nommen. Hierin werden Immissionsgrenzwerte genannt, bei deren Einhal-
tung davon ausgegangen werden kann, dass die Verkehrslarmimmissio-
nen des neu gebauten oder wesentlich gednderten Verkehrsweges nicht
zu schadlichen Umwelteinwirkungen fihren.

Soweit im Umfeld von Neubaumalinahmen oder im Falle einer wesentli-
chen Anderung Uberschreitungen der Immissionsgrenzwerte festgestellt
werden, sind geeignete SchallschutzmaRnahmen zu dimensionieren.
Hierbei ist grundséatzlich § 41 (2) BImSchG zu beachten, der darauf hin-
weist, dass vom Grundsatz der Einhaltung der Immissionsgrenzwerte ab-
gewichen werden kann, falls die Kosten von Schutzmalinahmen in keinem
angemessenen Verhaltnis zum Schutzzweck stehen.

In der vorliegenden Untersuchung sollen fir alle Gebaude mit schutzwir-
digen Nutzungen im Einwirkungsbereich der zwischen Weil der Stadt und
Calw reaktivierten Strecke die Beurteilungspegel aus dem Schienenver-
kehr bestimmt werden. Die Berechnungen erfolgen fur ein Betriebspro-
gramm mit Dieselfahrzeugen, das heil3t ohne Elektrifizierung. Die Beurtei-
lungspegel werden mit den mal3gebenden Immissionsgrenzwerten gemal
16. BImSchV verglichen - zunachst unabhangig davon, ob der betreffende
Streckenabschnitt  tatsachlich in  den  Anwendungsbereich  der
16. BImSchV fallt.

Sofern nachgewiesen werden kann, dass keine Grenzwertiiberschreitun-
gen auftreten, sind auch im Falle der Elektrifizierung beim Einsatz der lei-
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seren Elektrotriebwagen keinerlei Immissionskonflikte zu erwarten. Soweit
Uberschreitungen der Grenzwerte festgestellt werden, wird aufgezeigt,
welche MalRBnahmen fir eine Konfliktldsung geeignet sind. Des Weiteren
wird dargelegt, unter welchen Randbedingungen in den betreffenden Ab-
schnitten Rechtsanspriche auf LA&rmvorsorgemal3nahmen bestehen.

3 Bearbeitungsgrundlagen

3.1 Rechtsgrundlagen und Regelwerke

Der durchgefiihrten schalltechnischen Untersuchung liegen die folgenden
Gesetze, Verordnungen und Richtlinien zugrunde:

11/ Gesetz zum Schutz vor schadlichen Umwelteinwirkungen durch
Luftverunreinigung, Gerausche, Erschitterungen und ahnliche Vor-
gange (Bundes-Immissionsschutzgesetz — BImSchG) in der aktuell
glltigen Fassung

12/ 16. Verordnung zur Durchfihrung des Bundes-Immissionsschutz-
gesetzes (Verkehrslarmschutzverordnung — 16. BImSchV) vom 12.
Juni 1990, geandert durch Artikel 3 des Gesetzes vom 19. Septem-
ber 2006

13/ 24. Verordnung zur Durchfiihrung des Bundes-Immissionsschutz-
gesetzes (Verkehrswege-SchallschutzmalBhahmenverordnung -
24. BImSchV) vom 04. Februar 1997 in ihrer berichtigten Fassung
vom 16. Mai 1997

14/ Richtlinie zur Berechnung der Schallimmissionen von Schienenwe-
gen, Schall 03, bekanntgemacht im Amtsblatt der Deutschen Bun-
desbahn Nr. 14 vom 4. April 1990 unter laufender Nr. 133

/5/ Umwelt-Leitfaden zur eisenbahnrechtlichen Planfeststellung und
Plangenehmigung sowie fir Magnetschwebebahnen, Teil VI -
Schutz vor Schallimmissionen aus Schienenverkehr, Eisenbahn-
Bundesamt, Stand Dezember 2012
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3.2 Planunterlagen

Zur Bearbeitung standen nachfolgende Planunterlagen und Schriftsatze
zur Verfigung:

16/ Wiederinbetriebnahme der Hermann-Hesse-Bahn, Ubersichtlage-
plane und Planungsdaten im dxf-Format, TransportTechnologie-
Consult Karlsruhe GmbH, Oktober 2012

17/ Angaben zum Verkehrsaufkommen und zur Art der zum Einsatz
kommenden Fahrzeuge sowie zu den zulassigen Streckenhochst-
geschwindigkeiten, TransportTechnologie-Consult Karlsruhe

18/ Bebauungspléane der Orte Calw, Hirsau, Heumaden, Stadtpla-
nungsamt Calw

19/ Bebauungsplane Weil der Stadt (Bahnhofsbereich), Stadt Weil der
Stadt

/10/  Auszug aus dem Flachennutzungsplan 2015, Ostelsheim, Stadtpla-
nungsamt Calw

4 Beschreibung des Planvorhabens

Die zurzeit stillgelegte Trasse vom Bahnhof Weil der Stadt bis zum Bahn-
hof Calw soll reaktiviert werden. Die Strecke verlauft von Weil der Stadt
Uber Ostelsheim, Althengstett und Heumaden bis nach Calw. Es erfolgt
ein 2-gleisiger Ausbau der Strecke im Begegnungsabschnitt Ostelsheim.
Der Bahnhof Althengstett wird als Kreuzungsbahnhof genutzt. Die Reakti-
vierung dient der Verlangerung der S-Bahnstrecke Stuttgart tber Weil der
Stadt nach Calw. Die Gesamtlange der Strecke betragt rund 20 km. Ob
eine Elektrifizierung der Strecke erfolgen soll, ist noch unklar.

5 Anforderungen an den Schallschutz

Unter schéadlichen Umwelteinwirkungen versteht man gemafl 8§ 3 des
Bundes-Immissionsschutzgesetzes (BImSchG) /1/ Immissionen, die durch
Art, Ausmal3 und Dauer geeignet sind, Gefahren, erhebliche Nachteile
oder erhebliche Belastigungen fur die Allgemeinheit oder die Nachbar-
schaft herbeizufuhren. Hierzu zéhlen Gerausche, Erschitterungen, Luft-
verunreinigungen, Licht, Warme, Strahlen und ahnliche Umwelteinwirkun-
gen, die insbesondere auf den Menschen, aber auch auf Tiere und Pflan-
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zen, den Boden, das Wasser, die Atmosphére sowie Kultur- und sonstige
Sachguter einwirken kénnen.

GemaR § 41 (1) BImSchG ist beim Neubau oder der wesentlichen Ande-
rung von Stral3en- oder Schienenverkehrswegen sicherzustellen, dass
durch diese keine schadlichen Umwelteinwirkungen durch Verkehrsgerau-
sche hervorgerufen werden konnen, die nach dem Stand der Technik
vermeidbar sind. Nach § 41 (2) BImSchG kann von diesem Grundsatz
abgewichen werden, falls die Kosten von SchutzmalRhahmen auf3er Ver-
haltnis zu dem angestrebten Schutzzweck stehen wirden.

Basierend auf 8 43 BImSchG wurde vom Gesetzgeber eine Konkretisie-
rung dieser unbestimmten Rechtsbegriffe in der 16. Verordnung zur
Durchfihrung des Bundes-Immissionsschutzgesetzes (Verkehrslarm-
schutzverordnung — 16. BImSchV) /2/ vorgenommen. Diese ist dann an-
zuwenden, wenn ein Verkehrsweg neu gebaut oder durch einen erhebli-
chen baulichen Eingriff wesentlich geandert wird.

5.1 Kriterien fir eine wesentliche Anderung

Die 16. BImSchV /2/ nennt verschiedene Kriterien, die den Begriff ,we-
sentliche Anderung” definieren. So ist gemaf § 1 (2) Nr. 1 bereits der An-
bau eines oder mehrerer durchgehender Gleise a priori als eine wesentli-
che Anderung anzusehen.

Bei anderen baulichen Eingriffen ist die vorhabenbedingte Erh6hung der
Verkehrslarmbelastung die fur die Beurteilung mafRgebende GroRRe: Eine
Anderung ist gemaR § 1 (2) Nr. 2 auch dann wesentlich, wenn oder durch
einen erheblichen baulichen Eingriff der Beurteilungspegel des von dem
zu andernden Verkehrsweg ausgehenden Verkehrslarms

U um mindestens 3 dB(A) erhoht wird oder

O auf mindestens 70 dB(A) am Tage oder mindestens 60 dB(A) in der
Nacht erhéht wird.

Eine Anderung ist auch wesentlich, wenn der Beurteilungspegel des von
dem zu andernden Verkehrsweg ausgehenden Verkehrslarms
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U von mindestens 70 dB(A) am Tage oder 60 dB(A) in der Nacht durch
einen erheblichen baulichen Eingriff erhdht wird, dies gilt jedoch nicht
in Gewerbegebieten.

5.2 Kriterien fir einen erheblichen baulichen Eingriff

Soweit ein Planvorhaben bauliche Eingriffe vorsieht, ist zunachst zu pru-
fen, ob der jeweilige Eingriff als ,erheblich® im Sinne der 16. BImSchV
einzustufen ist. Der erhebliche bauliche Eingriff ist somit die notwendige,
wenn auch nicht hinreichende Voraussetzung fir einen Anspruch auf
Larmvorsorgemal3nahmen.

Kennzeichnend flir einen erheblichen baulichen Eingriff sind solche
Maflnahmen, die in die Substanz des Verkehrsweges, bestehend aus
Oberbau, Unterbau und Oberleitung, eingreifen. Der bauliche Eingriff
muss zu einer aulRerlich erkennbaren Verdnderung des bisherigen
Verkehrsweges fiihren, um die Larmvorsorge deutlich von der
Larmsanierung abzugrenzen. Oftmals ermdglichen solche baulichen
Eingriffe auch eine Steigerung der verkehrlichen Leistungsfahigkeit eines
Verkehrsweges. In dem Umwelt-Leitfaden zur eisenbahnrechtlichen
Planfeststellung /5/ des Eisenbahn-Bundesamtes wird abgegrenzt, welche
MalRRnahmen als erhebliche bauliche Eingriffe einzustufen sind.

Deutliche Achsverschiebungen durch bauliche MalRBhahmen und die
deutliche Verédnderung der Hohenlage (Gradiente) eines Verkehrsweges
sind demnach grundsatzlich als erheblicher baulicher Eingriff zu werten.
Allerdings wurden bisher keine starren Grenzen definiert, bei deren
Uberschreitung Anderungen in Lage und / oder Gradiente als erheblich
einzustufen sind. Uber die Erheblichkeit muss daher unter
Beriicksichtigung der besonderen Umstande des Einzelfalls entschieden
werden.

Nach gangiger Verwaltungspraxis kann davon ausgegangen werden, dass
z. B. eine Gradientendnderung um weniger als 10cm bis 20 cm
(Hebungsreserve) keinen erheblichen baulichen Eingriff darstellt.
Hingegen spielt es fur die Erheblichkeit eines baulichen Eingriffs keine
Rolle, ob geplante Gradientenanderungen z. B. lediglich auf den Einbau
einer Brucke mit vergroRerter Konstruktionshohe als Ersatz fir eine
abgangige Bricke oder auf Trassierungsanderungen mit dem Ziel einer
Linienverbesserung zurickzufihren sind.

Projekt: 09181-VVS-2 O Fassung vom 24.04.2013 O Reaktivierung Weil der Stadt-Calw
Auftraggeber: Landkreis Calw - Landratsamt O Vogteistral3e 42-46 4 75365 Calw



_11_ ——e——

Auch die Elektrifizierung einer Strecke stellt einen erheblichen baulichen
Eingriff dar. Bei fehlender Kausalitdt zwischen Elektrifizierung und Larm-
steigerung, das heil3t wenn allein die Elektrifizierung keine Larm
erhohenden betrieblichen Malinahmen wie beispielsweise die Erh6hung
der Zugzahlen oder -langen, eine Anhebung der Streckengeschwindigkeit
oder die Ausweitung von Guterverkehr ermdglicht, kann die
Elektrifizierung jedoch nicht zu einer wesentlichen Anderung fiihren.

Eine Einbeziehung von MalRBhahmen, die nicht rein baulicher Art sind, die
Substanz des Verkehrsweges als solchen und die vorhandene
Verkehrsfunktion unberthrt lassen oder der Erhaltung (Unterhaltung,
Instandsetzung, Erneuerung) dienen, ist durch die 16. BImSchV in
Verbindung mit 841 BImSchG nicht gedeckt. Gleiches gilt fir den
Wiederaufbau (teilungsbedingt) stillgelegter Gleise ohne horizontale und /
oder vertikale Gleislagedanderungen. Auch kleinere BaumalRnahmen wie
z. B. das Errichten oder Versetzen von Signalanlagen, das Auswechseln
von Schwellen oder der Bau eines Bahnsteiges kdnnen nicht zu einer
wesentlichen Anderung im Sinne der 16. BImSchV fiihren.

5.3 Immissionsgrenzwerte

Dort, wo ein erheblicher baulicher Eingriff zu einer wesentlichen Anderung
im Sinne der 16. BImSchV fuhrt, ist zu prufen, ob die in der 16. BImSchV
genannten Immissionsgrenzwerte eingehalten oder unterschritten werden.
Die HOohe der Immissionsgrenzwerte ist dabei abhéngig vom jeweiligen
Beurteilungszeitraum (Tag bzw. Nacht) und von der Art der baulichen Nut-
zung der Siedlungsflachen und baulichen Anlagen.
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Tabelle 1  Immissionsgrenzwerte gemaf 16. BImSchV /2/

Immissionsgrenzwerte [dB(A)]

Zeile Anlagen und Gebiete Tag Nacht 2

Krankenh&user
Schulen 3

! Kurheime >7 47
Altenheime
Reine Wohngebiete (WR)

2 Allgemeine Wohngebiete (WA) 59 49
Kleinsiedlungsgebiete (WS)
Kerngebiete (MK)

3 Dorfgebiete (MD) 64 54
Mischgebiete (MK)

4 Gewerbegebiete (GE) 69 59

1 06.00 Uhr bis 22.00 Uhr
? 22.00 Uhr bis 06.00 Uhr
® Der Nachtgrenzwert gilt nicht fur Schulen.

5.4 Art der baulichen Nutzung

Die Art der in Tabelle 1 bezeichneten Anlagen und Gebiete ergibt sich aus
den Festsetzungen in den Bebauungsplanen. Sonstige in Bebauungspla-
nen festgesetzte Flachen sowie Anlagen und Gebiete, fur die keine Fest-
setzungen bestehen, sind nach Tabelle 1 entsprechend der Schutzbedurf-
tigkeit zu beurteilen. Wird die zu schiitzende Nutzung nur am Tage oder
nur in der Nacht ausgeiibt, so ist nur der Immissionsgrenzwert fur diesen
Zeitraum anzuwenden.

Die Art der baulichen Nutzung von Siedlungsflachen im Umfeld der Bau-
mal3nahme ist in Anlage 1 farbig gekennzeichnet. Im Bereich Weil der
Stadt befinden sich Uberwiegend Allgemeine und Reine Wohngebiete.
Sowohl in Ostelsheim als auch in der Gemeinde Althengstett liegen ge-
malfd Bebauungsplan bzw. nach Einschéatzung der tatsédchlichen Nutzung
vorwiegend Allgemeine Wohngebiete vor. In Calw und dem Stadtteil Heu-
maden befinden sich Allgemeine und Reine Wohngebiete sowie Mischge-
biete.
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6 Arbeitsgrundsatze und Vorgehensweise

Die fur den Neu-, Aus- oder Umbau von Verkehrswegen durchzufihren-
den schalltechnischen Untersuchungen beruhen ausschlief3lich auf Schal-
lausbreitungsberechnungen. Die anzuwendenden Berechnungsverfahren
gelten fir standardisierte Bedingungen und basieren auf zahlreichen Ein-
zelmessungen. Dabei werden verschiedene Einflisse wie beispielsweise
die betrieblichen Randbedingungen, Besonderheiten des Fahrweges so-
wie Absorptions-, Beugungs- und Dampfungseffekte in der Schallausbrei-
tung berucksichtigt. Die Berechnungsergebnisse bieten eine Unabhangig-
keit von den Zufalligkeiten einer Messung, wie zum Beispiel von Witte-
rungsverhéltnissen und betrieblichen Besonderheiten am Messtag. Insbe-
sondere erlaubt das Verfahren, Prognosen der zukinftigen Larmsituation
zu erstellen.

Fur die Ausbreitungsberechnungen bei Schienenverkehrswegen wird die
vom Gesetzgeber zwingend zur Anwendung vorgegebene Richtlinie zur
Berechnung der Schallimmissionen von Schienenwegen Schall 03 /4/
herangezogen. Sie dient zur Ermittlung der Geréduscheinwirkungen in der
Umgebung von Bahnanlagen nach Eisenbahn-Bau- und Betriebsordnung
(EBO). Auf das Regelwerk wird in Anlage 2 zu § 3 der 16. BImSchV /2/
normativ verwiesen.

Ausgangspunkt der schalltechnischen Betrachtungen ist die Erstellung
eines digitalen Schallquellen- und Ausbreitungsmodells, in das die vor-
handenen und geplanten Verkehrswege als Linienschallquellen lage- und
hohenrichtig aufgenommen werden. Des Weiteren wird im Modell die fur
die Schallausbreitung relevante Bebauung erfasst.

Die fur eine wesentliche Anderung gemafR § 1 (2) Nr. 2 der 16. BImSchV
relevante Erhdhung des von dem baulich veranderten Verkehrsweg aus-
gehenden Verkehrslarms muss ihre Ursache ausschlief3lich im baulichen
Eingriff haben. Dies bedeutet, dass lediglich solche Verkehrslarmerh6hun-
gen beurteilungsrelevant sind, die in kausalem Zusammenhang mit dem
Vorhaben stehen. Grundsatzlich kann dies nur durch einen Vergleich zwi-
schen Prognose-Nullfall und Prognose-Planfall erfolgen.

Da im vorliegenden Fall zunachst gepruft werden soll, an welchen Gebau-
den es zu Immissionsgrenzwertiiberschreitungen kommt, erfolgt hier ledig-
lich eine Betrachtung des Planfalls. Dieser umfasst zunéchst das geplante
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Betriebskonzept bei Betrieb mit Dieselfahrzeugen bzw. mit einer Elektrifi-
zierung. Da die Strecke zurzeit stillgelegt ist, wird auch im Nullfall das ge-
plante Betriebskonzept bei Betrieb mit Dieselfahrzeugen bericksichtigt.

6.1 Ermittlung der Gerduschemissionen

Der Emissionspegel eines Schienenverkehrsweges kennzeichnet den Mit-
telungspegel in einem Abstand von 25 m zur Achse des Verkehrsweges
und in einer H6he von 3,5 m uber Schienenoberkante. Die Berechnung
der Emissionspegel des Schienenverkehrs auf einem Gleis oder auf einem
Teilstlick erfolgt nach der in Anlage 2 zu 8 3 der 16. BImSchV /2/ veran-
kerten Richtlinie zur Berechnung der Schallimmissionen von Schienenwe-
gen Schall 03 /4/ getrennt fur Tag- und Nachtzeitraum gemafn

0,1:(51+Dg, +Dp+D, +D,,
Lye =10-1g > 20" P22 4y b1 Dy + Dy, +Dpe
i

mit Pegeldifferenzen in Abhéngigkeit von den Zugparametern

De,  Einfluss der Fahrzeugart,

Dp Einfluss der Bremsbauart,

D Einfluss der Zuglangen,

Dy Einfluss der Geschwindigkeit,

und Pegeldifferenzen in Abhangigkeit von den Fahrwegparametern

Drp Einfluss der Fahrbahnatrt,

Dgr Einfluss von Briicken,

Dgy  Einfluss von Bahnibergéngen,
Dra  Einfluss von Gleisbégen.

Hierzu sind die Zuge zu Zugklassen zusammenzufassen, die sowohl der-
selben Fahrzeugart angehoéren als auch gleiche mittlere Zuglangen und
Geschwindigkeiten und zusatzlich gleiche Anteile an scheibengebremsten
Fahrzeugen haben. Wesentliche Parameter fur die Emissionsberechnun-
gen sind somit neben der Anzahl von Zugbewegungen die Zugart, die
Lange eines Zuges der betrachteten Zugklasse, der prozentuale Antell
scheibengebremster Fahrzeuge an der Ladnge des Zuges sowie die fahr-
zeugbedingte HOoOchstgeschwindigkeit bzw. die zulassige Streckenge-
schwindigkeit und die Art des Fahrweges.
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6.2 Ermittlung der Gerauschimmissionen

Gemal3 Anlage 2 zu § 3 der 16. BImSchV /2/ erfolgt die Berechnung der
Beurteilungspegel fir Schienenverkehrswege getrennt fir die Beurtei-
lungszeitrdume Tag (06.00 bis 22.00 Uhr) und Nacht (22.00 bis 06.00 Uhr)
nach

Lr:Lm,E+Ds+DBM+ DB+S.

Die Pegelanderung Ds berlcksichtigt eine Minderung durch unterschiedli-
che Abstande s zwischen dem Emissionsort (Achse des betrachteten
Gleises in Hohe der Schienenoberkante) und dem mafigebenden Immis-
sionsort ohne Boden- und Meteorologieddmpfung. Der mal3gebende Im-
missionsort richtet sich nach den Umstanden im Einzelfall. Vor Geb&uden
liegt er in Hohe der Geschossdecke (0,2 m Uber der Fensteroberkante)
des zu schitzenden Raumes. Die Schall 03 /4/ nennt Anhaltswerte flr die
Immissionshéhe von 3,5 m tber Gelande fir das Erdgeschoss, zusatzlich
2,8 m als Geschosshdhe fir jedes weitere Geschoss.

Die Pegelanderung Dgm bertcksichtigt die Minderung durch Boden- und
Meteorologiedampfung in Abh&angigkeit von der mittleren Héhe. In ebenem
Gelande ergibt sich die mittlere Hohe als arithmetischer Mittelwert der HO-
hen des Emissionsortes und des Immissionsortes Uber Gelande.

Die Pegelanderung Dg bertcksichtigt Minderungen durch topographische
Gegebenheiten, bauliche MaRnahmen und Reflexionen. Je nach den ortli-
chen Gegebenheiten sind dies insbesondere Larmschutzwalle und Larm-
schutzwéande, Einschnitte, Bodenerhebungen und die Abschirmung durch
bauliche Anlagen. Die Pegeldnderung Dg ist zu ermitteln nach der Richtli-
nie Schall 03 /4/.

Nach allgemeinen Erkenntnissen gelten die Verkehrsgerausche, die von
Schienenwegen ausgehen, als weniger lastig und stérend als die von
StralBen ausgehenden Immissionen. Daher ist gemalR 83 der
16. BImSchV /2/ bei der Berechnung des Beurteilungspegels an Schie-
nenwegen ein Abschlag in H6he von

S=-5dB(A)
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vorzunehmen. Dieser so genannte Schienenbonus gilt nicht fir Rangier-
bahnhofe und vergleichbare Anlagen, auf denen in erheblichem Umfang
die Giterzige gebildet und zerlegt werden. Da es sich im vorliegenden
Fall nicht um eine solche Anlage handelt, wurde der Schienenbonus bei
der Ermittlung der Beurteilungspegel ohne Einschrankung bericksichtigt.

Mit Hilfe der genannten Gleichung werden die Beurteilungspegel fir lange,
gerade Gleise berechnet, die auf ihrer gesamten Lange konstante Emissi-
onen und unveranderte Ausbreitungsbedingungen aufweisen. Falls, wie
im vorliegenden Fall, eine dieser Voraussetzungen nicht zutrifft, muss das
Gleis in einzelne Abschnitte unterteilt werden, deren einzelne Beurtei-
lungspegel nach dem so genannten ,Teilstiickverfahren“ zu bestimmen
sind. Dies erfolgt im Allgemeinen rechnergestitzt nach dem Regelwerk
Schall 03 /4/. Da dieses Verfahren sehr viel komplexer ist, wird der Ein-
fluss jedes einzelnen Korrekturwertes auf einzelne Immissionsorte nicht
ausgewiesen.

6.3 Durchfihrung der Ausbreitungsberechnungen

Die wesentliche Grundlage der Berechnungen ist ein Schallquellen- und
Ausbreitungsmodell. Zentraler Bestandteil ist das digitale Gelandemodell,
in dem die malf3geblichen Verkehrslarmemittenten als Linienschallquellen
abgebildet werden. Grundlage des Gelandemodells sind digitale Daten
aus der technischen Planung /6/. Die abschirmende Wirkung der ersten
Bebauungsreihe wird gemal den Vorgaben in Abschnitt 7.5 der Schall 03
14/ ebenfalls in der Ausbreitung bertcksichtigt.

Fir den relevanten Einwirkungsbereich werden Schallausbreitungsbe-
rechnungen getrennt fir den Tagzeitraum (06.00 Uhr bis 22.00 Uhr) und
den Nachtzeitraum (22.00 Uhr bis 06.00 Uhr) durchgefuihrt. Die Ermittlung
der Emissionspegel sowie der Beurteilungspegel nach dem Teilstlickver-
fahren erfolgt mit dem Programm SoundPLAN, Version 7.0 (Braunstein +
Berndt GmbH, Backnang).

6.4 Darstellung der Ergebnisse

An Gebauden, die an den dem Verkehrsweg zugewandten Fassaden
schutzwirdige Nutzungen (Wohnnutzung, Blronutzung, sonstige Raume
zum nicht nur voribergehenden Aufenthalt von Menschen) aufweisen,
werden reprasentative Immissionsorte festgelegt. Einzelpunktberechnun-
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gen erlauben eine quantitative Beurteilung der Anspruchssituation diffe-
renziert nach Geschossebenen fiir jeden ausgewahlten Immissionsort.

Die Einzelpunktberechnungen erfolgen fur insgesamt 407 Immissionsor-
te im Umfeld der betrachteten Strecke. Die Lage und Bezeichnung der
Immissionsorte kdnnen den Ubersichtslageplanen in Anlage 1 sowie den
Ergebnistabellen in Anhang 2 entnommen werden. Auf eine Darstellung
des ndrdlichen Abschnitts von Weil der Stadt wird in den Plananlagen ver-
zichtet, da dies auRerhalb des betrachteten Bereichs liegt.

6.5 Prognosesicherheit

Die Grundlage einer Beurteilung von Schallimmissionen beim Neubau o-
der der wesentlichen Anderung von Verkehrswegen im Sinne der 88 41 ff
BImSchG ist die Verkehrslarmschutzverordnung (16. BImSchV). Diese
gibt in ihrer Anlage 2 ein Berechnungsverfahren fir die Prognose des
Schienenverkehrslarms zwingend zur Anwendung vor. Diese Verfahren
sind bereits so ausgelegt, dass keine nachteiligen Wirkungen fur Betroffe-
ne entstehen konnen. Letztendlich kann also bei (gesetzlich nicht vorge-
sehenen) Nachmessungen regelmallig nachgewiesen werden, dass die
nach Realisierung der Neu-, Um- oder Ausbaumaflnahmen tatsachlich
auftretenden Beurteilungspegel die in der Prognose berechneten Werte
nur selten Uberschreiten. Auf diesen Sachverhalt wird bereits in der amtli-
chen Begrindung zur 16. BImSchV eindeutig verwiesen.

Nachteilige Unsicherheiten bei der Prognose von Verkehrslarmimmissio-
nen konnen folglich nicht im Berechnungsverfahren, sondern eher in den
Schwankungsbreiten der Verkehrsprognosen begriindet sein, die diesen
Berechnungen zu Grunde liegen. In der amtlichen Begriindung zur
16. BImSchV wird weiterhin ausgefuhrt, dass die Anzahl der Fahrzeuge
bzw. der Zugfahrten entsprechend eines der Planung zu Grunde liegen-
den Prognosezeitraumes festzulegen sei. Die Verkehrslarmschutzverord-
nung statuiert damit ein System, das mit der Bertcksichtigung einer (vo-
raussehbaren) Durchschnittsbelastung weitere (nicht absehbar bendtigte)
Kapazitatsreserven zuldsst, ohne dass diese in die LArmprognose einzu-
beziehen sind.
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7 Untersuchungsergebnisse

7.1 Emissionen

Das Verkehrsaufkommen in dem untersuchten Streckenabschnitt
zwischen Weil der Stadt und Calw belauft sich auf

n=60/7 Zige
am Tag / in der Nacht.

Die Berechnungen erfolgen fir ein Betriebsprogramm mit Dieselfahrzeu-
gen des Typs RegioShuttle RS1 mit einer Lange von

| =25,5m.

Da die Fahrzeuge in Zweifachtraktion verkehren sollen, wird eine Lange
von

| =51 m.

vorausgesetzt. Die Fahrzeuge sind vollstdndig mit Scheibenbremsen
ausgestattet.

Im Falle einer Elektrifizierung der Strecke kdmen Elektrotriebwagen, z.B.
des Typs Stadler FLIRT, in Einfachtraktion mit einer Lange von

| =42,5m.
zum Einsatz.
Die Hochstgeschwindigkeit im untersuchten Streckenabschnitt liegt bei
v =80 ... 100 km/h.

Die Geschwindigkeit in den einzelnen Streckenabschnitten sowie der
Emissionspegel fir den Betrieb mit Dieselfahrzeugen ist der Tabelle 2 zu
entnehmen.
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Tabelle 2  Geschwindigkeiten und Emissionspegel der
Schienenverkehrswege /7/

Strecke v Anzahl Zige Lme [dB(A)]
[km] [km/h] Tag Nacht Tag Nacht
25,630 40 60 7 47,9 41,5
26,100 80 60 7 53,9 47,6
26,900 100 60 7 55,8 49,5
28,110 90 60 7 54,9 48,6
28,525 100 60 7 55,8 49,5
34,655 80 60 7 53,9 47,6
34,843 100 60 7 55,8 49,5
37,015 90 60 7 54,9 48,6
37,300 100 60 7 55,8 49,5
40,760 80 60 7 53,9 47,6
41,560 100 60 7 55,8 49,5
42,850 90 60 7 54,9 48,6

Bezuglich des Einflusses der Fahrbahnart wird ein Korrekturwert von
Dey = 2 dB(A)

fur Schotteroberbau mit Betonschwellen beriicksichtigt.

Der Einfluss von Briicken wird durch einen Korrekturwert
Der = 3 dB(A)

fur die Gleise auf der Briicke bertcksichtigt.

Die Berechnungsmethodik der Schall 03 /4/ sieht unter Ziffer 5.8 die
Bertcksichtigung von Korrekturwerten Dr, vor, wenn beim Befahren von
Streckenabschnitten mit engen Kurvenradien

r<500 m

Quietschgerausche auftreten. Dies ist jedoch erst beim tatsachlichen
Auftreten von Kurvenquietschen erforderlich. Damit ist eine grundsétzliche
Berlcksichtigung des Korrekturwertes nicht vorgeschrieben. Im vorliegen-
den Fall ist das Auftreten von Kurvenquietschen unwahrscheinlich, da le-
diglich kurze Triebwagen auf den Gleisen verkehren. Dartber hinaus sind
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die Kurvenradien nur knapp unter 500 m, womit ein Quietschen nahezu
ausgeschlossen werden kann. Aus diesen Grunden wurde in den Kurven-
abschnitten der o0.g. Korrekturwert nicht beriicksichtigt.

Die der Emissionsermittlung zu Grunde gelegten Parameter sowie die
gemal Schall 03 berechneten Emissionspegel sind in Anhang 1
dokumentiert. Demnach ergeben sich flr das Betriebsprogramm mit Die-
selfahrzeugen fur die Strecke Emissionspegel von

Lme=053,9...558/47,6 ... 49,5 dB(A)

am Tag / in der Nacht. Durch eine Elektrifizierung der Strecke wirden sich
die Emissionspegel durch den Einsatz der Elektrofahrzeuge bereits auf-
grund der geringeren Fahrzeuglange auf

Lme=53,1...55,0/46,8 ... 48,7 dB(A)

am Tag / in der Nacht verringern.

7.2 Immissionen

Die Beurteilungspegel aus dem Schienenverkehr wurden fur alle in Anla-
ge 1 gekennzeichneten Geb&ude ermittelt. Die Berechnungsergebnisse
sind in tabellarischer Form in Anhang 2 dokumentiert. Hierin wird der
Beurteilungspegel im Planfall sowie Uberschreitungen der giltigen
Immissionsgrenzwerte ausgewiesen. In der letzten Spalte ist dargestellt,
ob sich ein Anspruch auf Larmvorsorgemafinahmen gemafi3 16. BImSchV
ergibt.

7.2.1 Weil der Stadt

Im Bereich Weil der Stadt ergeben sich maximale Beurteilungspegel mit
L, =53,7/ 47,4 dB(A)

am Tag / in der Nacht im Wohngebéude_Die zu Grunde zu
legenden Immissionsgrenzwerte fur Allgemeine bzw. Reine Wohngebiete

IGWwawr = 59 / 49 dB(A)

werden somit allen Gebauden eingehalten.
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7.2.2 Ostelsheim

In der Gemeinde Ostelsheim werden maximale Beurteilungspegel mit

L, = 55,3 /48,9 dB(A)

am Tag 1 in der Nacht im (D

ermittelt. Die zu Grunde zu legenden Immissionsgrenzwerte fur Allgemei-
ne Wohngebiete

IGWwa = 59 / 49 dB(A)

werden somit auch hier an allen Geb&duden deutlich unterschritten.

7.2.3 Althengstett

Maximale Beurteilungspegel ergeben sich mit

L, = 53,5 /47,2 dB(A)

am Tag / in der Nacht im (N

@ Dic zu Grunde zu legenden Immissionsgrenzwerte fiir Allgemeine
Wohngebiete

IGWwa = 59 / 49 dB(A)

werden somit auch in Althengstett an allen Gebauden eingehalten.

7.2.4 Calw / Heumaden

In Calw bzw. im Stadtteii Heumaden liegen die maximalen
Beurteilungspegel bei

L, = 56,3 /49,9 dB(A)

am Tag 1 in der Nacht im (R

.Die zu Grunde zu legenden Immissionsgrenzwerte flr
IGWwa =59 /49 dB(A)
werden somit an diesem Gebaude in der Nacht um

AL, =+ 0,9 dB(A)
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Uberschritten. Die Berechnungen zeigen jedoch, dass die malRgebenden
Immissionsgrenzwerte an allen weiteren Geb&uden eingehalten werden.

7.3 MalRnahmen

Da eine adaquate Abschirmung, z.B. durch Larmschutzwande, oder
sonstige larmmindernde MafRnahmen an der Quelle oder auf dem
Ausbreitungsweg bei einem zu l6senden Schutzfall dazu fihrt, dass die
Kosten der MaRnahmen aul3er Verhaltnis zum angestrebten Schutzzweck
stehen, kann die Einhaltung der Immissionsgrenzwerte an dem
betroffenen Gebaude nicht erreicht werden. Fir alle zur Bahnstrecke
orientierten Raume mit schutzwirdiger Nutzung ist zur Einhaltung der Im-
missionsgrenzwerte  passiver  Schallschutz, das heil3st bauliche
Mafllnahmen am Geb&ude selbst, nétig. Die Dimensionierung der konkret
erforderlichen MalRnahmen erfolgt auf Basis der Verkehrswege-
Schallschutzmafl3nahmenverordnung (24. BImSchV) /3/.

7.4 Randbedingungen Anspruch auf LArmvorsorge

7.4.1 Ohne Elektrifizierung

Das betroffene Gebaude (| I ot in einem Bereich der Stre-
cke, in dem keine Ausbaumafinahmen vorgesehen sind. Wird die Strecke
nicht elektrifiziert, so liegt in diesem Abschnitt kein erheblicher baulicher
Eingriff vor. Der Streckenabschnitt fallt dann nicht in den Anwendungsbe-
reich der 16. BImSchV. Fur dieses Gebaude resultiert somit trotz der
Uberschreitung des Immissionsgrenzwertes kein Anspruch auf Larmvor-
sorgemal3inahmen.

Da die Grenzwerte an allen tbrigen Gebauden eingehalten werden, resul-
tiert ohne eine Elektrifizierung auch im Ausbaubereich der Strecke fur kei-
nes der Gebaude ein Anspruch auf LArmvorsorge.

7.4.2 Mit Elektrifizierung

Bei einer Elektrifizierung der Strecke liegt ein erheblicher baulicher Eingriff
gemalR 16. BImSchV vor. In diesem Fall ist zunachst zu prufen, ob der
Sachverhalt einer wesentlichen Anderung gegeben ist. Da sich das Be-
triebsprogramm in Nullfall und Planfall gleicht, ist eine Erh6hung der Beur-
teilungspegel bei Elektrifizierung im Vergleich zu dem Betrieb mit Diesel-
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fahrzeugen auszuschlieRen. Aufgrund der geringeren Fahrzeuglange ist
vielmehr eine Verringerung der Beurteilungspegel im Planfall zu erwarten.
Darluber hinaus sind die Fahrzeuge im Fall der Elektrifizierung nicht wie
Dieselfahrzeuge mit Wellenscheibenbremsen sondern mit Radscheiben-
bremsen ausgestattet, was gemal Anlage 2 der 16. BImSchV, Tabelle A
12/ eine zusatzliche Verringerung des Emissionspegels um -2 dB(A) zur
Folge hat. Damit ist bei einer Elektrifizierung der Strecke zum einen der
Sachverhalt einer wesentlichen Anderung nicht gegeben und zum ande-
ren sind aufgrund des geringeren Emissionspegels keine Uberschreitun-
gen der Immissionsgrenzwerte zu erwarten. Demzufolge ist auch bei einer
Elektrifizierung der Strecke fur kein Gebaude entlang der Strecke ein An-
spruch auf Larmvorsorgemalinahmen zu erwarten.

8 AbschlielRende Bemerkungen

Die durchgefuhrten schalltechnischen Untersuchungen belegen, dass die
Immissionsgrenzwerte der 16. BImSchV an einem Geb&ude im Untersu-
chungsraum uberschritten werden. Dieses Gebaude liegt jedoch in einem
Bereich, in dem keine Ausbaumal3ihahmen an der Strecke vorgesehen
sind.

Insgesamt ist festzustellen, dass sich bei einer Beurteilung nach den Re-
gularien der Verkehrslarmschutzverordnung (16. BImSchV) weder im Fal-
le mit der Elektrifizierung noch ohne die Elektrifizierung ein Erfordernis fur
SchallschutzmafRnahmen zu erwarten ist.

S e

—y a0 i=
Dipl.-Phys. Peter Fritz M.Sc. Svenja Ullmann
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X:\Projekte2\2009\09181-VVS-TTK-Reaktivierung Weil der Stadt - Calw\C-Bearbeitung\[Schall03_Emission_2013.xIs]Anhaltswerte aus Schall 03

Strecke
Streckenabschnitt

Renningen - Calw
Weil der Stadt - Calw

Richtung beide Richtungen
Vmax 100 km/h
Belastungsfall Prognose

| 000 [ anzzige [ v | 1 [ p |Du{De| L |

B = N N N I 7
e ——r L L R o Loy

RS 1 53 8 47 5
S Sesamiza 2uge | 60 | 7| Emissonapegelbus | 595 | 415
Korrekturwert fur die Fahrbahnart DFb [dB(A)]
Schotterbett / Betonschwellen 2,0
Emissionspegel einschl. Korrekturwert fur die Fahrbahnart 49,5
Stadler FLIRT 53,0 46,7
Cesamizan zuge | 60 | 7| Emissonapegelbus | 590 | 467
Korrekturwert fur die Fahrbahnart DHJ [dB(A)]
Schotterbett / Betonschwellen 2,0

Emissionspegel einschl. Korrekturwert fr die Fahrbahnart 48,7

Lmei  =51dB(A) + 20 log (0.01 v) + 10 log (0.01 nl/Tr) + 10 log (5 - 0.04 p) + Dg, + Dae

Emissionspegel, entspricht Mittelungspegel 25 m seitlich und 3,5 m oberhalb der Gleisachse,
tags (6-22 Uhr) bzw. nachts (22-6 Uhr), getrennt nach Zuggattungen berechnet

Y zulassige Streckengeschwindigkeit bzw. maximale Fahrgeschwindigkeit
I Lange eines Zuges der betrachteten Zuggattung

p prozentualer Anteil scheibengebremster Fahrzeuge an der Lange des Zuges einschl. Lok

D, Pegeldifferenz durch den EinfluR der Fahrzeugart

Dae Pegeldifferenz durch aerodynamische Einflisse bei Geschwindigkeiten v > 250 km/h

Dep Pegeldifferenz durch unterschiedliche Fahrbahnarten

Anmerkung:

Korrekturen, die den Einfluss des Fahrweges beriicksichtigen, sind in oben ausgewiesenen
Emissionspegeln lediglich beztglich der Fahrbahnart enthalten. An Briicken, Bahniibergdngen oder
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Reaktivierung Weil der Stadt - Calw
Schienenverkehrslarm beurteilt nach 16. BImSchV
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