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Zusammenfassung:

In der vorliegenden Untersuchung wurden die betriebsbedingten Schallimmissionen an der Eisen-
bahniberfihrung an Bahnkm 60,070 der Strecke 4860 Stuttgart - Horb in Eutingen i. G. fir die
schutzbedrftige N achbarschaft ermittelt und bewertet.

Die Untersuchung kommt zu folgenden Ergebnissen:

Die BaumaBnahmen stellen grundsatzlich einen erheblichen baulichen Eingriff dar. Innerhalb sowie
auBerhalb des Anderungsabschnittes ist jedoch keine wesentliche Anderung im Sinne der
16. BImSchV gegeben. Ein Anspruch auf SchallschutzmaBnahmen durch das Bauvorhaben an be-
nachbarten Anwesen besteht demnach nicht, da die Anforderungen der 16. BImSchV an den Schutz
von Anwohnern durch verkehrsbedingte Schallimmissionen erfullt sind.
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1. Aufgabenstellung

Auf der Strecke 4860 Stuttgart - Horb muss die bestehende Eisenbahnlberflihrung in km 60,070 bei
Eutingen i. G. erneuert werden. Im Rahmen der BaumaBnahme kommt es zu einer VergréBerung der
Lichten W eite des Bauwerksvon ca. 7,2 m auf ca.10 mund einer Verschiebung von ca. 5,75 mnach
W esten [8].

Fir das Bauvorhaben soll eine schalltechnische Untersuchung zum Streckenbetrieb (Prifung auf we-
sentliche Anderung nach 16. BImSchV) erstellt werden. Bei der schalltechnischen Untersuchung zu
betriebsbedingten Immissionen wurde der erhebliche bauliche Eingriff in die Bahntrasse betrachtet.

Mit der Durchfiihrung der Untersuchung wurde die M éhler + Partner Ingenieure AG am 27.06.2018
von der DB Netz AG beauftragt.

2. Ortliche Gegebenheiten

Die zu erneuernde Esenbahniberfihrung befindet sich auf der Strecke 4860 (Stuttgart - Horb) in
km 60,070 zwischen den Zugmeldestellen Eutingen im G&u und Horb. Im Bereich der Bricke ist die
zweigleisige Strecke elektrifiziert. Die KreisstraBe 4709 wird etwa 700 m auBerorts im StraBenkm
3,008 von der Strecke 4860 Uberquert.

Die BaumaBnahme befindet sich im siidlichen AuBenbereich von Eutingeni. G. Nérdlich der EU liegt
in etwa 140 m Entfernung ein Friedhof sowie eine Sportstatte des SV Eutingen. W eiter in nérdlicher
Richtung in ca. 350 m befinden sich Wohnbebauungen, welche einem Mischgebiet sowie allgemei-
nen W ohngebieten zuzuordnen sind.
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Abbildung 1:

Ubersichtplan EU Eutingen i. G., Quelle: O penStreetM ap

GemaB den Beurteilungskriterien der 16. BImSchV sind fir die Anwendung der Immissionsgrenzwerte

die Festsetzungen in den Bebauungsplanen maBgeblich. In Gebieten, fiir welche keine Festsetzungen
in Bebauungsplanen bestehen ist die tatséchliche bauliche N utzung zugrunde zu legen.

Bestehende Festsetzungen wurden aus vorhandenen rechtskraftigen Bebauungsplanen tbernommen.

In Bereichen ohne entsprechende Festsetzungen wurde die SchutzbedUrftigkeit der betroffenen Ge-
biete anhand der tatsdchlichen N utzung eingestuft.
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3. Grundlagen

3.1 Rechtliche Grundlagen

Gemafi Bundesimmissionsschutzgesetz [4] erfolgt die Beurteilung von Verkehrslarm nach der Sech-
zehnten Verordnung zur Durchfiihrung des BundesImmissionsschutzgesetzes (Verkehrslarmschutzver-
ordnung - 16. BImSchV) [3].

Die 16. BImSchV legt auch die Vorschrift zur Berechnung des Beurteilungspegels fir Schienenwege
in Anlage 2 (Schall 03) [2] fest. W eitere MaBBgaben ergeben sich durch den Umwelt-Leitfaden zur
eisenbahnrechtlichen Planfeststellung und Plangenehmigung sowie fir Magnetschwebebahnen, Teil
VI - Schutz vor Schallimmissionen aus Schienenverkehr, [6] und weitere Verfligungen des Eisenbahn-
Bundesamtes [7].

Der Beurteilung liegt die 16.BImSchV in der Fassung vom 01. Januar 2015 zugrunde.
Demnach gilt:

" ["']
§ 1 Anwendungsbereich

(1) Die Verordnung gilt fir den Bau oder die wesentliche Anderung von 6ffentlichen StraBen
sowie von Schienenwegen der Esenbahnen und StraBenbahnen (StraBen- und Schienen-
wege).

(2) Die Anderung ist wesentlich, wenn

1. eine StraBe um einen oder mehrere durchgehende Fahrstreifen fir den Kraftfahr-
zeugverkehr oder ein Schienenweg um ein oder mehrere durchgehende Gleise bau-
lich erweitert wird oder

2. durch einen erheblichen baulichen Eingriff der Beurteilungspegel des von dem zu
andernden Verkehrsweg ausgehenden Verkehrsldrms um mindestens 3 Dezibel (A)
oder auf mindestens 70 Dezibel (A) am Tage oder 60 Dezibel (A) in der Nacht er-
héht wird.

Bne Anderung ist auch wesentlich, wenn der Beurteilungspegel des von dem zu andernden Verkehrs-
weg ausgehenden Verkehrslarms von mindestens 70 Dezibel (A) am Tage oder 60 Dezibel (A) inder
N acht durch einen erheblichen baulichen Eingriff erhéht wird; dies gilt nicht in Gewerbegebieten.

§ 2 Immissionsgrenzwerte

(1) Zum Schutz der Nachbarschaft vor schadlichen Umwelteinwirkungen durch Verkehrsgerau-
sche ist bei dem Bau oder der wesentlichen Anderung von Verkehrswegen sicherzustellen,
dass der Beurteilungspegel einen der folgenden Immissionsgrenzwerte nicht Gberschreitet:
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Tag N acht
an Krankenh&usern, Schulen, Kurheimen und Altenheimen

57 Dezibel (A) 47 Dezibel (A)
in reinen und allgemeinen Wohngebieten und Kleinsiedlungsgebieten

59 Dezibel (A) 49 Dezibel (A)
in Kerngebieten, Dorfgebieten und Mischgebieten

64 Dezibel (A) 54 Dezibel (A)
in Gewerbegebieten

69 Dezibel (A) 59 Dezibel (A)

(2) Die Artderin Absatz 1 bezeichneten Anlagen und Gebiete ergibt sich aus den Festsetzungen
in den Bebauungsplanen. Sonstige in Bebauungsplénen festgesetzte Fiachen fiir Anlagen und
Gebiete sowie Anlagen und Gebiete, fir die keine Festsetzungen bestehen, sind nach Absatz
1, bauliche Anlagen im AuBenbereich nach Absatz 1 Nr. 1, 3 und 4 entsprechend der Schutz-
bedrftigkeit zu beurteilen.

(8) Wird die zu schiitzende N utzung nur am Tage oder nur in der Nacht ausgelibt, so ist nur der
Immissionsgrenzwert fiir diesen Zeitraum anzuwenden.

[..]

§ 4 Berechnung des Beurteilungspegels fiir Schienenwege

(1) Der Beurteilungspegel fir Schienenwege ist nach Anlage 2 zu berechnen. Die Berechnung
hat getrennt fir den Beurteilungszeitraum Tag (6 Uhr bis 22 Uhr) und den Beurteilungszeit-
raum Nacht (22 Uhr bis6 Uhr) zu erfolgen.

[.]"

3.2 Rechtliche Einordnung und M ethodik
3.2.1 Schienenverkehr

Entsprechend den Hinweisen des Umweltleitfadens [6] stellen die hier geplanten BaumaBnahmen
einen erheblichen baulichen Eingriff am Schienenweg dar.
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Fir den Bereich des erheblichen baulichen Eingriffs ist zu prifen, ob die geplanten BaumaBnahmen
zu einer wesentlichen Anderung filhren. Falls es zu einer wesentlichen Anderung kommt, besteht ein
Anspruch auf Einhaltung der Immissionsgrenzwerte der 16. BImSchV, d.h. auf LA&rmvorsorge, wobei
ggf. SchallschutzmaBnahmen vorzusehen sind.

Um festzustellen, ob eine wesentliche Anderung vorliegt, erfolgt die Berechnung der Beurteilungspe-
gel aus Schienenverkehr im Prognose-N ullfall, d.h. ohne die geplanten BaumafBnahmen, und im Prog-
nosesall, d.h. mit den geplanten BaumaBnahmen. Zur Vergleichbarkeit liegen in beiden Fallen die
Verkehrsmengen des gleichen Prognosehorizonts zugrunde.

Die Berechnung erfolgt nach der N eufassung der Schall 03 mit u.a. Berechnung in Frequenzbandern
und Bericksichtigung der Schallabschirmung und Reflexionen von Geb&auden sowie geman der EBA-
Verfigung [7] unter Ansatz eines Umriistgrades von Verbundstoff-Klotzbremsen bei G lterziigen von
100 % fUr das Prognosejahr 2030.

3.2.2 Baugrubenmodell

Fir den Schienenverkehr wird ein sogenanntes Baugrubenmodell angewandt. Dieses dient dazu, zu
vermeiden, dass flir Gebaude in der Mitte oder am Rande des Bauabschnitts unterschiedliche Schutz-
anspriiche entstehen.

Die anzuwendenden Verfahren fir das Baugrubenmodell sind fiir den Schienenverkehr im EBA-
Umweltleifaden [6] beschrieben:

Fir Gebaude innerhalb des Bauabschnitts wird bei der Ermittlung des Beurteilungspegels im Bauab-
schnitt die volle Verkehrsstérke (Verkehrsbelastung im Bauabschnitt und des sich anschlieBenden,
baulich nicht veranderten Bereichs) zu Grunde gelegt.

Fir Gebaude auBerhalb des Bauabschnitts werden bei der Ermittlung des Beurteilungspegels nur die
Verkehrsstarke im Bauabschnitt zu Grunde gelegt und die Verkehrsbelastung im anschlieBenden, bau-
lich nicht verdnderten Bereich nicht beriicksichtigt.

3.2.3 Methodik
Im Rahmen der schalltechnischen Untersuchung werden folgende Arbeitsschritte durchgefiihrt:

a) Berechnung der Schallimmissionen aus Schienenverkehr in Prognose-N ullfall ohne baulichen

Eingriff und Prognose-Planfall mit baulichem Eingriff

b) Beurteilung des erheblichen baulichen Eingriffs im Hinblick auf eine wesentliche Anderung
nach 16. BImSchV fir Schienenverkehrslarm

Diese Schritte werden entsprechend des Baugrubenmodells sowohl fiir die Geb&ude innerhalb des
Bauabschnitts als auch fir die Geb&ude auBerhalb des Bauabschnitts getrennt durchgefihrt.

3.3 Betriebsprogramm

Die Verkehrsmengendaten der Bahnlinie wurden von der DB N etz AG zur Verfligung gestellt [5].
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3.4 Pangrundlagen

Als Plangrundlagen liegen digitale Unterlagen fir die gegenwartige und geplante Situation (d.h. vor
bzw. nach Umsetzung der BaumaBnahme) von der Eisenbahniberfiihrung vor. [8][1]

Die Berechnungen der Schallemissionen und -immissionen fir den Schienenverkehr erfolgten unter
Einsatz des EDV-Programms SoundPLAN 8.0 [9]. Zur Qualitatssicherung fiir das verwendete Rechen-
programm liegt die wiedergegebene Konformitatserklarung des Herstellers nach DIN 45678 in An-
lage 3 vor.
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4. Schallemissionen

Der N eubau der EU erfolgt an Streckenkilometer 60,070. Da sonst keine Gleislage&nderungen vor-
liegen, definiert die lichte Weite der kiinftigen EU zuziiglich 2 m auf jeder Seite den Bereich des
erheblichen baulichen Eingriffs.

4.1 Fahrzeugbedingte Emissionen

Den Schallemissionen aus dem Schienenverkehr liegen die Zugzahlen des Prognosehorizonts 2030
entsprechend der Angaben des DB Netz AG zugrunde. Darin ist ein Umriistgrad von Verbundstoff-
Klotzbremsen bei G iterziigen von 100 % enthalten.

Als Fahrbahnart fir die freie Strecke wurde ein Schwellengleis im Schotterbett angesetzt.

Unter Berlicksichtigung dieser Grundlagen errechnen sich die in folgender Tabelle aufgeflhrten
Schallemissionen (ohne Beriicksichtigung von Fahrbahnzuschldgen). Es sind dabei die 1&angenbezo-
genen Schallleistungspegel L, Uber alle Quellhéhen summiert angegeben:

Tabelle 1: Pegel der langenbezogenen Schallleistung L., der Strecke 4860 fiir den Prog-
nosefall 2030 in dB(A)
Strecke 4860 Stuttgart - Horb Tag Nacht
Richtung Horb 82,9 82,3
Richtung Stuttgart 82,5 81,2
4.2 Bricken

Die Schallemissionen des BriickenlUberbaus werden durch eine Korrektur Kg, die auch die Belastigung
aufgrund von tieffrequenten Gerduschanteilen enthélt, berlcksichtigt. MaBnahmen, die zu einer Min-
derung der Schallemission einer Briicke fihren, werden durch eine Korrektur K, beriicksichtigt und
sind als SchallschutzmaBnahme anzusetzen.

In der nachfolgenden Tabelle ist die Briicke sowie deren Kategorisierung entsprechend Tabelle 9 in
der Anlage 2 der 16. BImSchV [2] dargestellt:
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Tabelle 2: Brucken und deren Kategorisierung im Bereich der BaumaBnahme
Einstufung geman Tabelle 9
Strecken- Bezeichnung der Anlage 2 zur 16. BImSchV
km
Zeile Briicken- und Fahrbahnart
4860 EU Eutingen i. G. ’ Briicke mit stahlernem Uberbau, Gleise di-
(N ullfall) rekt aufgelagert
4860 EU Eutingen i. G. 3 Bricken mit massiver Fahrbahnplatte und
(Planfall) Schwellengleis im Schotterbett

4.3 Auffalligkeit von Eisenbahngerduschen

Ton-, impuls- oder informationshaltige Gerdusche von Teilstrecken oder Teilflachen werden mit
einem frequenzunabhéngigen Zuschlag K. zum Schallleistungspegel nach Tabelle 11 fir Radien
<500 mder Schall 03 bericksichtigt. Falls dauerhaft wirksame Vorkehrungen gegen das Auftreten

von Quietschgerauschen getroffen werden, ist eine zusétzliche Pegelkorrektur K, vorzunehmen. Im

Briickenbereich sind keine Pegelkorrekturen gem. Tabelle 11 der Schall 03 vorzusehen, da keine

Radien < 500 m vorhanden sind.
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5. Schallimmissionen und Beurteilung

Die berechneten Beurteilungspegel gelten fiir leichten Wind von der Verkehrslarmquelle zum Immis-
sionsort und Temperaturinversion. Bei anderen Witterungsbedingungen und in Abstdnden von etwa
Uber 100 m kdnnen deutlich niedrigere Schallpegel auftreten. Die berechneten Schallimmissionen
liegen somit zugunsten der Betroffenen auf der sicheren Seite.

Die Prifung auf wesentliche Anderung i.S. der 16. BImSchV wird entsprechend des Baugrubenmo-
dells sowohl fir die Geb&ude innerhalb des Bauabschnitts als auch fiir die Gebaude auBerhalb des
Bauabschnitts der geplanten Eisenbahniberfihrung durchgefihrt.

Die Berechnungen zeigen, dass es trotz der Erhéhung der lichten W eite der Briicke von ca. 7,2 m
auf 10 mund Lageverschiebung in westlicher Richtung insgesamt zu einer Pegelverbesserung kommt.
Der Grund dafir liegt an der Erneuerung der bestehenden Stahlbriicke zu einer Briicke mit massiver
Fahrbahnplatte mit Schwellengleis im Schotterbett. Dies fihrt dazu, dass es insgesamt zu einer emis-
sionsseitigen Pegelverbesserung von biszu 5 dB(A) zur Folge hat. Somit Uberwiegt in diesem Fall die
Pegelverbesserung durch die Anderung des Briickeniiberbaus, gegeniiber der Aufweitung und Lage-
verschiebung.

Die Darstellung der Rechenergebnisse, im vorliegenden Fall der Pegelverbesserung, sind in Form ei-
ner Differenzpegelkarte in Anlage 2 visualisiert.

Ein Anspruch auf SchallschutzmaBnahmen durch das Bauvorhaben an benachbarten Anwesen be-
steht nicht, da die Anforderungen der 16. BImSchV an den Schutz von Anwohnern durch verkehrsbe-
dingte Schallimmissionen erflllt sind.

Dieses Gutachten umfasst 16 Seiten und 3 Anlagen. Die auszugsweise Vervielféltigung des Gutach-
tens ist nur mit Zustimmung der M éhler + Partner Ingenieure AG gestattet.

Augsburg, den 28. Juni 2019

Md&hler + Partner
Ingenieure AG

i. V. B.Sc. Martin Crljenkovic i. A. B.Sc. Laurenz Laugwitz
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6. Anlagen
Anlage 1: Dokumentation Betriebsprogram
Anlage 2: Differenzpegelkarte

Anlage 3: Konformitatserklarung
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Anlagen

Anlage 1:

Verkehrsdaten fir die schalltechnische Untersuchung

4860 Streckenabschnitt Eutingen im Gau - Horb
Km 59,4 - Km 60,6

bei Eutingen im Gau

V = 140 km/h

Schienenverkehr Prognose ( 2030/ Strecke ) => neue Schall 03 ab 01/2015

Zugart |Anzahl |Anzahl [V - max |[Fz-KAT |ANZ [Fz-KAT [ANZ |Fz-KAT |ANZ |Fz-KAT |ANZ [Fz-KAT [ANZ 5
Tag Nacht |(Km/h) |1 1|2 2 13 3 |4 4 |5
(6-22) [(22-6)
Uhr Uhr

GZ-E 13 9 100 7-Z5_A4 1 10-Z5 29 10-Z18 7

RB-VT 48 9 140 6-A6 2

RE-ET 48 9 140 5-Z5-A12 1

IC-E 8 0 140 7-Z5_A4 19-Z5 7

ICE 7 1 140  3-Z11 1

Total 124 28 (Richtung u. Gegenrichtung)

Bemerkung : Die Bezeichnung der Fahrzeugkategorie (Fz-KaT) setzt sich wie folgt zusammen

Nr. der Fz-Kategorie:

Traktionsarten:

E = Besp. E-Lok

V' = Besp. Diesellok

ET,-VT= E -/Dieseltriecbzug RB = Regionalbahn

Zeilennr. in Tab . Beiblatt 1

Zugarten:
LZ = Leerzug/Lok
GZ = Giterzug

Achszahl (bei Tfz, E- und V-Triebz.
aufder bei HGV)

S = S-Bahn
ICE = Triebzug des HGV
IC = Intercityzug

RE = Regionalexpress
TGV= franz.Triebzug des HGV

D/EZ/NZ = Reise-/Nachtreisezug

Bei GZ der Prognose 2030 Anteil Verbundstoff-Klotzbremsen = 100% gem. EBA-Anordnung vom 11.01.2015
Fiir Briicken, schienengleiche BU und enge Gleisradien sind ggf. die entsprechenden Zuschlige zu beriicksichtigen.
Als Fahrbahnart ist grundsatzlich Schotterbett mit Betonschwellen anzusetzen
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Anlage 3: Konformitatserklarung

Dokumentation zur Qualitatssicherung von
Software zur
Gerauschimmissionsberechnung

nach DIN 45687

3. Dokumentation-QSI-Formblatter-DIN_45687
Fassung 2015-04.1

Auszug

Dokument-Typ: Dokumentation
Dokument-Untertyp:
Dokumentstufe:
Dokumentsprache: D
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Vorwort

Diese Dokumentation wurde wom Beirats-Sonderausschuss Qualitdtsanforderung wnd  Prifbedingungen
schalltechnischer Software fiir den Immissionsschutz (MA 001 BR-02 S0) (friher MALS Bei-Sof Q5) erstellt. Diese
Dokumentation wird in Ergénzung zu DIN 45687 verdffentiicht.

Die Armwender dieser Dokumentation zur Morm DIM 458687 — Hersteller und Benutzer von EDV-Programmen fiir die
Gaerduschimmission im  Freien — sind hiermit  aufgerufen, die Festlegungen anhand won  praktischen
Problemstellungen zu priffen und Erfahrungen, eveniuelle Erganzungen undloder Spezifikationen zu senden an:
MALS: im DIM und VDI, 10772 Berlin, nalsi@din.de.

1 Anwendungsbereich

Diese Dokumentation gilt fir Software-Erzeugnisse (Programme), mit demen Berechnungen zur Schallausbreitung
im Freien worgenommen werden konnen. Dem Anwender dieser Dokumentation ist die Vervielfaligung der
Tabellen im Abschnitt 4 gestattet.

2 HNormative Verweisungen

Die folgenden zitierten Dokumente sind fir die Amwendung dieses Dokuments erorderich. Bei datierien
Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe
des in Bezug genommenen Dokuments (sinschlieliich aller Anderungen).

DIM  45687:200G6-05, Software-Erzeugnisse zwr Berechnung der Gerduschimmissionsn im  Freien —
Qualitaisanforderungen und Prifbesfimmungen

3 Begriffe

Fir die Amwendung dieses Dokuments gelten die in DIM 45687 angegebanan Begriffe.
4 Qsl-Formblatter

4.1 Allgemeines

Die Festlegung fir den Umgang mit den nachfolgenden Formblatiern st in DIN 45687 fesigelegh

4.4 QSl-Formblatt zur Schall 03 (Fassung 01.01.2015)

Konformitdtserklarung; Auszug aus der Dokumentation-QSl-Formblatter-DIN_45887 in der Fassung
2015-04.1 (Stand 17. April 2015)

ANMERKLUNG 1 Dieser Auszug sus der DokumentaBon-05-FomiblEter-DIN_4568T wurde vom Obmann des dafir
zustandigan WA 001 BR-02 50, Dr. Hirsch, gepnift und bestatigh

AMMERKUMG 2 Dieses QS-Formblatt ersetet das QSHFormblatt zu Schall 03 in DIM 45687 :2006-05, Tabelle B.3.

Als Hersteller des Software-Produktes SoundPLAN Version 8.0
erklaren wir durch Ankreuzen auf dem folgenden Q5I-Formblatt dessen Konformitdt mit dem vorstehend
genannten Regelwerk. Einschrankungen sind erldutert.

Der Hersteller versichert, dass alle auf das Regelwerk bezogenen Testaufgaben aus den Erlduterungen des
Bundesministeriums fir Verkehr und digitale Infrastruktur wom 17. Aprl 2015 [2] mit einer auf dieses
Regelwerk bezogenen Referanzeinstellung des Programms innerhalb der zuldssigen Tolaranzgrenzen nichtig
gelost werdan.
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Aulerdem wversichert er, dass die verwendete Software die Anforderungen der ISOTR 17534-3:2015
"Acoustics - Software for the calculation of sound outdoors - Part 3: Recommendations for quality assured
Implementation of 150 9613-2 in software according to 150 17534-1" [3] erfullt.
Backnang, den 30.06.2017

|’

| A —
| I'Ir(l %‘g\ (.'Ix
! Nc’.:-.. =
Jochen Schaal
SoundPLAM GmbH
Q5l-Formbdatt zur Schall 03 (Fassung 01. Januar.2015)

Das Programm ermoglicht in der Referenzeinstellung

Tabelle 1 — QSI- Formblatt zur Schall 03 (Fassung 01.01 2015) [1]

In der Referenzeinstellung zur Anwendung des Programms kann gerachnet werden | ja* | aingeschrankt® | nain®

der Schalleistungspegel fiir Eisenbahnen und Stralfenbahnen fir sine = o O
Fahrzeugeinheit nach Gl. 1 und Beiblatt 1 und 2

der Schalleistungspegel fur Eisenbahnen und Stralfenbahnen fir mehrere
Fahrzeugeinheiten nach Gl. 2

der Schalleistungspegel fur punkt-, linien- und fachenformige Quellen in &= O O
Rangier- und Umschlagbahnhafen nach Gl 3, Gl. 4 bzw. GI. 5

die Bildung von Teilsticken so, dass bei Halbierung aller Tedsticke bzw. Teilflachen
der Immissionsanteil nach Gl. 29 for alle Beitrdge am jewsiligen Immissionsort sich | E" O O
um weniger &ls 0,1 dB veranderi.

die Berechnung des Schallleistungspegels fur Teilsticke ks bzw. Teilflachen kF

nach GL & bzw. GI. 7 = - H
das Richtwirkungsmai nach Kap. 3.5.1 und Gl. & = O O
das Raumwinkeimalk nach Kap. 3.5.2 und GI. & = O O
der Schallleistungspegel nach Gl. 1 unter Bericksichtigung der Fahrzeugarien = o o
und der Anzahl der Achsen von Eisanbahnen nach Tab. 3 sowie nach Beiblatt 1
der Schalleistungspegsel nach Gl. 1 und Gl. 2 unter Beriicksichtigung &= O O
der WVerkehrsdaten fir Eisenbahnen nach Tab. 4
der Schallleistungspegel nach Gl. 1 in Abhangigkeit von der Schallquellenhihe

= O O
nach Tab. 5
der Schallleistungspegel nach Gl. 1 in Abhangigkeit von der Geschwindigkeit = o O
von Eisenbahnen nach Tab. 6
der Schallleistungspegel nach Gl. 1 unfer Benicksichtigung der Pegelkomekiuren &= O O
fiir Fahrbahnarten von Eisenbahnen nach Tab. 7
der Schallleistungspegel nach Gl. 1 unter Bernlcksichtigung der Pegelkomekiuren = o o
fiir Schallminderungstechniken am Gleis nach Tab. B;
der Schallleistungspegel nach Gl. 1 unter Bernlcksichligung der Pegelkomekiuren
S = O O
fiir Bricken nach Tab. 9
der Schallleistungspegel filr Punktschallquellen in Rangier- und Umschlagbahn-
hafen nach Gl. 3 unter Berlcksichtigung der Schallguellen nach Tab. 10 wnd E O O
Beiblatt 3
der 5Schalleistungspegel fir Linienschallquellen in Rangier- und
Umschlagbahnhafen nach Gl 4 unter Berlcksichtigung der Schallquellen = O O

nach Tab. 10 und Beiblatt 3

der Schallleistungspegel fiir Eisenbahnen und Rangier- und Umschlagbahnhdfe
nach Gl. 1, GI. 3 und Gl 4 unfer Bericksichtigung der Auffalligkeiten won = O O
Gerauschen nach Tab. 11
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In der Referenzeinstellung zur Anwendung des Programms kann gerechnet werden | ja* | eingeschrankt® | neint
der Schallleistungspegal nach Gl. 1 unter Beriicksichtigung der Fahrzeugarten und = o a
Anzahl der Achsen von Sirallenbahnen nach Tab. 12 und sowie nach Beiblatt 2;

der Schallleistungspegel nach Gl. 1 in Abh&ngigkeit von der Schallquellenhthe von = O a
Streenbahnen nach Tab. 13;

der Schellleistungspegel nach Gl. 1 in Abhangigkeit won der Geschwindigheit = O o
fiir Strafenbahnen nach Tab. 14;

der Schalleistungspegel nach Gl. 1 unter Bericksichtigung der Pegelkormekturan & O a
fidr Fahrbahnarten von Strallenbahnen nach Tab. 13

der Schalleistungspegel nach Gl. 1 unter Beriicksichtigung der Pegelkormekturen = O o
fiir Bricken bei Stralenbahnen nach Tab. 16

die Dampfung durch geometrische Ausbreitung nach GI. 11 E | a
die Dampfung durch Luftabsorption nach Gl 12 | O m |
die Ddmpfung durch Bodenabsorption iiber Boden nach Gl. 14 und Gl. 15 = O [m |
die Dampfung durch Refiexion iber Wasser nach Gl. 18 | O m}
die Ddmpfung durch Bodeneinfluss nach Gl. 13 | O m}
die Bericksichtigung won Hindemissen nach den Vorgaben der Gl. 17 und Bild 5 = O [m |
die Dampfung durch seilliche Beugung nach Gl. 18 und Gl. 21 mit Cz=20 &= O a
fidr flachenhafte Bahnanlagen

die Dampfung durch seifliche Beugung nach Gl. 18 und Gl. 21 mit Ca=40 = O o
fiir Bahnstracken

die Dampfung durch Beugung Ober ein Hindemis mach Gl. 19 und Gl. 21 mit & O a
C2=20 fir flachenhafte Bahnanlagen nach Bild 5

die Dampfung durch Beugung Ober ein Hindemnis mach Gl. 19 und GIl. 21 mit o o
Ca=40 fiir Bahnstracken nach Bild 5

dia Abschirmung durch Hindemisse durch Berechnung von z entsprechend Gl. 26 & O a
in Verbindung mit Bild 7.

die Pegelkorrektur fir reflektierende Schallschutzwande nach GI. 20 = O a
die Abschirmung durch niedrige Schallschutzwande nach Kap. 6.5 i O m}
die Pegelerhdhung durch Reflexionen nach Kap. 6.6 EFt O m}
die Bericksichtigung von Reflekioren nach der Bedingung gemai Gl. 27 = | a
die Bericksichtigung des Absorptionsveriustes an Wanden nach Tab. 18 = O a
die Berlcksichtigung von Reflexionen bis einschlie@lich der 3. Ordnung = m m}
die Berechnung der Schallimmission an einem Immissionsort nach Gl. 29 und GI. 30| = m m |
die Berechnung des &quivalenten Dauverschalldruckpegels fir die = O a
Beurteilungszeitraume Tag und Macht nach Gl. 31 und GI. 32

die Berachnung des Beurtsilungspegels von Eisenbahnen nach Gl 33 und GI. 34 = O m |
die Berechnung des Beurteilungspegels von Rangier- und Umschlagbahn- & O a
hafen nach Gl. 35 und Gl. 36

die Berechnung des Beurteilungspegels von Siralkenbahnen nach Gl. 37 und GI. 38 | = O ]
die Bericksichtigung der Regelung nach §43 Absatz 1, Satz 2 und 3 des Bundes- = o o
Immissionsschutzgesstzes vom 02 Juli 2013

# Zutreffendes ankreuzen, ggfs. mit Kennzahl bezeichnan und auf Beiblatt erlautern.

1)  Derin SoundPLAN implementierts, dynamische Teilungsalgorithmus fr Linien- und Flachenschallquellen
beriicksichtigt zusatzlich Parameter und geht somit dber das in der Richtlinie [1] beschriebene Herationsverfahren
hinaus und erzielt damit mindestens die geforderte Genauigkeit.

2)  Weder die Schalldd [1] noch der Erlduterungsbericht [2] enthalten eine Aussage wie mit gebeugten Reflexionen zu
verfahren ist. In SoundPLAN tregen gebeugte Schallstrahlen zum Immissionspegel bei.
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Literaturhinweise

Anlage 2 der 16. BlmSchV in der Fassung vom 1.1.2015, Berechnung des Beurteilungspegels fir
Schienenwege (Schall 03)"

Erlduterungen zwr Anlage 2 der Sechzehnten Verordnung =zur Dwurchfihrung des Bundes-
immissionsschutzgesetzes (Verkehrslarmschutzverordnung — 16. BlmSchV) Berechnung des
Beurteilungspegels fur Schienenwege (Schall 03); Teil 1: Erauterungsbericht. Stand 189. Dezember
2014 und Teil 2: Testaufgaben, Stand 17. April 20159

ISOITR 17334-3:2015, Acoustics -- Software for the calculation of sound ouwtdoors — Part 3:
Recommendations for quality assured Implementation of 150 8613-2 in software according to IS0
17534-1, IS0, Geneva
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44, 10115 Bedin; hipwws.bm. de/EharedDocs DE MniagetsrehrundMotiilaslEchisnetarkehrskermschulzyo-schal-03-
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