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16. BImSchV Verkehrslarmschutzverordnung
24. BImSchV Verkehrswege-Schallschutzmallinahmenverordnung

BauNVO Baunutzungsverordnung

BImSchG Bundes-Immissionsschutzgesetz
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BOStrab StralRenbahn-Bau- und Betriebsordnung
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dB(A) Dezibel (A-bewertet)

Dep Korrekturwert fur unterschiedliche Fahrbahnarten [dB]
D Korrekturwert fur unterschiedliche Fahrzeugarten [dB]
AL Pegeldifferenz [dB(A)]

EBO Eisenbahn-Bau- und Betriebsordnung

IGW Immissionsgrenzwert [dB(A)]

Line Emissionspegel [dB(A)]

L, Beurteilungspegel [dB(A)]

Mi Mischgebiete gemal BauNVO

MK Mischgebiete gemal BauNVO

p Anteil scheibengebremster Fahrzeuge [%]

RNV Rhein-Neckar-Verkehr GmbH

S Schienenbonus [-5 dB(A)]
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1 Zusammenfassung

Im Zuge des geplanten Gleisumbaus in der Kurfursten-Anlage zwischen
Romerkreis und Rohrbacher Stral’e in Heidelberg wurde untersucht, ob
aus den geplanten erheblichen baulichen Eingriffen Immissionskonflikte
resultieren konnen. Hierbei war zunachst zu prifen, ob durch die
Verschiebung der Gleisachsen und die Anderungen des Oberbaus der
Sachverhalt einer ,wesentlichen Anderung“ gemaR den Definitionen der
Verkehrslarmschutzverordnung (16. BImSchV) gegeben ist und ob an den
betroffenen Objekten Uberschreitungen der maRgebenden Immissions-
grenzwerte auftreten kdnnen.

Die Ergebnisse lassen sich wie folgt zusammenfassen:

a Im Untersuchungsraum kommt es zu einer Erhohung der
Beurteilungspegel von maximal

AL, =+ 3,4 dB(A).
Im Planfall treten Beurteilungspegel von bis zu
L. = 65,8/57,9 dB(A)
am Tag / in der Nacht auf.

a Der Sachverhalt einer wesentlichen Anderung gemaR der
16. BImSchV ist an 2 Gebauden gegeben. Die Immissions-
grenzwerte fur Kern- und Mischgebiete gemall 16. BImSchV
werden an diesen Gebauden am Tag Uberall eingehalten. In der
Nacht treten Uberschreitungen bis zu

AL, = + 1,9 dB(A).

auf. Fur diese Gebaude ergibt sich demzufolge ein Anspruch auf
Larmvorsorge.

a Bedingt durch die innerstadtische Lage ist die Realisierung von
aktiven Schallschutzmalinahmen, das heil3t von larmmindernden
MalRnahmen auf dem Ausbreitungsweg, in den oberen
Geschossebenen wenig effektiv. Daher werden passive
SchallschutzmalRnahmen vorgesehen, das hei3t bauliche
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Mallnahmen an den betroffenen Gebauden, wie beispielsweise
Schallschutzfenster und schalldammende Luftungselemente.

( Der Anspruch auf passive SchallschutzmaRnahmen wird zunachst
dem Grunde nach festgestellt. Die Bemessung der konkret
erforderlichen baulichen Schutzvorkehrungen zur Gewahrleistung
angemessener Innenraumpegel erfolgt objektbezogen auf der
Grundlage der Verkehrswege-SchallschutzmalRnahmenverordnung
(24. BImSchV) im Nachgang zu dieser Untersuchung.

2 Sachverhalt und Aufgabenstellung

Die Rhein-Neckar-Verkehr GmbH plant im Zuge der Gesamtbaumalnah-
me ,Mobilitatsnetz Heidelberg“ den Gleisumbau in der Kurfursten-Anlage
zwischen Rdmerkreis und Rohrbacher Stralle mit eigenem Gleiskorper
und mit einer festen Fahrbahn in einer neu optimierten Lage. Im Zuge der
Baumalnahme sollen die Haltestellen ,Stadtblcherei“ und ,Seegarten /
Justiz umgebaut werden. In diesem Zusammenhang werden
Verschwenkungen der Gleislage der Bestandsstrecke vorgenommen. Auf
der Strecke verkehren die Strallenbahnlinien 5, 21, 23 und 26. Sowohl die
bauliche Verschwenkung von Gleisen als auch die Anderung des
Gleisoberbaus ist aus immissionsschutzrechtlicher Sicht als erheblicher
baulicher Eingriff in einen bestehenden Schienenverkehrsweg
einzustufen. Das Verkehrsaufkommen wird durch den baulichen Eingriff in
die Gleislagen nicht verandert.

Des Weiteren soll in der Kurfiirsten-Anlage die OPNV-Trasse von Linien-
bussen und StralRenbahnen gemeinsam genutzt werden. Daher ist ge-
plant, den Fahrbahnbelag im Gleisbereich mit einer Beton- oder Asphalt-
deckschicht auszufuhren.

Gemal § 41 (1) des Bundes-Immissionsschutzgesetzes (BImSchG) /1/ ist
beim Neubau sowie der wesentlichen Anderung von Verkehrswegen, also
auch von StraRenbahnstrecken, sicherzustellen, dass durch den
zukinftigen Betrieb der Stralenbahnstrecke keine schadlichen
Umwelteinwirkungen hervorgerufen werden, die nach dem Stand der
Technik vermeidbar sind. Schallimmissionen zahlen gemal § 3 BImSchG
je nach Starke und Wahrnehmbarkeit zu den Immissionen, die Gefahren,
erhebliche Nachteile oder Belastigungen fir die Allgemeinheit und
Nachbarschaft hervorrufen kénnen.

Projekt: 13174-VVS-1 Q 27.01.2014 Q Kurfursten-Anlage Heidelberg 16. BImSchV
Auftraggeber: Rhein-Neckar-Verkehr GmbH O Mdohistrale 27 O 68165 Mannheim



Eine Konkretisierung der im Bundes-Immissionsschutzgesetz genannten
unbestimmten Rechtsbegriffe wurde vom Gesetzgeber in der 16. Verord-
nung zur Durchflhrung des Bundes-Immissionsschutzgesetzes
(Verkehrslarmschutzverordnung — 16. BImSchV) /2/ vorgenommen. Hierin
werden Immissionsgrenzwerte genannt, bei deren Einhaltung davon
ausgegangen werden kann, dass die Verkehrslarmimmissionen des
neuen oder wesentlich geanderten Verkehrsweges nicht zu schadlichen
Umwelteinwirkungen fuhren.

Soweit im Umfeld von Neubaumalnahmen oder im Falle einer wesentli-
chen Anderung Uberschreitungen der Immissionsgrenzwerte festgestellt
werden, sind geeignete SchallschutzmalRnahmen aktiver und/ oder
passiver Art zu dimensionieren.

3 Bearbeitungsgrundiagen

3.1 Rechtsgrundlagen und Regelwerke

Der durchgefuhrten schalltechnischen Untersuchung liegen die folgenden
Gesetze, Verordnungen und Richtlinien zugrunde:

1/ Gesetz zum Schutz vor schadlichen Umwelteinwirkungen durch
Luftverunreinigung, Gerausche, Erschitterungen und ahnliche Vor-
gange (Bundes-Immissionsschutzgesetz — BImSchG) in der aktuell
gultigen Fassung

12/ 16. Verordnung zur Durchfuhrung des Bundes-Immissionsschutz-
gesetzes (Verkehrslarmschutzverordnung — 16. BImSchV) vom 12.
Juni 1990, geandert durch Artikel 3 des Gesetzes vom 19. Septem-
ber 2006

13/ 24. Verordnung zur Durchfuhrung des Bundes-Immissionsschutz-
gesetzes (Verkehrswege-Schallschutzmalinahmenverordnung - 24.
BImSchV) vom 04. Februar 1997 in ihrer berichtigten Fassung vom
16. Mai 1997

14/ Richtlinie zur Berechnung der Schallimmissionen von Schienenwe-
gen, Schall 03, bekanntgemacht im Amtsblatt der Deutschen Bun-
desbahn Nr. 14 vom 4. April 1990 unter laufender Nr. 133
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/5/ Verordnung uUber den Bau und Betrieb der StraRenbahnen (Stra-
Renbahn-Bau- und Betriebsordnung — BOStrab) vom 11. Dezember
1987 (BGBI. | S. 2648), zuletzt geandert durch Artikel 1 der Verord-
nung vom 8. November 2007 (BGBI. | S. 2569)

3.2 Planunterlagen

Zur Bearbeitung standen nachfolgende Planunterlagen und Schriftsatze
zur Verfugung:

16/ Kurfursten-Anlage Ost - Rémerkreis bis Rohrbacher Stralie, Lage-
plan, Entwurfsplanung, M: 1:250, Stand Oktober 2013, Ingenieurb-
ro Karle GmbH, Ludwigshafen

17/ Kurfursten-Anlage Ost - Rémerkreis bis Rohrbacher Stralde, Lage-
plan Bestand, M: 1:250, Stand Juni 2013, Ingenieurbliro Karle
GmbH, Ludwigshafen

18/ Heidelberger Stralen- und Bergbahn, Stadtring Lageplan, M:
1:1.000, zur Verfigung gestellt von der Rhein-Neckar-Verkehr
GmbH

19/ Verkehrsbelastung auf dem Abschnitt Rémerkreis bis Adenauer-
platz zur Fahrplanperiode Sommer 2013 sowie Angaben zu Fahr-
zeugtypen, -langen und Hochstgeschwindigkeiten, Rhein-Neckar-
Verkehr GmbH

/10/  Bebauungsplan ,Weststadt - Kurflrsten-Anlage®, Stadt Heidelberg,
September 2008

/11/  Flachennutzungsplan 2015/2020, Nachbarschaftsverband Heidel-
berg-Mannheim, Stand 02.04.2013

4 Anforderungen an den Schallschutz

Unter schadlichen Umwelteinwirkungen versteht man gemaly § 3 des
Bundes-Immissionsschutzgesetzes (BImSchG) /1/ Immissionen, die durch
Art, Ausmald und Dauer geeignet sind, Gefahren, erhebliche Nachteile
oder erhebliche Belastigungen fur die Allgemeinheit oder die Nachbar-
schaft herbeizufuhren. Hierzu zahlen Gerausche, Erschuitterungen, Luft-
verunreinigungen, Licht, Warme, Strahlen und ahnliche Umwelteinwirkun-
gen, die insbesondere auf den Menschen, aber auch auf Tiere und Pflan-
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zen, den Boden, das Wasser, die Atmosphare sowie Kultur- und sonstige
Sachguter einwirken kénnen.

GemaR § 41 (1) BImSchG ist beim Neubau oder der wesentlichen Ande-
rung von Stralden- oder Schienenverkehrswegen sicherzustellen, dass
durch diese keine schadlichen Umwelteinwirkungen durch Verkehrsgerau-
sche hervorgerufen werden konnen, die nach dem Stand der Technik
vermeidbar sind. Nach § 41 (2) BImSchG kann von diesem Grundsatz
abgewichen werden, falls die Kosten von Schutzmalinahmen aul3er Ver-
haltnis zu dem angestrebten Schutzzweck stehen wirden.

Basierend auf § 43 BImSchG wurde vom Gesetzgeber eine Konkretisie-
rung dieser unbestimmten Rechtsbegriffe in der 16. Verordnung zur
Durchfihrung des Bundes-Immissionsschutzgesetzes (Verkehrslarm-
schutzverordnung — 16. BImSchV) /2/ vorgenommen. Diese ist dann an-
zuwenden, wenn ein Verkehrsweg neu gebaut oder durch einen erhebli-
chen baulichen Eingriff wesentlich geandert wird.

Die 16. Verordnung zur Durchfuhrung des Bundes-Immissionsschutz-
gesetzes (Verkehrslarmschutzverordnung — 16. BImSchV) /2/ gilt fur den
Bau oder die wesentliche Anderung von 6ffentlichen StraRen sowie von
Schienenwegen der Eisenbahnen und Strallenbahnen. Zum Schutz der
Nachbarschaft vor schadlichen Umwelteinwirkungen durch Verkehrs-
gerausche ist unter anderem beim Neubau oder der wesentlichen
Anderung von Verkehrswegen sicherzustellen, dass der aus dem
zukunftigen Betrieb resultierende Beurteilungspegel den jeweils gultigen
der in Tabelle 1 genannten Immissionsgrenzwerte nicht Uberschreitet.

Eine Anderung ist gemaR § 1 (2) Nr. 1 der 16. BImSchV wesentlich, wenn

O eine Stralle um einen oder mehrere durchgehende Fahrstreifen
oder ein Schienenverkehrsweg um ein oder mehrere durchgehende
Gleise baulich erweitert wird.

Bei anderen erheblichen baulichen Eingriffen ist die vorhabenbedingte
Erhohung der Verkehrslarmbelastung die fur die Beurteilung malRgebende
GroRe: Eine Anderung ist gemal § 1 (2) Nr. 2 der 16. BImSchV auch
dann wesentlich, wenn durch einen erheblichen baulichen Eingriff der
Beurteilungspegel des von dem zu andernden Verkehrsweg ausgehenden
Verkehrslarms
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0 um mindestens 3 dB(A) erhdht wird, oder

O auf mindestens 70 dB(A) am Tag oder mindestens 60 dB(A) in der
Nacht erhoht wird, oder

O von mindestens 70 dB(A) am Tage oder 60 dB(A) in der Nacht
weiter erhoht wird, dies gilt jedoch nicht in Gewerbegebieten.

Im Umfeld von Neubaumal3nahmen und dort, wo ein erheblicher baulicher
Eingriff zu einer wesentlichen Anderung im Sinne der 16. BImSchV fuhrt,
ist zu prufen, ob die in §2 (1) der 16. BImSchV genannten
Immissionsgrenzwerte eingehalten oder unterschritten werden. Die Hohe
der Immissionsgrenzwerte ist dabei abhangig vom jeweiligen
Beurteilungszeitraum (Tag bzw. Nacht) und von der Art der baulichen
Nutzung der Siedlungsflachen und baulichen Anlagen.

Tabelle 1  Immissionsgrenzwerte gemaf § 2 (1) der 16. BImSchV /2/

Immissionsgrenzwerte [dB(A)]

Zeile Anlagen und Gebiete Tag' Nacht 2

Krankenhauser
Schulen 3
! Kurheime >7 47
Altenheime
Reine Wohngebiete
2 Allgemeine Wohngebiete 59 49
Kleinsiedlungsgebiete
Kerngebiete
3 Dorfgebiete 64 54
Mischgebiete
4 Gewerbegebiete 69 59

' 06.00 Uhr bis 22.00 Uhr

2 22.00 Uhr bis 06.00 Uhr

Der Nachtwert gilt nicht flir Schulen, sondern nur fir Krankenhauser, Kur- und Al-
tenheime.

Die Art der in Tabelle 1 bezeichneten Anlagen und Gebiete ergibt sich aus
den Festsetzungen in den Bebauungsplanen. Sonstige in Bebauungspla-
nen festgesetzte Flachen sowie Anlagen und Gebiete, fur die keine Fest-
setzungen bestehen, sind nach Tabelle 1 entsprechend der Schutzbedurf-
tigkeit zu beurteilen. Wird die zu schutzende Nutzung nur am Tage oder
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nur in der Nacht ausgeubt, so ist nur der Immissionsgrenzwert fur diesen
Zeitraum anzuwenden.

Die Art der baulichen Nutzung ist sudlich der Kurfursten-Anlage per Be-
bauungsplan /10/ als “Kerngebiet” ausgewiesen. Nordlich der Kurfursten-
Anlage erfolgt eine Einstufung nach tatsachlicher Nutzung als Mischge-
biet. Dies stimmt auch mit den Angaben im Flachennutzungsplan /11/
uberein.

5 Arbeitsgrundsatze und Vorgehensweise

Die fir den Neubau oder die wesentliche Anderung von Verkehrswegen
durchzufihrenden schalltechnischen Untersuchungen beruhen
ausschlieRlich auf Schallausbreitungsberechnungen. Die anzuwendenden
Berechnungsverfahren gelten fir standardisierte Bedingungen und
basieren auf zahlreichen speziell zur Erstellung der Berechnungsverfahren
durchgefuihrten Einzelmessungen. Dabei werden verschiedene Einflisse,
wie beispielsweise die betrieblichen Randbedingungen, Besonderheiten
des Fahrweges sowie Absorptions-, Beugungs- und Dampfungseffekte in
der Schallausbreitung berticksichtigt.

Die Berechnungsergebnisse bieten eine Unabhangigkeit von den
Zufalligkeiten einer Messung, wie z. B. von Witterungsverhaltnissen und
von betrieblichen Besonderheiten am Messtag. Insbesondere erlaubt das
Verfahren, Prognosen der zuklnftigen Larmsituation zu erstellen. Die
Berechnungsverfahren sind so konzipiert, dass in nahezu allen Fallen die
Ergebnisse von Messungen unter denen von Berechnungen liegen. Die
Berechnung erfolgt somit grundsatzlich zu Gunsten der Larmbetroffenen.

Fir die Ausbreitungsberechnungen bei Schienenverkehrswegen wird die
vom Gesetzgeber zwingend zur Anwendung vorgegebene Richtlinie zur
Berechnung der Schallimmissionen von Schienenwegen Schall 03 /4/
herangezogen. Das Regelwerk Schall 03 dient zur Ermittlung der
Gerauscheinwirkungen in der Umgebung von Bahnanlagen sowohl nach
Eisenbahn-Bau- und -Betriebsordnung (EBO) als auch gemal
Strallenbahn-Bau- und -Betriebsordnung (BOStrab /5/). Auf das
Regelwerk wird in Anlage 2 zu §3 der 16. BImSchV /2/ normativ
verwiesen.

Ausgangspunkt der schalltechnischen Betrachtungen ist die Erstellung
eines digitalen Schallquellen- und Ausbreitungsmodells, in das die
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vorhandenen und geplanten Gleise bzw. Fahrstreifen als
Linienschallquellen lage- und hohenrichtig aufgenommen werden. Des
Weiteren wird im Modell die fur die Schallausbreitung relevante Bebauung
erfasst.

An allen Gebauden, die an den der Baumalnahme zugewandten
Fassaden schutzwirdige Nutzungen (zum Beispiel Wohnnutzungen,
Bldronutzungen) aufweisen, werden Immissionsaufpunkte fir samtliche
tatsachlich vorhandenen Geschossebenen festgelegt. In Einzelpunkt-
berechnungen wird dann der Beurteilungspegel getrennt fur den
Tagzeitraum (06.00 Uhr bis 22.00 Uhr) und fur den Nachtzeitraum
(22.00 Uhr bis 06.00 Uhr) bestimmt.

Der Untersuchungsraum mit den verschiedenen Linienschallquellen im
Bestand und im Planfall sowie mit allen relevanten Immissionsorten
innerhalb des Planungsabschnitts ist im Ubersichtslageplan in Anhang 1
dargestellt.

Die Berechnungsergebnisse zur Beurteilung des Schienenverkehrslarms
nach 16. BImSchV sind in tabellarischer Form in Anhang 3 dokumentiert.
Die Tabellen enthalten neben einer Information zum Immissionsort eine
Aussage zur Art der baulichen Nutzung sowie zu den fir Tag- und
Nachtzeitraum gultigen Immissionsgrenzwerten (IGW). Des Weiteren sind
die Beurteilungspegel (L) in allen Geschossen sowohl fur den Bestand als
auch far den Planfall, Pegeldifferenzen sowie gegebenenfalls
Immissionsgrenzwertuberschreitungen ausgewiesen.

Nach allgemeinen Erkenntnissen gelten die Verkehrsgerausche, die von
Schienenwegen ausgehen, als weniger lastig und storend als die von
Strallen ausgehenden Immissionen. Daher ist gemall §3 der
16. BImSchV /2/ bei der Berechnung des Beurteilungspegels an
Schienenwegen ein Abschlag in Hohe von

S =-5dB(A)

vorzunehmen. Dieser so genannte Schienenbonus gilt nicht flr
Rangierbahnhofe und vergleichbare Anlagen, auf denen in erheblichem
Umfang Guterzuge gebildet oder zerlegt werden. Da es sich im
vorliegenden Fall um eine Stralenbahnstrecke handelt, kann der
Schienenbonus ohne Einschrankungen bei der Ermittlung der
Beurteilungspegel berucksichtigt werden.
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6 Untersuchungsergebnisse

6.1 Emissionen

Der Gerauschemissionspegel Lme eines Schienenverkehrsweges kenn-
zeichnet den Mittelungspegel in einem Abstand von 25 m zur Achse des
Verkehrsweges und in einer Hohe von 3,5 m Uber Schienenoberkante bei
freier Schallausbreitung. Der Emissionspegel stellt demgemaf ein Mal} fur
die akustische Quellstéarke oder auch fur die Schallleistung eines
Schienenverkehrsweges dar.

Die Berechnung des Emissionspegels vom Schienenverkehr auf einem
Gleis oder einem Teilstick des Gleises erfolgt nach der Richtlinie
Schall 03 /4/:

Lm,E _ 10 . |g Zloo,l‘(51+DFz+DD+D|+Dv) + DFb + DB', + DBu + DRa

mit den Zugparametern

De, Einfluss der Fahrzeugart,

Dp Einfluss der Bremsbauart,

D, Einfluss der Zuglangen,

D, Einfluss der Geschwindigkeit,

und den Fahrwegparametern

Dr, Einfluss der Fahrbahnart,

D Einfluss von Briicken,

Dsis Einfluss von Bahnibergangen,

Dra Einfluss von Gleisbdgen mit engen Radien.

FiUr die in der Kurfursten-Anlage verkehrenden Linien 5, 21, 23 und 26
werden die Fahrzeugtypen GT 8, GT6N, RNV 6, RNV 8, M8C eingesetzt.
Die Fahrzeuglangen betragen zwischen 30 Metern und im Verband 60
Metern. Da ein genaues Verhaltnis der eingesetzten Fahrzeugtypen nicht

Projekt: 13174-VVS-1 Q 27.01.2014 Q Kurfursten-Anlage Heidelberg 16. BImSchV
Auftraggeber: Rhein-Neckar-Verkehr GmbH O Mdohistrale 27 O 68165 Mannheim



_13_ = == =

bekannt ist, wird fur die schalltechnischen Berechnungen fir alle Zige der
Maximalfall einer Zuglange von

I=60m

bertcksichtigt. Die Fahrzeuge sind vollstandig mit Scheibenbremsen
ausgestattet.

Bei der Ermittlung des Emissionspegels wird zur Berucksichtigung der
Fahrzeugart der in Anlage 2 zur 16. BImSchV, Tabelle A /2/ angegebene
Korrekturwert von

Dr.=3dB

fur Fahrzeuge von strallenabhangigen Bahnen nach §1 (2) Nr.1
BOStrab /5/ (Strallenbahn- und Stadtbahnfahrzeuge) angewendet.

Die Hochstgeschwindigkeit betragt im untersuchten Streckenabschnitt
v =50 km/h.

Im Bestand liegt grofdtenteils ein Schotteroberbau mit Betonschwellen vor.
Hierfur wird ein Korrekturwert fur den Einfluss der Fahrbahnart von

Dep =2 dB(A)

bertcksichtigt. In einigen Bereichen besteht bereits heute ein geschlosse-
ner Oberbau.

In der Planung ist im gesamten Untersuchungsraum von einem
geschlossenen Oberbau auszugehen, da kunftig auch die Busse auf der
Spur verkehren sollen. Hierfur wird ein Korrekturwert fur den Einfluss der
Fahrbahnart von

Dr, = 5 dB(A)
berucksichtigt.

Die Berechnungsmethodik der Schall 03 sieht unter Ziffer 5.8 die
Berucksichtigung von Korrekturwerten Dgr, vor, wenn beim Befahren von
Streckenabschnitten mit engen Kurvenradien

r<500 m

Projekt: 13174-VVS-1 Q 27.01.2014 Q Kurfursten-Anlage Heidelberg 16. BImSchV
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Quietschgerausche auftreten und diese nicht durch technische
MaRnahmen ausgeschlossen werden konnen. Jedoch kann erst bei
Inbetriebnahme einer Strecke festgestellt werden, ob Quietschgerausche
tatsachlich auftreten oder ob dies nicht der Fall ist. Damit ist eine
grundsatzliche Berucksichtigung des Korrekturwertes nicht
vorgeschrieben. Im Sinne einer oberen Abschatzung wird der Korrektur-
wert von

Dr. =8 dB(A)
fur Kurvenradien r < 300 m im Bereich des Romerkreises berlcksichtigt.

In der Kurfursten-Anlage verkehren sowohl im Bestand als auch im Plan-
fall die Linien 5, 21, 23 und 26 mit

n =670/ 54 Ziigen

im gesamten Tag- / Nachtzeitraum, die sich am Romerkreis in Richtung
Bahnhof (Linien 5 und 21), Leimen (Linie 23) und Kirchheim (Linie 26) auf-
teilen. Die der Emissionsermittiung zu Grunde gelegten Parameter sowie
die gemal® Schall 03 berechneten Emissionspegel sind in Anhang 2
dokumentiert. Demnach ergeben sich im Bestand mit Schotteroberbau
Emissionspegel am Tag / in der Nacht von

Lme = 64,0 / 56,1 dB(A).

Im Planfall ergeben sich mit geschlossenem Oberbau Emissionspegel am
Tag / in der Nacht von

Lme = 67,0 / 59,1 dB(A).

6.2 Immissionen - Beurteilung nach 16. BImSchV

Die Beurteilungspegel aus dem Schienenverkehr wurden fir alle in
Anhang 1 gekennzeichneten Immissionsorte ermittelt. Die Berechnungs-
ergebnisse sind in tabellarischer Form in Anhang 3 dokumentiert. Hierin
wird der Beurteilungspegel mit Gleislageverschwenkung (Planfall) mit dem
Beurteilungspegel im Bestand verglichen und gepruft, ob aus dem
baulichen Eingriff in den Schienenverkehrsweg immissionsseitig der
Sachverhalt einer wesentlichen Anderung gemaR den Definitionen in § 1
(2) der 16. BImSchV /2/ resultiert.
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Die Berechnungen zeigen, dass maximale Erhdhungen des
Beurteilungspegels im Planfall gegentber dem Bestand von

AL, =+ 3,4dB(A)
zu erwarten sind.
Maximale Beurteilungspegel ergeben sich mit
L. =65,8/57,9 dB(A)

am Tag / in der Nacht an dem Gebaude Kurfursten-Anlage 25 (IP 28). An
diesem Immissionsort liegt jedoch nicht der Sachverhalt einer wesentli-
chen Anderung vor. Demzufolge ergibt sich fiir diese Gebaude kein An-
spruch auf Larmvorsorge.

Der Sachverhalt einer wesentlichen Anderung geméan den Definitionen der
16. BImSchV ist an den folgenden 2 Gebauden gegeben:

Q Kurfursten-Anlage 17 - 19 (IP 22, IP 23),
O Kurfursten-Anlage 21 - 23 (IP 24, IP 25).
Maximale Beurteilungspegel ergeben sich an diesen Immissionsorten mit
L. =63,8/55,9 dB(A)
am Tag / in der Nacht

Die zu Grunde zu legenden Immissionsgrenzwerte fur Misch- und Kernge-
biete

IGW = 64 / 54 dB(A)
werden an diesen Immissionsorten demzufolge um bis zu
AL, =+1,9 dB(A)

im Nachtzeitraum Uberschritten. Demnach ergibt sich fur diese Gebaude
ein Anspruch auf LarmvorsorgemalRnahmen dem Grunde nach.
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6.3 Larmvorsorgemafnahmen

Die letzte Spalte der Immissionstabellen in Anhang 3 weist aus, fir
welche Objekte ein Anspruch auf Larmvorsorgemalinahmen besteht.
Insgesamt sind demnach 2 Gebaude betroffen.

Grundsatzlich ist durch MalRnahmen des aktiven Schallschutzes die
Einhaltung der Grenzwerte sicherzustellen. Ein Anspruch auf aktiven
Schallschutz besteht jedoch gemal’ § 41 (2) BImSchG nur dann und
insoweit, als die Kosten der Mallnahmen nicht aufRer Verhaltnis zum
angestrebten Schutzzweck stehen oder mit dem Vorhaben unvereinbar
sind.

In innerstadtischen Lagen koénnen als aktive Schutzmalnahmen zur
Minderung des Verkehrslarms an der Quelle oder auf dem
Ausbreitungsweg die Verwendung emissionsarmerer Oberbauformen,
z. B. ein Rasenbahnkérper oder ggf. der Bau von Schallschutzwanden in
Frage kommen, sofern es sich um einen besonderen Bahnkdrper handelt.

Im vorliegenden Fall missen die Gleise mit einem strallenblindigen Ober-
bau geplant werden, da zur gemeinsamen Nutzung mit den Linienbussen
eine Befahrbarkeit des Bahnkorpers (Busspur) gewahrleistet sein muss.
Der Einsatz eines Rasenbahnkdrpers zur Minderung der Gerauschemissi-
onen alternativ zum geschlossenen Oberbau ist folglich in diesem Stre-
ckenabschnitt nicht moglich.

Ein weiterflhrender aktiver Schallschutz, das heif3t eine Abschirmung des
Verkehrslarms zum Beispiel durch Schallschutzwande, ist im Bereich von
Straldenbahnstrecken nicht optimal anzuwenden. Zum einen ist aufgrund
der eng zu den Gleisen stehenden Bebauung die abschirmende Wirkung
in den Obergeschossen der schutzwirdigen Nutzungen stark
eingeschrankt. Zum anderen ist eine durchgangige Anordnung von
Schallschutzwanden aufgrund kreuzender Stralden und
FulBgangeruberwege kaum mdglich. Des Weiteren muss die
Zuganglichkeit zu den  Grundsticken und Gebauden vom
StralRenverkehrsraum aus erhalten bleiben.

Im Hinblick auf § 41 (2) BImSchG kann somit auf die Umsetzung von
passiven SchallschutzmaRnahmen (z. B. Schallschutzfenster und / oder
Schallschutzliftungen) verwiesen werden. Der Anspruch auf passiven
Schallschutz besteht zunachst dem Grunde nach fur folgende Objekte:
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Q Kurfursten-Anlage 17 - 19 (IP 22, IP 23),
O Kurfursten-Anlage 21 - 23 (IP 24, IP 25).

Der Anspruch auf passive SchallschutzmalRnahmen wird zunachst dem
Grunde nach festgestellt. Die Bemessung der konkret erforderlichen
baulichen Schutzvorkehrungen zur Gewahrleistung angemessener
Innenraumpegel erfolgt objektbezogen auf der Grundlage der
Verkehrswege-Schallschutzmal3nahmenverordnung (24. BImSchV /3/).

7 AbschlieRende Bemerkungen

Die durchgefiihrten schalltechnischen Untersuchungen belegen, dass
durch den geplanten baulichen Eingriff an 2 der umliegenden Gebaude
der Sachverhalt einer wesentlichen Anderung in Verbindungen mit Grenz-
wertuberschreitungen in der Nacht gegeben ist.

Aus der Beurteilung des erheblichen baulichen Eingriffs in die Gleisanla-
gen nach den Regularien der Verkehrslarmschutzverordnung
(16. BImSchV) ergibt sich somit fur diese Gebaude ein Anspruch auf
LarmvorsorgemalRnahmen dem Grunde nach.

S [l

Dipl.-Phys. Peter Fritz M.Sc. Svenja Ullmann
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Emissionspegel des Schienenverkehrs S=8F =
gemald Schall 03 BERATENDE INGENIEURE VBI

X:\Projekte2\2013\13174-VVSE-RNV-Kurfirstenanlage Heidelberg\C-Bearbeitung\[13174-Schall03_Emission.xIs]ANHANG 2 (2)

Strecke Linien 5, 21, 23, 26
Streckenabschnitt Kurflrsten-Anlage
Richtung beide Richtungen
Vmax 50 km/h
Belastungsfall Bestand

| anzzige | v | 1 | p | Dy |Dw| Lns |

0 N N N I3
T A M T T

StraRenbahn 100 62 0 54 1
S esamza 2uge | 670 | 56 | L Emissonapeelbus | 620 | i
Korrekturwert fir die Fahrbahnart DFb [dB(A)]
Schotterbett / Betonschwellen 2,0

Emissionspegel einschl. Korrekturwert fur die Fahrbahnart 56,1

Lmei  =51dB(A) + 20 log (0.01 v) + 10 log (0.01 nl/Tr) + 10 log (5 - 0.04 p) + Dg, + Dae

Emissionspegel, entspricht Mittelungspegel 25 m seitlich und 3,5 m oberhalb der Gleisachse,
tags (6-22 Uhr) bzw. nachts (22-6 Uhr), getrennt nach Zuggattungen berechnet

\ zulassige Streckengeschwindigkeit bzw. maximale Fahrgeschwindigkeit

I Lange eines Zuges der betrachteten Zuggattung

p prozentualer Anteil scheibengebremster Fahrzeuge an der Lange des Zuges einschl. Lok
De, Pegeldifferenz durch den Einflul3 der Fahrzeugart

Dae Pegeldifferenz durch aerodynamische Einfliisse bei Geschwindigkeiten v > 250 km/h
Dgp Pegeldifferenz durch unterschiedliche Fahrbahnarten

Anmerkung:
Korrekturen, die den Einfluss des Fahrweges bertcksichtigen, sind in oben ausgewiesenen
Emissionspegeln lediglich bezuglich der Fahrbahnart enthalten. An Briicken, Bahniibergdngen oder

in Kurven mit engen Radien weichen die tatsdchlichen Emissionspegel von den oben
ausgewiesenen Werten ab.

08.07.2013
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Emissionspegel des Schienenverkehrs S=8F =
gemald Schall 03 BERATENDE INGENIEURE VBI

X:\Projekte2\2013\13174-VVSE-RNV-Kurfirstenanlage Heidelberg\C-Bearbeitung\[13174-Schall03_Emission.xIs]ANHANG 2 (2)

Strecke Linien 5, 21, 23, 26
Streckenabschnitt Kurflrsten-Anlage
Richtung beide Richtungen
Vmax 50 km/h
Belastungsfall Planfall

| anzzige | v | 1 | p | Dy |Dw| Lns |

0 N N N I3
T A M T T

StraRenbahn 100 62 0 54 1
S esamza 2uge | 670 | 56 | L Emissonapeelbus | 620 | i
Korrekturwert fir die Fahrbahnart DFb [dB(A)]
geschlossener Bahnkorper 5,0

Emissionspegel einschl. Korrekturwert fur die Fahrbahnart 59,1

Lmei  =51dB(A) + 20 log (0.01 v) + 10 log (0.01 nl/Tr) + 10 log (5 - 0.04 p) + Dg, + Dae

Emissionspegel, entspricht Mittelungspegel 25 m seitlich und 3,5 m oberhalb der Gleisachse,
tags (6-22 Uhr) bzw. nachts (22-6 Uhr), getrennt nach Zuggattungen berechnet

\ zulassige Streckengeschwindigkeit bzw. maximale Fahrgeschwindigkeit

I Lange eines Zuges der betrachteten Zuggattung

p prozentualer Anteil scheibengebremster Fahrzeuge an der Lange des Zuges einschl. Lok
De, Pegeldifferenz durch den Einflul3 der Fahrzeugart

Dae Pegeldifferenz durch aerodynamische Einfliisse bei Geschwindigkeiten v > 250 km/h
Dgp Pegeldifferenz durch unterschiedliche Fahrbahnarten

Anmerkung:
Korrekturen, die den Einfluss des Fahrweges bertcksichtigen, sind in oben ausgewiesenen
Emissionspegeln lediglich bezuglich der Fahrbahnart enthalten. An Briicken, Bahniibergdngen oder

in Kurven mit engen Radien weichen die tatsdchlichen Emissionspegel von den oben
ausgewiesenen Werten ab.

08.07.2013

FRITZ GmbH Beratende Ingenieure VBI - Fehlheimer Stral3e 24 - 64683 Einhausen An h an g 2
Tel. (06251) 96 46-0 - www.fritz-ingenieure.de Seite 2 von 2



Gleisumbau in der Kurfursten-Anlage in Heidelberg =—x
. .. . . . = = E
Schienenverkehrslarmimmissionen N e N A
. .. NDE INGENIEURE V|
beurteilt gemal 16. BImSchV
Spalte Beschreibung
Fass ..
untersuchte Gebaudefassade
Stock untersuchte Geschossebene
Lr, Bestand . .
Beurteilungspegel im Bestand
Lr, Planfall . .
Beurteilungspegel im Planfall
dLr, Plan / Best Pegeldifferenz Planfall abziglich Bestand:
positive Werte - Erhdhung der Beurteilungspegel
negative Werte - Senkung der Beurteilungspegel
Wesent. Wesentliche Anderung gemaR den Definitionen der 16. BImSchV ?
dLr, IGW . . L .
Uberschreitung des Immissionsgrenzwertes im Planfall
Anspruch Anspruch auf La&rmvorsorgemafRhahmen ?
06.01.2014 ANHANG 3
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Gleisumbau in der Kurfursten-Anlage in Heidelberg e e
. .. . . . = E
Schienenverkehrslarmimmissionen N e N A
. .. NDE INGENIEURE V|
beurteilt gemal 16. BImSchV
Fass | Stock Lr, Bestand Lr, Planfall dLr, Plan / Best Wesentl. dLr, IGW Anspruch
werk Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht | Anderung Tag Nacht | Larmschutz
dB(A) dB(A) dB(A) ja / nein dB(A) ja / nein
IP1- Kurfursten-Anlage 38-40 Nutzungsart Ml Grenzwert tags / nachts 64 /54 dB(A)
S EG 56,0 48,0 56,6 48,7 0,6 0,7 nein - - nein
1.0G| 56,9 48,9 57,6 49,6 0,7 0,7 nein - - nein
2.0G| 57,7 49,8 58,5 50,5 0,8 0,7 nein - - nein
3.0G| 58,6 50,6 59,3 51,4 0,7 0,8 nein - - nein
4.0G| 59,2 51,2 59,9 51,9 0,7 0,7 nein - - nein
IP 2 - Kurfilirsten-Anlage 34-36 Nutzungsart Ml Grenzwert tags / nachts 64 /54 dB(A)
S EG 65,3 57,3 62,7 54,7 -2,6 -2,6 nein - 0,7 nein
1.0G 66,8 58,8 64,2 56,3 -2,6 -2,5 nein 0,2 2,3 nein
2.0G 66,8 58,9 64,6 56,6 -2,2 -2,3 nein 0,6 2,6 nein
3.0G 66,7 58,7 64,6 56,6 -2,1 -2,1 nein 0,6 2,6 nein
4.0G| 66,5 58,5 64,5 56,5 -2,0 -2,0 nein 0,5 25 nein
5.0G| 66,2 58,3 64,4 56,4 -1,8 -1,9 nein 0.4 2,4 nein
6.0G| 66,0 58,0 64,2 56,3 -1,8 -1,7 nein 0,2 2,3 nein
IP 3 - Kurflirsten-Anlage 34-36 Nutzungsart Ml Grenzwert tags / nachts 64 /54 dB(A)
S EG| 624 54,4 62,4 54,4 0,0 0,0 nein - 0,4 nein
1.0G 63,5 55,6 63,2 55,2 -0,3 -0,4 nein - 1,2 nein
2.0G 63,7 55,8 63,2 55,3 -0,5 -0,5 nein - 1,3 nein
3.0G 63,7 55,7 63,2 55,2 -0,5 -0,5 nein - 1,2 nein
4.0G 63,6 55,6 63,1 55,1 -0,5 -0,5 nein - 1,1 nein
5.0G| 634 55,5 62,9 55,0 -0,5 -0,5 nein - 1,0 nein
6.0G| 63,3 55,3 62,7 54,8 -0,6 -0,5 nein - 0,8 nein
IP 4 - PoststralBe 15 (Stadtbiicherei) Nutzungsart Ml Grenzwert tags / nachts 64 /54 dB(A)
S EG 56,5 48,5 59,1 51,2 2,6 2,7 ja - - nein
1.0G| 58,0 50,0 60,7 52,7 2,7 2,7 ja - - nein
2.0G 58,5 50,6 61,3 53,3 2,8 2,7 ja - - nein
IP5- Poststrale 13 Nutzungsart Mi Grenzwert tags / nachts 64 /54 dB(A)
S EG 51,9 44,1 53,3 45,4 1,4 1,3 nein - - nein
1.0G 52,7 44,9 54,1 46,1 1,4 1,2 nein - - nein
2.0G 53,4 45,6 54,8 46,9 1,4 1,3 nein - - nein
3.0G 54,2 46,4 55,6 47,6 1,4 1,2 nein - - nein
4.0G| 54,9 47,1 56,3 48,3 1,4 1,2 nein - - nein
IP 6 - PoststraRe 11/11/1 Nutzungsart Ml Grenzwert tags / nachts 64 /54 dB(A)
S EG | 633 55,4 64,2 56,3 0,9 0,9 nein 0,2 2,3 nein
1.0G| 635 55,6 64,4 56,4 0,9 0,8 nein 0.4 2,4 nein
2.0G| 63,3 55,4 64,2 56,2 0,9 0,8 nein 0,2 2,2 nein
3.0G 63,1 55,2 63,9 55,9 0,8 0,7 nein - 1,9 nein
4.0G 62,8 54,9 63,6 55,6 0,8 0,7 nein - 1,6 nein
IP 7 - Kurfursten-Anlage 10-12 Nutzungsart MI Grenzwert tags / nachts 64 /54 dB(A)
S EG 64,0 56,0 64,0 56,0 0,0 0,0 nein - 2,0 nein
1.0G 64,2 56,2 64,2 56,2 0,0 0,0 nein 0,2 2,2 nein
2.0G| 64,0 56,0 64,0 56,0 0,0 0,0 nein - 2,0 nein
3.0G| 63,7 55,8 63,8 55,8 0,1 0,0 nein - 1.8 nein
4.0G| 634 55,5 63,4 55,5 0,0 0,0 nein - 15 nein
06.01.2014 ANHANG 3
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Gleisumbau in der Kurfursten-Anlage in Heidelberg
Schienenverkehrslarmimmissionen
beurteilt gemal 16. BImSchV

GmbH

BERATENDE INGEMIEURE VBI

FRITZ GmbH Beratende Ingenieure VBI - Fehlheimer StraRe 24 - 64683 Einhausen
Tel. (06251) 96 46-0 - Fax (06251) 96 46-46 - www.fritz-ingenieure.de

Fass | Stock Lr, Bestand Lr, Planfall dLr, Plan / Best Wesentl. dLr, IGW Anspruch
werk Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht | Anderung Tag Nacht | Larmschutz
dB(A) dB(A) dB(A) ja / nein dB(A) ja / nein
IP 8 - Kurfursten-Anlage 8 Nutzungsart Ml Grenzwert tags / nachts 64 /54 dB(A)
S EG | 637 55,7 63,7 55,7 0,0 0,0 nein - 1,7 nein
1.0G| 64,0 56,0 64,0 56,0 0,0 0,0 nein - 2,0 nein
2.0G| 63,8 55,9 63,8 55,9 0,0 0,0 nein - 1,9 nein
3.0G| 63,6 55,7 63,6 55,6 0,0 -0,1 nein - 1,6 nein
4.0G| 633 55,4 63,3 55,4 0,0 0,0 nein - 1,4 nein
IP 9 - Kurflirsten-Anlage 6 Nutzungsart Ml Grenzwert tags / nachts 64 /54 dB(A)
S EG| 574 49,6 57,4 49,6 0,0 0,0 nein - - nein
1.0G| 584 50,6 58,3 50,5 -0,1 -0,1 nein - - nein
2.0G| 584 50,6 58,4 50,6 0,0 0,0 nein - - nein
IP 10 - Poststralle 5 Nutzungsart Ml Grenzwert tags / nachts 64 /54 dB(A)
S EG | 50,6 42,8 50,6 42,8 0,0 0,0 nein - - nein
1.0G| 520 44,2 52,0 44,2 0,0 0,0 nein - - nein
2.0G| 528 45,0 52,8 45,1 0,0 0,1 nein - - nein
IP 11 - Das Carre Nutzungsart MK  Grenzwert tags / nachts 64 /54 dB(A)
s | EG| 450 371 | 450 372 | 00 01 | nein | - - | nein
IP 12 - Kurfursten-Anlage 1 Nutzungsart MK  Grenzwert tags / nachts 64 /54 dB(A)
N EG | 424 34,6 42,4 34,6 0,0 0,0 nein - - nein
1.0G| 433 35,5 43,3 35,5 0,0 0,0 nein - - nein
2.0G| 44,2 36,4 44,2 36,4 0,0 0,0 nein - - nein
3.0G| 452 37,4 45,2 37,4 0,0 0,0 nein - - nein
4.0G| 46,0 38,2 46,0 38,2 0,0 0,0 nein - - nein
IP 13 - Kurfursten-Anlage 1 Nutzungsart MK  Grenzwert tags / nachts 64 /54 dB(A)
N EG | 63,6 55,7 63,6 55,7 0,0 0,0 nein - 1,7 nein
1.0G| 639 56,0 63,9 56,0 0,0 0,0 nein - 2,0 nein
2.0G| 63,7 55,8 63,7 55,8 0,0 0,0 nein - 1,8 nein
3.0G| 635 55,6 63,5 55,6 0,0 0,0 nein - 1,6 nein
4.0G| 632 55,3 63,2 55,3 0,0 0,0 nein - 1,3 nein
IP 14 - Kurfursten-Anlage 3 Nutzungsart MK  Grenzwert tags / nachts 64 /54 dB(A)
N EG | 651 57,2 65,1 57,2 0,0 0,0 nein 11 3,2 nein
1.0G| 65,0 57,1 65,0 57,2 0,0 0,1 nein 1,0 3,2 nein
2.0G| 64,7 56,9 64,8 56,9 0,1 0,0 nein 0.8 2,9 nein
3.0G| 644 56,5 64,4 56,5 0,0 0,0 nein 0,4 2,5 nein
4.0G| 64,0 56,1 64,0 56,1 0,0 0,0 nein - 2,1 nein
IP 15 - Kurfursten-Anlage 5 Nutzungsart MK  Grenzwert tags / nachts 64 /54 dB(A)
N EG | 65,0 57,1 65,1 57,2 0,1 0,1 nein 11 3,2 nein
1.0G| 65,0 57,1 65,0 57,1 0,0 0,0 nein 1,0 31 nein
2.0G| 64,7 56,8 64,7 56,9 0,0 0,1 nein 0,7 2,9 nein
IP 16 - Kurflirsten-Anlage 7 Nutzungsart MK  Grenzwert tags / nachts 64 /54 dB(A)
N EG | 65,0 57,1 65,1 57,2 0,1 0,1 nein 11 3,2 nein
1.0G| 65,0 57,1 65,0 57,2 0,0 0,1 nein 1,0 3,2 nein
2.0G| 64,7 56,8 64,7 56,9 0,0 0,1 nein 0,7 2,9 nein
IP 17 - Kurfursten-Anlage 9 Nutzungsart MK  Grenzwert tags / nachts 64 /54 dB(A)
N EG | 65,0 57,1 65,0 57,1 0,0 0,0 nein 1,0 31 nein
1.0G| 64,9 57,0 65,0 57,1 0,1 0,1 nein 1,0 31 nein
20G| 64,6 56,7 64,7 56,8 0,1 0,1 nein 0,7 2,8 nein
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Gleisumbau in der Kurfursten-Anlage in Heidelberg
Schienenverkehrslarmimmissionen
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GmbH

BERATENDE INGEMIEURE VBI

Fass | Stock Lr, Bestand Lr, Planfall dLr, Plan / Best Wesentl.
werk Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht | Anderung

dLr, IGW Anspruch

Nacht | Larmschutz
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dB(A) dB(A) dB(A) ja / nein dB(A) ja / nein
IP 18 - Kurfursten-Anlage 11 Nutzungsart MK  Grenzwert tags / nachts 64 /54 dB(A)
N EG 61,2 53,4 61,9 54,0 0,7 0,6 nein - nein
1.0G| 621 54,3 62,9 55,0 0,8 0,7 nein 1,0 nein
2.0G| 62,2 54,3 62,9 55,0 0,7 0,7 nein 1,0 nein
3.0G| 62,0 54,2 62,8 54,9 0,8 0,7 nein 0,9 nein
4.0G| 61,9 54,0 62,6 54,7 0,7 0,7 nein 0,7 nein
5.0G| 61,7 53,8 62,4 54,5 0,7 0,7 nein 0,5 nein
IP 19 - Kurfursten-Anlage 11 Nutzungsart MK  Grenzwert tags / nachts 64 /54 dB(A)
N EG 60,9 53,2 61,9 54,1 1,0 0,9 nein 0,1 nein
1.0G| 61,8 54,0 62,9 55,0 1,1 1,0 nein 1,0 nein
2.0G| 61,9 54,1 62,9 55,0 1,0 0,9 nein 1,0 nein
3.0G| 617 53,9 62,8 54,9 1,1 1,0 nein 0,9 nein
4.0G| 61,6 53,7 62,6 54,7 1,0 1,0 nein 0,7 nein
5.0G| 61,3 53,5 62,4 54,5 1,1 1,0 nein 0,5 nein
IP 20 - Kurflirsten-Anlage 15 Nutzungsart MK  Grenzwert tags / nachts 64 /54 dB(A)
N EG 62,0 54,2 63,3 55,4 1,3 1,2 nein 1.4 nein
1.0G| 624 54,6 63,7 55,8 1,3 1,2 nein 1,8 nein
2.0G| 62,3 54,5 63,6 55,7 1,3 1,2 nein 1,7 nein
3.0G| 621 54,3 63,4 55,5 1,3 1,2 nein 15 nein
4.0G| 61,8 54,0 63,1 55,2 1,3 1,2 nein 1,2 nein
5.0G| 615 53,7 62,9 54,9 1,4 1,2 nein 0,9 nein
IP 21 - Kurfursten-Anlage 15 Nutzungsart MK  Grenzwert tags / nachts 64 /54 dB(A)
N EG 61,4 53,6 63,3 55,4 1,9 1,8 nein 1.4 nein
1.0G| 61,8 54,0 63,7 55,8 1,9 1,8 nein 1,8 nein
2.0G| 61,7 53,9 63,6 55,7 1,9 1,8 nein 1,7 nein
3.0G| 615 53,7 63,4 55,5 1,9 1.8 nein 15 nein
4.0G| 61,3 53,5 63,1 55,2 1,8 1,7 nein 1,2 nein
5.0G| 61,0 53,2 62,9 55,0 1,9 1,8 nein 1,0 nein
IP 22 - Kurfursten-Anlage 17-19 Nutzungsart MK  Grenzwert tags / nachts 64 /54 dB(A)
N EG 60,0 52,1 63,4 55,5 3,4 3,4 ja 15 ja
1.0G| 60,6 52,7 63,7 55,8 3,1 3,1 ja 1,8 ja
2.0G| 605 52,6 63,6 55,7 3,1 3,1 ja 1,7 ja
3.0G| 604 52,5 63,4 55,5 3,0 3,0 ja 15 ja
4.0G| 60,2 52,3 63,2 55,3 3,0 3,0 ja 1,3 ja
IP 23 - Kurfursten-Anlage 17-19 Nutzungsart MK  Grenzwert tags / nachts 64 /54 dB(A)
N EG 60,0 52,1 63,3 55,4 3,3 3,3 ja 1,4 ja
1.0G| 605 52,6 63,7 55,8 3,2 3,2 ja 1,8 ja
2.0G| 605 52,6 63,6 55,7 3,1 3,1 ja 1,7 ja
3.0G| 60,3 52,4 63,4 55,5 3,1 3,1 ja 15 ja
4.0G| 60,1 52,2 63,2 55,2 3,1 3,0 ja 1,2 ja
IP 24 - Kurfursten-Anlage 21-23 Nutzungsart MK  Grenzwert tags / nachts 64 /54 dB(A)
N EG 60,2 52,3 63,3 55,4 3,1 3,1 ja 1,4 ja
1.0G| 60,7 52,8 63,7 55,8 3,0 3,0 ja 1,8 ja
2.0G| 60,7 52,8 63,7 55,8 3,0 3,0 ja 1,8 ja
3.0G| 605 52,6 63,5 55,6 3,0 3,0 ja 1,6 ja
4.0G| 60,3 52,4 63,2 55,3 2,9 2,9 ja 1,3 ja
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dB(A) dB(A) dB(A) ja / nein dB(A) ja / nein
IP 25 - Kurfursten-Anlage 21-23 Nutzungsart MK  Grenzwert tags / nachts 64 /54 dB(A)
N EG 60,7 52,8 63,4 55,5 2,7 2,7 ja - 1,5 ja
1.0G| 61,3 53,4 63,8 55,9 2,5 2,5 ja - 1,9 ja
2.0G| 61,3 53,4 63,7 55,8 2,4 2,4 ja - 1,8 ja
3.0G| 61,2 53,3 63,5 55,6 2,3 2,3 ja - 1,6 ja
4.0G| 61,0 53,1 63,3 55,4 2,3 2,3 ja - 1,4 ja
IP 26 - Kurflirsten-Anlage 25 Nutzungsart MK  Grenzwert tags / nachts 64 /54 dB(A)
N EG 60,5 52,6 60,0 52,1 -0,5 -0,5 nein - - nein
1.0G 62,0 54,1 61,6 53,7 -0,4 -0,4 nein - - nein
2.0G 62,3 54,3 61,9 54,0 -0,4 -0,3 nein - - nein
3.0G 62,3 54,3 61,8 53,9 -0,5 -0,4 nein - - nein
4.0G| 62,1 54,2 61,6 53,7 -0,5 -0,5 nein - - nein
5.0G| 61,9 54,0 61,5 53,6 -0,4 -0,4 nein - - nein
IP 27 - Kurfursten-Anlage 25 Nutzungsart MK  Grenzwert tags / nachts 64 /54 dB(A)
NW EG 62,7 54,8 61,7 53,8 -1,0 -1,0 nein - - nein
1.0G| 643 56,4 63,2 55,3 -1,1 -1,1 nein - 1,3 nein
2.0G 64,9 57,0 63,9 56,0 -1,0 -1,0 nein - 2,0 nein
3.0G 65,1 57,1 64,2 56,3 -0,9 -0,8 nein 0,2 2,3 nein
4.0G 65,0 57,1 64,3 56,4 -0,7 -0,7 nein 0,3 2,4 nein
5.0G 64,9 57,0 64,2 56,3 -0,7 -0,7 nein 0,2 2,3 nein
IP 28 - Kurfursten-Anlage 25 Nutzungsart MK  Grenzwert tags / nachts 64 /54 dB(A)
NW EG | 62,7 54,7 63,0 55,1 0,3 0,4 nein - 11 nein
1.0G| 63,9 56,0 64,3 56,4 0,4 0,4 nein 0,3 2,4 nein
2.0G| 651 57,2 65,5 57,6 0,4 0,4 nein 15 3,6 nein
3.0G| 655 57,5 65,8 57,9 0,3 0,4 nein 1,8 3,9 nein
4.0G 65,4 57,4 65,7 57,8 0,3 0,4 nein 1,7 3,8 nein
5.0G 65,2 57,3 65,6 57,6 0,4 0,3 nein 1,6 3,6 nein
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