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0. Einleitung

Diese Unterlage behandelt die wassertechnischen Tatbestande, die aufgrund des
Ausbaus des Streckenabschnitts AS Mihlhausen — AS Hohenstadt der BAB A 8
Karlsruhe — Munchen betroffen werden.

Fur den Streckenabschnitt AS Mihlhausen — AS Hohenstadt der BAB A 8 Karlsruhe
— Minchen ist im Zuge des Ausbaues der Autobahn auf 6 Fahrstreifen die Stre-
ckenentwasserung neu herzustellen. Dafur wurden fur die Planfeststellung Untersu-
chungen bezlglich des Grundwassers, Oberflachenwassers und der Vorfluter im
Planungsraum durchgefihrt.

Grundsatzlich ist der Erlauterungsbericht in folgende Kapitel eingeteilt:

I.) Bundesautobahn A 8 (Strecke); und Anschlussstellen und-Mautstation

II.) Tunnelbauwerke

[ll.) Bruckenbauwerke

IV.) Anhang (Antragsformulare, Systemskizzen, Hydraulische Kanalnetzbe-
rechnungen)

Diese einzelnen Kapitel werden weiter in einzelne Unterkapitel unterteilt.

Diese sind:
1. Beschreibung der geologischen und hydrogeologischen Verhaltnisse
2. Erlauterung der vorangegangenen Untersuchungen
3. Beschreibung des gewahlten Systems
4. Berechnungen
5. Wasserversorgungssysteme, Schmutzwasserentsorgung

Seite 1
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l. Bundesautobahn A 8 (Strecke); und Anschlussstellen und
Llersstien

1. Beschreibung der geologischen und hydrogeologischen Ver-
haltnisse

Die nachfolgenden Ausflihrungen sind eine kurze Zusammenfassung des Gutach-
tens zur Geologie und Hydrogeologie der Baustoff- und Bodenprufstelle fir den Re-
gierungsbezirk Stuttgart beim StralRenbauamt Besigheim.

Geologische Verhaltnisse
(siehe auch Unterlage 9c¢ - Geohydrologisches Gutachten mit Anhang)

Der Planungsraum gehort zum norddstlichen Teil der mittleren schwabischen Alb.
Naturrdumlich ist der Raum der Einheit ,Mittlere Kuppenalb“ mit den Gebieten ,Fils-
alb“ und ,GroRRkuppengebiet von Laichingen“ zuzuordnen. Die Filsalb umfasst das
Filstal (ca. 551 — 558 m 1. NN) mit den Nebentdlern des Hohlbachs und der Gos.
Zwischen Fils und Gos ist ein Vorsprung der Albhochflache mit dem Gewann ,Him-
melsschleife® vorhanden (ca. 735 m u. NN). Siddstlich befindet sich die Massen-
kalkhochflache des GroRRkuppengebietes von Laichingen (ca. 760 m d. NN). Der Un-
tersuchungsbereich wird von der oberirdischen ,Europdischen Wasserscheide*
(Rhein/Donau) gequert. Diese befindet sich bei Hohenstadt. Die Albhochflache ist
eine grolRe abflusslose Karstsenke.

Im Filstal befindet sich unter den Deckschichten (Auenkiese, teilweise Hangschutt)
der ca. 19 m machtige Tonschluffstein, Tonmergelstein und untergeordnet Kalkmer-
gelstein. Im Anstieg aus dem Filstal stehen im Hangbereich unter den Deckschich-
ten hauptsachlich Hangschutt Impressamergel aus Mergelstein, Kalkmergelstein
an. Diese befinden sich im Bereich des Westportals des Tunnels ,Himmelsschleife®.
Die Beschreibung der Geologie im Bereich des Tunnels ,Himmelsschleife® wird im
Kapitel Il. ~ Tunnelbauwerke vorgenommen.

Im Gosbachtal befinden sich Talablagerungen aus Kalktuff und Torf, die am Talrand
mit steinig-kiesigem, lehmigem Hangschutt verzahnt sind. Die Talhdnge sind Uber-
wiegend mit Hangschutt bedeckt. Teilweise wurden insbesondere am nordwestli-
chen Talhang des Gosbachtales FlieRerden festgestellt. Auf der gegenuberliegen-
den Seite wurde eine Rutschmasse aus Kalksteinschutt und Schiuff erkundet.

Seite 2
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Die Albhochflache ist bereichsweise mit Gber 10 m machtigem Lehm aus tonigem
Schluff Gberdeckt. Dies findet sich insbesondere in Karstsenken, Dolinen und Tro-
ckentalern.

Hydrogeologische Verhéaltnisse

Grundwasser

Folgende Grundwasserleiter sind fir die BaumalRnahme relevant:

- Karstgrundwasserleiter (in Oberjura-Kalksteinen)

- Porengrundwasserleiter  (Uberwiegend aus Karstaquifer im steinigen
Hangschutt)

- Porengrundwasserleiter ortlich neugebildet und aus den Oberflachengewassern
infiltrierte Grundwasserleitung in den Talablagerungen von Fils und Gos

Der Karstgrundwasserleiter besteht aus einer Folge von unterschiedlich durchlassi-
gen Schichten. Die Grundwasserleiter sind Kalke (ox2), untere Felsenkalke (ki2)
und untere Muschelkalke (Mu), die Grundwasserhemmer sind die Impressamergel
(ox1) und die Lacunosamergel (ki1).

Die karsthydrologischen Untersuchungen ergaben maximale Abstandsgeschwindig-
keiten fur die Todsburgquelle von 34 — 133 m/h, fir die Gosquelle 24 — 106 m/h und
fur die Quellfassung Krahensteig 13 — 64 m/h. Hieraus ergeben sich Anstrdomungen
zwischen einem und wenigen Tagen.

Grundsatzlich weisen die Karstbdden Durchlassigkeitsbeiwerte, je nach Art des Bo-
dens und der Schichtung, zwischen k = 3,4:10* — 8,4-107'° m/s auf. Der anstehende
Boden ist aufgrund der Ergebnisse als inhomogen zu bezeichnen. Die Basis der
Verkarstung (Impressamergel) besitzt eine nur sehr geringe Durchlassigkeit.

Das Grundwasser ist karsttypisch normal erdalkalisch, Gberwiegend hydrogenkar-
bonatisch (Gesamtharte ca. 10,8 — 20,2 deutsche Hartegrade (,Hart). Die Chlorid-
Gehalte liegen Uber denen der Richtzahl der EG-Richtlinie von 25 mg/l (Messwerte
zwischen 37 — 108 mg/l). Die Ursache liegt vermutlich im Winterdienst der Stralen-
salzung und in Auswaschungen chloridhaltiger Dunger.

Die Grundwasserneubildungsrate betragt ca. G = 15 — 17 I/s-km®. Die Neubildung
schwankt jedoch sehr stark, von G = 0 bis zu dem 10-fachen des mittleren Wertes
von G = 15 — 16 l/s-km®.

Seite 3
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Die geplante Trasse liegt fast vollstandig im Grundwassereinzugsgebiet der Fils und
Gos. Lediglich im Stden am Ubergang zur bestehenden BAB-Trasse werden die
Einzugsgebiete der Blau und der Lauter tangiert.

Die Einzugsgebiete der Quellfassung ,Hinter der Kirche* in Gosbach, der Krahen-
steigquelle in Gosbach und die beiden Gosquellen in Unterdrackenstein werden von
der Trasse durchfahren. Nur die Krahensteigquelle wird derzeit von der Gemeinde
Bad Ditzenbach zur Trinkwasserversorgung mit ca. 2 — 3 I/s genutzt.

Wasserschutzgebiete

Im Untersuchungsraum befindet sich das Wasserschutzgebiet Nr. 114 ,Bad Ditzen-
bach — Gosbach, Krahensteigquelle“, sowie das Wasserschutzgebiet Nr. 101 ,ZV
Wasserversorgung Ulmer Alb/ Lautern® im Bereich des Bauendes bei Widderstall
sowie im WSG ,Kornberggruppe® (im Bereich AS mautfreie Umfahrung alter Albauf-
stieg/K 1433).

Oberirdische Entwasserung

Im Untersuchungsraum verlduft die oberirdische Europadische Wasserscheide
Rhein/Donau. Diese trennt das oberirdische Einzugsgebiet des Rheins von dem der
Donau. Die ortlichen Vorfluter sind die Fils und die Gos sowie der Hohlbach und der
Schénbach, die Uber die Fils zum Rhein hin entwassern. Ostlich des Bauendes
dient die Blau als Vorfluter zur Donau.

Die Albhochflache besitzt keine standig flieRenden Oberflachengewasser. Die aus-
gedehnten Trockentaler dokumentieren die urspringlich oberirdische Entwasserung
zur Blau. Durch Verkippung der sidwestdeutschen Scholle und der damit einherge-
henden Verkarstung fielen die Taler trocken. Nur bei rascher Schneeschmelze tber
gefrorenem Boden oder bei starken Niederschlagsereignissen kommt es zu oberir-
dischem Abfluss. Diese dann entstehenden Bache versickern aber meist nach kur-
zer Zeit z. B. in einer Doline. Die Entwasserung erfolgt fast ausschlielich unterir-
disch.

Die Europaische Karstwasserscheide befindet sich noch stdlich des Tunnels ,Dra-
ckenstein®. Die Gos hat Vorflut nach Norden und miindet bei Gosbach in die Fils.

Seite 4
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Quellen

Im Untersuchungsraum befinden sich verschiede Quellen. Nachfolgend sind diese
kurz aufgelistet.

- Todsburgquelle (im Bereich der Todsburgbricke Albaufstiegstrasse),
MQ = 94,01l/s, NQ = 8,81/s, HQ = 914,7 I/s; Nutzung als Wasserfassung der
Albwasserversorgung |l

- Brunnen der Kornberggruppe (im Filstal, Mihlhausen, 8 Brunnen), Speisung
durch Grundwasserzuflisse von den Talhdngen und aus dem oberen Filstal
sowie durch Uferfiltration aus der Fils und dem Abfluss von der Todsburgquelle,
Entnahme im Mittel ca. 732.888 m3/a entsprechend 23,2 |/s.

- Eselhauquelle (in Midhlhausen), MQ = 10,7 I/'s, NQ = 2,0 I/s. HQ = 109,3 I/s

- Quelle ,Hinter der Kirche* (Gosbach), Schittung 1,5 I/s

- Ddrrentalquelle (sudwestlich Gosbach), Extremhochwasser: Schittung ca. 50 —
100 I/s

- Amtalquelle (Bereich Sidportal Tunnel Himmelsschleife), Schittung 0 — 20 I/s,
mittlere Schattung 2 I/s

- Krahensteigquelle West (sudlich Gosbach), Trinkwassernutzung ca. 2 — 3 I/s,
MQ =23,31/s, NQ=0,11/s, HQ =342,0 /s

- Krahensteigquelle Ost (sldlich Gosbach), MQ = 11,3Il/s, NQ = 0,11/s,
HQ =126,9 /s

- Gosquelle Ost (Quelle bei der Muhle, Unterdrackenstein), MQ = 44,6 I/s,
MQ=36,5l/s, NQ=1,11/s,HQ=113,4 /s
- Gosquelle West (,Quelle beim Hirsch®, Unterdrackenstein), MQ = 73,6 I/s,

MQ =64,91/s, NQ=14,41/s,HQ =1.031,6 I/s

- Quelle im Drachenloch (Unterdrackenstein), Schittung ca. einige I/s

- Quellen im Gostal (Unterdrackenstein, Quellen in der Talsohle),
MQ =30,31/s, NQ=01I/s, HQ =89,5/s

- Quelle im Impferloch (Unterdrackenstein),
MQ=79I/s, NQ=0I/s,HQ=178,01/s

Jahresniederschlag

Der mittlere Jahresniederschlag betragt N = 1.191,4 mm/a (Zeitraum 1998 bis
2002). Fur die Jahre 1998 bis 2002 wurden jedoch hdhere Werte gemessen (Maxi-
malwert N = 1.309 mm/a, 2001).
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Vorfluter

Abflussmessstelle Gos 1, Unterdrackenstein (vor Zufluss Krdhensteigbach)

MQ =165,01/s
NQ=6,01l/s
HQ =833,4I/s

Abflussmessstelle Gos 2, Gosbach (stidlicher Ortseingang Gosbach)

MQ =242,41/s
NQ=17,61/s
HQ=2.217,7 /s

Abflussmessstelle Hohlbach, Miihlhausen (nordéstlicher Ortsrand)

MQ =297,81/s
NQ=1,31I/s
HQ = 8.286,6 I/s

Abflussmessstelle Fils, Pegel Wiesensteig (Angabe LUBW Gewasserdirektion)
MQ = 507 I/s 836-/s

NQ =183 I/s 328/s

HQ = 3.720 I/s 4370/s

Abflussmessstelle Fils, Pegel Geislingen (Angabe LUBW Gewésserdirektion)
MQ = 2.530 I/s 3:400/s

NQ = 580 I/s 663/s

HQ = 32.400 I/s 44-400/s

Abflussmessstelle Fils, Zufluss Hohlbach (Angabe LUBW L£UY)
HQqo = 7.770 I/s 8:2001/s vor Zufluss Hohlbach
HQ4o = 20.860 I/s 20-300/s nach Zufluss Hohlbach

Im Bereich des Filstals befindet sich das Uberschwemmungsgebiet ,Oberes Filstal”
zwischen Wiesensteig und Geislingen. Die Uberschwemmungsbereiche sind aus
den Karten der Gewasserdirektion in die Lagepléne Ubernommen worden.

Eine Gesamtubersicht Uber die bestehenden wasserrechtlich relevanten Sachver-
halte ist in Unterlage 13.2, Blatt 1c dargestellt.
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2.1

Zusammenfassung

Zusammenfassend lasst sich sagen, dass aus hydrogeologischer Sicht ein beson-
ders sensibles System vorliegt, das insbesondere im Hinblick auf das Grundwasser
und den Gewasserschutz hohe Anforderungen stellt. Aus geologischer Sicht ist fur
den Streckenbau mit keinen aufiergewohnlichen Problemstellungen zu rechen.

Die Planung der gesamten Baumalnahme muss deshalb im Hinblick auf diese be-
sonderen Gegebenheiten ausgerichtet sein.

Erlauterung der vorangegangenen Untersuchungen

Die Planung der BAB A 8 wird bereits seit mehreren Jahren betrieben. Durch die
Anpassungen und Erganzungen bzw. Anderung der Randbedingungen, wurde die
Planung mehrfach modifiziert. Dies hatte natlrlich auch zur Folge, dass die Entwas-
serung an die neue Situation anpasst werden muss.

Beschreibung des Entwasserungssystems des RE-Vorentwurfs

Grundlage fur das Entwasserungssystem war die Planung der BAB A 8 ohne Maut-
station und ohne Mautumfahrungsstrecke. Nachfolgend ist eine kurze Beschreibung
des Entwasserungssystems wiedergegeben.

Eine Gesamtlbersicht Uber dieses Entwasserungssystem ist in Unterlage 13.2, Blatt
2c dargestellt.

Die Stralienoberflachenwasser ostlich des Hochpunktes bei km 18+478 werden in
den nachfolgenden Streckenabschnitt, Richtung Osten, abgegeben. Die StralRen-
oberflachenwasser vom Hochpunkt der BAB A 8 (km 18+478) bis &stlich des 6stli-
chen Widerlagers der Gosbachtalbriicke (Entwasserungsabschnitt 1.1) werden ge-
sammelt und in Leitungen bis zum ndérdlichen Portal des Tunnel Drackenstein ge-
fuhrt. An dieser Stelle wird ein Trennbauwerk errichtet, das den Abfluss in Richtung
Tunnel Himmelsschleife (AS Muhlhausen) auf Q = 150 I/s begrenzt. Die Starknie-
derschlagsereignisse werden an dieser Stelle dem RKB/RRB im Gosbachtal zuge-
fuhrt und nach Behandlung in die Gos eingeleitet.

Im Anschluss folgt der zweite Entwasserungsabschnitt (Entwasserungsabschnitt 2.1
und 2.2) vom 06stlichen Widerlager der Gosbachtalbriicke bis zur AS Muhlhausen.
Bei diesem System werden Stralenoberflachenwéasser im o. g. Bereich bis zum
RKB/RRB an der AS Mihlhausen geleitet, dort qualitativ und quantitativ behandelt
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2.2

und in den Hohlbach eingeleitet. Dieser Bach mundet im Bereich der B 466 in die
Fils.

(vgl. Ubersichtslageplan Entwasserungssystem RE-Vorentwurf, Unterlage 13.2,
Blatt 2c.)

Die Gos ist im Untersuchungsraum ein 6kologisch wertvoller Vorfluter, der insbe-
sondere durch seinen natlrlichen Gewasserverlauf gepragt ist. Aus diesem Grund
heraus wurde seitens der Behérden der Wunsch geaulert, auf die Einleitung in die
Gos aus Grinden der Gewasserdkologie (qualitativ und quantitativ, hydraulischer
Stress, Schadstoffeintrag, Belastung mit Taumitteln insbesondere durch die Lage
von ca. 550 m bis 750 m 0. NN) und Griinden des Hochwasserschutzes (Uberflu-
tungen in den vergangenen Jahren im Bereich der Gemeinde Gosbach) zu verzich-
ten. Daher wurden weitere Losungen zu diesem System untersucht, die auf eine

Der Wegfall der Mautstation auf der Albhochflache hat keinen Einfluss auf die Vari-
anten des Entwasserungssystems. Die zu entwassernden Flachen werden lediglich
im Bereich der Mautstation um ca. 4 ha geringer.

Losungsvariante 1; Entwasserungssystem ohne Vorentlastung
(1 Regenriickhaltebecken (RRB) im Bereich AS Miihlhausen)

Eine Gesamtlbersicht Uber dieses Entwasserungssystem ist in Unterlage 13.2, Blatt
3c dargestellt. Ziel dieses Systems ist, auf die Einleitung in die Gos zu verzichten
und samtliche Stralenoberflachenwasser vom Hochpunkt km 18+478 bis zur AS
Muhlhausen (Entwasserungsabschnitt 1.1 bis 1.3) in das Becken an der AS Muhl-
hausen zu fuhren. Daraus ergeben sich fir die Beckenabmessungen, aufgrund der
fehlenden Vorentlastung und der enormen GroRe des Einzugsgebietes von ca.
14,38 ha 4438-ha, sehr groRe Volumina. Durch die gro3e Langenausdehnung des
Einzugsgebietes von ca. 7,3 km und den damit verbundenen langen Flie3zeiten von
ca. 45 min, ergeben sich fur die hydraulische Dimensionierung der Gesamtanlage
Unsicherheiten bei den Berechnungen, die nur ungenau rechnerisch zu beschreiben
sind. Zusatzlich werden im Bereich der beiden Talbricken Transportleitungen je
Uberbau mit einem Durchmesser von ca. DN 700 erforderlich. Diese Leitungsfih-
rung ist besonders anfallig fir Betriebsstérungen, da bei Problemen an den Leitun-
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2.3

gen (Verstopfungen, Undichtigkeiten) je nach Lage die gesamte Vorflut der BAB A 8
unterbrochen werden kann. Sollte eine Undichtigkeit auf den Talbriicken auftreten,
so kann dies durch die Last der Wassermengen bis zur Geféahrdung der Standsi-
cherheit der Bricken flihren. Des Weiteren ist durch die groflen abzuflihrenden
Wassermengen die Beanspruchung durch DruckstéfRe und Abrieb an der Leitung
und deren Verbindungsteilen grol3, so dass bei entsprechender Nutzungsdauer mit
aufwendigen Instandhaltungsarbeiten zu rechnen ist.

Dieses System weist die 0. g. Nachteile auf, die fur ein Entwasserungssystem einer
so wichtigen Verkehrsanlage nicht tragbar sind. Deshalb wird nach anderen Lésun-
gen gesucht.

Losungsvariante 2; Entwasserungssystem mit 3 RRB und Einlei-

tung in die Fils

Eine Gesamtlbersicht Uber dieses Entwasserungssystem ist in Unterlage 13.2, Blatt
4c dargestellt. Ziel dieses Systems ist, auf die Einleitung in die Gos zu verzichten
und samtliche Stralienoberflachenwasser in ein Becken an B 466 alt/B 466 neu (ca.
km 12+150) und in ein Becken an der AS Mihlhausen einzuleiten. Beide Becken
entlasten in die Fils (bzw. Hohlbach).

Die StralRenoberflachenwasser werden vom Hochpunkt auf der Albhochflache bei
km 18+478 zu einem Regenrickhaltebecken im Bereich der Albhochflache (RRB
Triangel) Mautstation bei km 17+150 geleitet (Entwasserungsabschnitt 1.1). Dieses
Becken dient zur Reduktion der weiterzufGhrenden Wassermengen in Richtung
Tunnel Drackenstein. Dadurch werden die Dimensionen der Transportkanale redu-
ziert und Baukosten eingespart. Zusatzlich entsteht dadurch ein Entwasserungssys-
tem mit Teileinzugsgebieten, die sich hydraulisch besser beschreiben lassen und
somit eine groBere Sicherheit gegen Uberlastung aufweisen. Von diesem Becken
aus werden Abflusswassermengen in das Entwasserungssystem Richtung Tunnel
Drackenstein abgegeben (Entwasserungsabschnitt 1.2). Die Wasser werden durch
den Tunnel Drackenstein geleitet und auf der Ostseite des Gosbachtales in einer
Transportleitung Richtung RKB/RRB Fils Ost im Bereich der B 466 alt/B 466 neu ge-
fuhrt. Der Bereich Gosbachtalbriicke bis Tunnelportal Himmelsschleife Ost (Entwas-
serungsabschnitt 1.3) wird in einer gesonderten Leitung auf der Westseite des Gos-
bachtales zur Vorflutleitung Richtung RKB/RRB Fils Ost gefuhrt. Das RRB liegt
riickstaufrei zur Fils und weist ein Riickhaltevolumen von ca. V = 6.800 m* auf. Im
Tunnel Himmelsschleife wird bei diesem System keine Transportleitung bendtigt.
Der zweite Entwasserungsabschnitt (Entwasserungsabschnitt 2) beginnt am West-
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portal des Tunnel Himmelsschleife und flhrt tber die Filstalbricke zum RKB/RRB
an der AS Muahlhausen (Hohlbach Eils West) bei km 11+200. Dieses Becken weist
ein Riickhaltevolumen von V = 4.042 m® 4.230-m° auf.

Gegeniiberstellung der Entwasserungsvarianten

Das Entwasserungssystem ohne Vorentlastung (1 RRB im Bereich AS Muhlhausen)
ist im Vergleich zu dem Entwasserungssystem mit 3 RRB und Einleitung in die Fils
von den Herstellungskosten als kostenneutral einzustufen. Die Einsparung, die be-
dingt durch die geringeren Dimensionen der Leitungen bei der Variante 2 vorliegt
vorliegen, wird werden durch die gréflere Anzahl der RKB (RRB) und der Vorflutlei-
tung im Gosbachtal aufgewogen. Zur Wahl des Entwasserungssystems kann des-
halb nur die Funktionstichtigkeit und Betriebssicherheit zwischen diesen beiden Va-
rianten entscheidend sein. Durch die Aufteilung des grof3en Einzuggebietes (Lange
ca. 7,3 km, Flache ca. 14,38 ha 4/438-ha) in zwei kleinere Teileinzugsgebiete und
unter Verwendung von hintereinandergeschalteten RRB entsteht ein betriebssiche-
res und in der Funktion sicher zu dimensionierendes Entwasserungssystem. Die
Problempunkte an den Talbriicken werden durch die Variante 2 ebenfalls umgan-
gen, da bei dieser Losung keine Wasser aus obenliegenden Gebieten tber die Tal-
briicken abgeleitet werden mussen. Zusatzlich wird fir den Bauzustand ,Tunnel
Drackenstein im Bau“ ebenfalls ein RKB/RRB (und Neutralisationsanlage), fur die
wahrend des Baues anfallenden Wasser, benétigt. Dazu kann das Becken ,Hohl-
bach Fils Ost“ ebenfalls verwendet werden und somit auf ein Provisorium verzichtet
werden.

Unter Beachtung aller Gesichtspunkte wird die Variante 2 Entwasserungssystems
mit 3 RRB und Einleitung in die Fils bei der weiteren Planung bertcksichtigt.

Diese Variante ist trotz des Wegfalls der Mautstation immer noch das zu bevorzu-
gende Entwasserungssystem, da lediglich der befestigte Bereich der Mautstation
entfallt. Die Gesamtsituation andert sich dadurch nicht.

Aus diesem Grund wurden die Teile der Unterlage 13.2, die sich mit den Ubrigen
Varianten beschéaftigen, nicht verandert, sondern nur die des gewahlten Systems.

Beschreibung des gewahlten Systems

(siehe auch Unterlage 13.2 Blatt 5ca)

a.) Der Streckenabschnitt Gruibingen — Mihlhausen ist bereits fertiggestellt ptan-

festgestellt. Durch die Ederdernis-einerMautumiahrungsstrecke-und-der-damit
verbundenen Anordnung der AS Muhlhausen (vgl. Unterlage 1c - Erlauterungs-
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b.)

d.)

bericht) im Bereich der derzeitigen AS Muhlhausen wird die im Streckenab-
schnitt Gruibingen — Muhlhausen urspriinglich vorgesehene Verlegung der AS
Mihlhausen Uberflissig und-richt-an-dervorgesehenen-Stelle-gebaut. Dadurch
ist es moglich, auf das RKB/RRB ,Fils West* im Bereich der Inselflache der ent-
fallenden verlegten AS Muhlhausen zu verzichten und die Entwasserung des
Bereichs km—40+200 bis km 11+000 in das verschobene RKB/RRB ,Hohlbach
West* zu fuhren. Im Bereich der Anschlussstelle Mihlhausen und einem Teil
der Mautumfahrungsstrecke(B 466 neu) werden die Oberflachenwasser ge-
sammelt und in ein RKB/RRB ,Hohlbach Ost*, im Bereich des Kreisverkehres
West, eingeleitet.

Das bislang bei Widderstall vorgesehene Kombibecken (RKB/RRB) fur den An-
schlussbereich von ca. km 18+478 — km 18+795 entfallt, da sich der Strecken-

Im Bereich der AS Hohenstadt des—mautfreien—-AnschiussesAlbhochfldche”
wird eine Versickeranlage (Becken) fur die zentrale Versickerung des in diesem
Bereich anfallenden Oberflachenwasser angeordnet.

Der Anschluss der K 1433 an die alte Albaufstiegstrasse (L 1235) Mautumfah-
ruRgsstrecke{bestehende BAB-A-8-REB Karsruhe—Muanchen} erhalt als Ent-
wasserung ein Versickerbecken, da auf der Albhochflache kein geeigneter Vor-
fluter zur Verfugung steht und die StralRenoberflachenwasser nur gering belas-
tet sind. Hierzu wird das Versickerbecken ,K 1433“ im Bereich der Inselflache
der Verbindungsrampe angeordnet.

Karlsruhe—Manehen—vorgesehen: Der alte Albaufstieg wird als Landestralle

weiterhin eine Erschlielungsfunktion erfullen und kinftige als Bedarfsumleitung
genutzt. Die Sanierung der Entwasserung dieses Streckenabschnittes wurde in
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den letzten Jahren durchgefihrt, so dass die Stralenoberflachenwasser ge-
sammelt werden und Uber Regenklarbecken zum Teil in die Entwasserung der
Gemeinde Muhlhausen bzw. in die Fils als Vorfluter geleitet werden. Der Tunnel
,Lammerbuckel* besitzt am &stlichen Portal ein Havariebecken. Im Bereich der
Behelfsausfahrt Hohenstadt befindet sich ein Sickerschacht, der im Bereich ei-
ner Doline angeordnet ist. Dort versickern derzeit die Strallenoberflachenwas-
ser der bestehenden BAB A 8, die dstlich von diesem Punkt anfallen. Die ge-
samten Anlagen sind in Unterlage 13.2, Blatt 1c schematisch dargestellt. Da
diese Strecke nicht umgebaut wird, sondern ein Grofteil des Verkehrsaufkom-
mens auf die geplante neue Trasse der BAB A 8 verlegt wird und-durch-die Be-
nutzung-der-bestehenden-Albaufstiegstrasse-aussehliefilich-durch-Plw, werden
an der bestehenden Entwasserung keinerlei Umbauten bzw. Veranderungen
vorgenommen. Die bestehende Albabstiegstrasse besitzt keine Anlagen zu
Stralienoberflachenwasserbehandlung.

Somit ergibt sich ein Entwasserungssystem bestehend aus folgenden Strallenober-
flachenbehandlungs- bzw. Rickhalte- und Versickeranlagen:

b bschaitt 0"

“

” )

Entwadsserungsabschnitt ,1¢
Versickerbecken ,Albhochflache”, km 17+950
RRB ,Triangel®, km 17+400 ;Mautstation”-km-17+300
RKB/RRB ,Fils“, km 12+150

Entwasserungsabschnitt ,2°
RKB/RRB ,Hohlbach Ost“, km 11+350
RKB/RRB ,Hohlbach West“, km 11+200

Entwdsserungsabschnitt ,3“
Versickerbecken ,K 1433“

Eine Gesamtubersicht Uber dieses Entwasserungssystem ist in Unterlage 13.2, Blatt
5c dargestellt.

Nachfolgend werden die einzelnen Entwasserungsabschnitte erlautert und die Be-
rechnungsergebnisse diskutiert. Dabei wird die Lage des Entwasserungsabschnittes
in Bezug zu den Randbedingungen und dem grof3rdumigen System beschrieben.
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Dazu werden die einzelnen technischen Details ausgefuhrt und die hydraulischen
Nachweise erlautert.

Ziele des Entwasserungssystems

Grundsatzlich wird angestrebt, wenn moglich, die Entwasserung der Fahrbahnfla-
chen Uber das Bankett und die Boschung in das angrenzende Gelande vorzuneh-
men. In den Bereichen, in denen dies aus geologischen, bodenkundlichen, hydrolo-
gischen und 6kologischen Grinden nicht moglich ist (z. B. WSG, Einschnitte, etc.)
wird Uber das Bankett in eine Mulde entwassert. Diese erhalt in entsprechenden
Abstanden einen Muldeneinlaufschacht bzw. Stral3eneinlauf. An dieser Stelle wird
das Stralienoberflachenwasser der Sammelleitung der Entwasserung zugefihrt.
Sollte dies nicht moglich sein (z. B. am Mittelstreifen), so wird die Entwasserung
Uber eine Rinne (Spitzrinne) und Stralkenablaufe, die an die Sammelleitung an-
schliel3en, realisiert.

Die Entwasserung uUber die Mulden hat gegenuber der Entwasserung mit Rinnen
und Ablaufen den Vorteil, dass einerseits das System ,Mulde” eine Retentionswir-
kung gegeniber dem System ,Rinne“ aufweist. D. h. die Wasser werden wesentlich
spater in den Sammelkanal geleitet und durch die Speicherwirkung in der Mulde
wird die Abflussspitze verringert, was im Sammelkanal ebenfalls zu einer Verringe-
rung der Abflussspitze fuhrt. Das System wird deshalb weniger anfallig gegeniber
Uberlastungen bzw. das System kann mehr Abfluss leisten. Die Ableitung tiber Mul-
den hat auch positive Auswirkungen auf die qualitative Zusammensetzung des
Stralienoberflachenwassers. Wie in den technischen Regeln zur Ableitung und Be-
handlung von StraRenoberflachenwasser 01/08 (TR 1.1.08-BW) im—Handbuch
Wasser—Entwurf-04/2002 unterKapitel-3:4 beschrieben, findet ein Stoffriickhalt
(Verschmutzungen) in der Rasenmulde statt. Schmutzstoffe setzen sich in der Ra-
senmulde ab und werden dort bereits teilweise abgebaut. Der Abfluss, der in die
Sammelleitung gelangt, ist somit mit weniger Schadstoffen belastet. Flr die Dimen-
sionierung der StralRenoberflachenwasserbehandlungsanlagen kann deshalb die kri-
tische Regenspende fur diese Flachen auf r = 15 l/(s-ha) reduziert werden. Die
Stralienoberflachenwasserbehandlungsanlagen werden durch dieses System in ih-
rer GroRRe kleiner und damit in den Bau- und Betriebskosten billiger.

Samtliche Regenklarbecken sowie kombinierte Regenklar- und Ruckhaltebecken
sind fir einen Havariefall konstruiert. Bei Unfallen mit Leichtflissigkeiten
(6 <1000 kg/m?) ist Uber eine entsprechende Tauchwand und einer Durchstro-
mungsgeschwindigkeit v < 0,05 m/s unter der Tauchwand und bei einem Retenti-
onsvolumen fur die Leichtstoffe von > 5 m?® sichergestellt, dass in die Vorflut keine
Leichtstoffe gelangen kdnnen.
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3.1

Bei Unfallen mit Stoffen, die ,schwerer* als Wasser (6 > 1000 kg/m?) bzw. in Wasser
I6slich sind, kann Uber entsprechende Schieber am Ein- und Auslauf der Becken der
Inhalt der Becken bis zur weiteren Entsorgung im Becken gespeichert werden. Die
Entwasserung der Verkehrsanlage wird dann fur diesen Entwasserungszeitraum
Uber die Beckenumlaufleitung sichergestellt.

Die Sickerleitungen im Bereich der Strallen (Planumsentwasserung) werden an die
Streckenentwasserung angeschlossen. Dies bedeutet, dass auch Abfluss in den
Entwasserungsleitungen entstehen kann, wenn kein Regenereignis vorliegt. Die ge-
planten Regenwasserbehandlungsanlagen missen fir einen solchen Zufluss eben-
falls konstruktiv ausgelegt sein.

Bei den Auliengebieten wird versucht, die Wasser getrennt vom Straltenoberfla-
chenwasser abzuleiten und keine Vermischung dieser Wasser vorzunehmen. Das
Aulengebietswasser (Gelandewasser) wird im anstehenden Gelande teils dezent-
ral, teils zentral versickert bzw. in die Vorflut abgeleitet.

Entwasserungsabschnitt ,,0“, km 18+478 — 18+795

Beschreibung Randbedingungen

Im Bereich von km 18+478 (Hochpunkt BAB A 8) bis km 18+795 wird die geplante
BAB A 8 an die bestehende, im Ausbau befindliche BAB A 8 angeschlossen. Dieser
Bereich liegt im Wasserschutzgebiet Nr. 101 ,ZV Wasserversorgung Ulmer
Alb/Lautern®.

Nachdem der Ausbauabschnitt Hohenstadt — Uim/West vor dem neuen Albaufstieg
fertiggestellt wird, entfallt die bisher vorgesehene gesonderte Behandlung des An-
schlussbereiches. Die Entwasserung ab dem Hochpunkt bei km 18+478 ist im nach-
folgenden Streckenabschnitt berticksichtigt.
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3.2

Entwasserungsabschnitt ,,1“, km 18+478 — 13+500

Entwasserungssystem, allgemein

Fur die hydraulische Dimensionierung der Kanale wurde die Starkniederschlagsrei-
he gemall KOSTRA 1997 Rasterfeld 87/32 berucksichtigt (Tabelle siehe Anhang).
Als malRgebende Bemessungsregenspende wurde der risn-01 = 213,9 l/(s-ha) ge-
mafl RAS-Ew, Ausgabe 2005, RAS-EW-1987 Trogstrecke (keine Abflussmdglichkeit
bei Uberflutung, Seite 14 40) gewahlt. Nach KOSTRA 2005 sind die Bemessungs-
regenspenden um ca. 2 % niedriger. Um weiterhin eine hohe Sicherheit auf der
Trogstrecke zu gewahrleisten, werden die urspringlichen Regenspenden als Be-
messungsgrundlage beibehalten. Als Nachweis ist die KOSTRA-Niederschlagsseite
von 2005 als Anlage beigefligt. Samtliche Rohrleitungen in diesem Abschnitt wer-
den entgegen der RAS-Ew nicht nach dem Zeitbeiwert bemessen, sondern mit ei-
nem hydrologischen Berechnungsverfahren mit konstantem Abflussbeiwert und den
relevanten Starkniederschlagsereignissen (z. B. rs =01 DiS oo n=0,1) dimensioniert. Bei
diesem Verfahren wird die Translation im System bericksichtigt. Die Retention wirkt
sich bei diesem System mit einem starken Gefalle nicht relevant aus, so dass darauf
verzichtet wird. Durch die Berechnung mit einer Vielzahl von Niederschlagsereignis-
sen, wird fur jede Haltung und jeden Knotenpunkt der jeweils maRgebende Regen
berlcksichtigt (vgl. Kapitel 4.2.1 4:4-2).

Beschreibung Randbedingungen

Im Bereich von km 18+478 (Hochpunkt BAB A 8) bis zum Sudportal Tunnel ,Him-
melsschleife km 13+500 verlauft die BAB A 8 von Ost nach West fallend. Dieser ca.
5 km lange Entwasserungsabschnitt wird in 3 Unterabschnitte unterteilt. Der Unter-
abschnitt 1.1 beginnt am Hochpunkt km 18+478 und endet bei km 17+400 47+200
auf der Albhochflache im Regenriickhaltebecken ,Triangel* ;Mautstation“. Der Un-
terabschnitt 1.2 beginnt am bei km 17+400 47+200 am Regenruckhaltebecken ,Tri-
angel” ;Mautstation” und endet bei km 15+850 am Sudportal des Tunnel ,Dracken-
stein“. Der Entwasserungsunterabschnitt 1.3 beginnt am Nordportal des Tunnel
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3.2.1

3.2141

,Drackenstein“ km 14+140 und endet am Sidportal Tunnel ,Himmelsschleife km
13+500 und umfasst somit auch die Gosbachtalbriicke.

Dieser Bereich liegt im Wasserschutzgebiet Nr. 101 ,ZV Wasserversorgung Ulmer
Alb/Lautern® (WSZ IIl) und im Wasserschutzgebiet Nr. 114 Bad Ditzenbach — Grui-
bingen ,Krahensteigquelle* (WSG Il und II).

Nachfolgend ist eine tabellarische Ubersicht (Tabelle 1) Giber die Baugrundverhalt-
nisse in den einzelnen Entwasserungsunterabschnitten wiedergegeben (gemittelte
Werte). Der exakte Verlauf ist dem geotechnischen Langsschnitt zu entnehmen
(siehe Unterlage 9c).

Tabelle 1: Ubersicht ber die Baugrundverhaltnisse im Entwésserungsabschnitt 1

Entwasserungsabschnitt | Geologie Grundwasser WSz

1.1 unterer Massenkalk mit | Grundwasseriberde- | Il

km 18+478 — 17+400 einem Durchlassig- ckungca. 75 m

47200 keitsbeiwert von BAB liegt ca. 10 m im
k=7,5'10-5 bis Damm

1,5:10"° m/s; quartarer
Lehm in Karstsenken

1.2 unterer Massenkalk mit | Grundwasseruberde- | Ill und
km 17+400 47+200 — einem Durchlassig- ckungca. 75 m—-50m |l
15+850 keitsbeiwert von BAB liegt bis zu 16 m
— 5 p:

k=7,5-10"bis im Einschnitt

1,510 m/s
1.3 Weildjurakalk und Im- | Grundwasseriberde- | Il teil-
km 14+140 — 13+500 pressamergel sowie ckung ca. 10,0 m — weise

Hangschutt mit einem | 15,00 m
Durchlassigkeitsbeiwert | BAB liegt teilweise im
von k=3,4-10" bis Damm

8,410 m/s

Entwasserungsabschnitt ,,1.1“, km 18+478 — 17+400 17+200

Entwédsserung BAB und sonstige StraBen

Grundwasserschutz

Wie aus der Tabelle 1 zu entnehmen, ergibt sich nach RiStWag 2002, Tabelle 2 ei-
ne unglnstige Bewertung der Schutzwirkung zu ,gro3“. Aufgrund der besonderen
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geologischen und hydrogeologischen Verhaltnisse auf der Albhochflache in diesem
Bereich ist die Schutzwirkung ,gering“ gewahlt. Bei dem vorliegenden DTV von
> 15.000 Kfz/24h ergibt sich nach Tabelle 3 RiStWag 2002 fur die WSZ Ill, als Ein-
stufung der Entwasserungsmalinahmen die , Stufe 4“. Die RiStWag 2002 sieht hier-
fur vor, dass das Stralienoberflachenwasser in dauerhaft dichten Rohrleitungen zu
sammeln und aus dem Schutzgebiet hinauszuleiten ist. Die BAB A 8 wird im
Dammbereich durch ein Schutzwall (h = 2,25 m) begrenzt (vgl. Unterlage 6, Blatt
1¢). Unter der Fahrbahn der BAB A 8 wird eine bituminése Abdichtungsschicht in
einer Dicke von 15 cm vorgesehen.

Die Randbereiche zwischen Fahrbahnrand der BAB A 8 und der Bdschung erhalten
eine Abdichtung aus einer geosynthetischen Tondichtungsbahn, die auf Hohe des
Erdplanums verlauft und somit auslaufende Schadstoffe nicht in den Untergrund ge-
langen lasst. Auf eine tiefliegende Abdichtung unter den Entwasserungsleitungen
wird im Bereich des Provisoriums verzichtet. Die Bankette werden mit einer Befesti-
gung aus Schottertragschicht versehen.

Die Randbereiche zwischen Fahrbahnrand und der Bdschung erhalten von
km 17+600 bis km 17+400 47+200 eine Abdichtung aus einer geosynthetischen
Tondichtungsbahn, die unter der Sohle der Rohrleitung verlauft, und somit bei even-
tuellen Undichtigkeiten der Rohrleitungen kein Stralenoberflichenwasser in den
Untergrund versickern lasst (vgl. Unterlage 6, Blatt 2c). Dieses System ist ein zu-
satzlicher Schutz des Grundwassers, da in diesem Bereich die Uberdeckung mit
bindigem Material, aufgrund der Einschnittslage der BAB A 8, nicht mehr gegeben
ist. Die Bankette werden mit einer bitumindsen Befestigung versehen.

Der Mittelstreifen der BAB A 8 wird im gesamten Streckenabschnitt mit einem
Hochbeet unter Verwendung von Betonschutzwanden (Typ H2) versehen. Zwischen
km 18+478 bis km 17+600 ist der Mittelstreifen nicht zuséatzlich abgedichtet. Zwi-
schen km 17+600 und km 17+400 47+200 wird eine tiefliegende Abdichtung der
BAB A 8 unterhalb der Entwasserungsleitungen im Mittelstreifen vorgesehen.

Die Randbereiche zwischen Fahrbahnrand und der Boschung erhalten von
km 18+478 bis km 17+600 eine Abdichtung aus einer geosynthetischen Tondich-
tungsbahn. Die Abdichtung am Fahrbahnrand wird in WSZ Il auf 1,00 m tber Fahr-
bahnrand hochgezogen.

Fir den Bereich km 18+478 bis km 17+600 ergibt sich nach AP/A-DVWK-A-142
DWA-A 142 ,Abwasserkanéle und -leitungen in Wassergewinnungsgebieten“ eine
Einstufung des Gefahrdungspotentials des Grundwassers nach Tabelle 1 zu ,hoch”,
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da in diesem Bereich durch die Dammlage der BAB A 8 eine Schutzwirkung auf-
grund des bindigen Schittmaterial entsteht. Gemal dem Arbeitsblatt kann die An-
forderung gemindert werden, wenn es sich nicht um Abwasserkanale mit standiger
Abwasserableitung handelt. Dies fuhrt zur Einstufung gemaR Tabelle 2 ,weniger
hoch*. Dies bedeutet, dass z. B. einwandige Rohrsysteme verwendet werden sollen.
In diesem Bereich werden duktile Gussrohre verwendet, die eine Prifung der Dich-
tigkeit mit Unterdruck ermaoglichen.

Fur den Bereich km 17+600 bis km 17+400 47+200 ergibt sich nach DWA-A 142
AP-DVAK-A-142  Abwasserkanale und -leitungen in Wassergewinnungsgebieten®
eine Einstufung des Gefahrdungspotentials des Grundwassers nach Tabelle 1 zu
~Sehr hoch”. Gemall dem Arbeitsblatt kann die Anforderung gemindert werden,
wenn es sich nicht um Abwasserkanale mit standiger Abwasserableitung handelt.
Dies fuhrt zur Einstufung gemaf Tabelle 2 ,hoch”. Das bedeutet, dass z. B. einwan-
dige Rohrsysteme mit erhéhtem Sicherheitsniveau (mineralische Kapselung) ver-
wendet werden sollen. In diesem Bereich werden duktile Gussrohre verwendet, die
eine Prufung der Dichtigkeit mit Unterdruck ermaoglichen.

Samtliche StralRenoberflachenwasserleitungen werden aus duktilem Gusseisen
hergestellt. Die Rohre werden geschlossen durch die Kontrollschachte gefuhrt. Im
Kontrollschacht wird ein Revisionsstlick angeordnet. Die Anschlisse der Strallen-
bzw. Muldenablaufe erfolgen Uber Leitungen aus duktilem Gusseisen DN 200. Die
Drainage am Tiefpunkt der Abdichtung erhalt ebenfalls, Gber ein T-Stlick mit Ver-
schlusskappe, eine Kontroliméglichkeit. Im Mittelstreifen wird, bei Mittelstreifenent-
wasserung, eine Spitzrinne angeordnet. Sdmtliche Fugen im Bereich der Fahrbahn
werden mit einer dauerhaft elastischen Fugenvergussmasse vergossen.

Durch die Anordnung des 2,25 m hohen Schutzwalles im Dammbereich der A 8 und
der-Mautstation wird die gleiche Ausbildung der Entwasserung erzielt wie in Ein-
schnittslage. Dadurch weist dieses System eine hohe Sicherheit gegenlber Ver-
schmutzungen der Bereiche aulerhalb der BAB A 8 sowie gegenlber von der

A-8-ergeben{vgk-Unterlage-6-4)- Die AS Hohenstadt dient in eventuellen Storfallen
als Ausweichroute. Fur die Rampen und den alten Albaufstieg wurden deswegen
die gleichen SchutzmalRnahmen getroffen wie fur die BAB A 8. Diese-Stralle-erhalt
Diese StralRen erhalten eine durchgehende Abdichtung aus einer geosynthetischen
Tondichtungsbahn unter der Fahrbahn (OK Planum). Die Wasser werden ber Mul-
den, bzw. StraReneinlaufe gefasst und den Entwasserungsleitungen zugefuhrt.
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Die auf der Albhochflache, der Lage der BAB A 8, anzupassenden Strallen (Kreis-
strallen) weisen einen DTV < 2.000 Kfz/24h auf. Hierflr ergibt sich nach Tabelle 3
RiStWag 2002 fur die WSZ 1l als Einstufung der Entwasserungsmallinahmen die
LStufe 1%, Die RiStWag 2002 (Erganzungen Baden-Wirttemberg) sieht hierflr vor,
dass die Bankette mit Schottertragschicht befestigt werden und die Mulden und
Graben eine 20 cm dicke Oberbodenschicht erhalten (vgl. Unterlage 6, Blatt 6¢ 6-4).

Entwasserungssystem und StraRenoberflachenwasserbehandlung

Fur diesen Abschnitt wird vorgesehen, die Stralienoberflachenwasser zwischen
km 18+478 und km 17+400 47+200 Uber Rinnen (im Bereich von Mittelstreifeniiber-
fahrten Schlitzrinnen) und Strallenmulden mit entsprechenden Mulden- bzw. Stra-
Reneinldufen einer Entwasserungsleitung zuzuflhren. Diese Leitung wird in das
RRB ,Triangel“ ;Mautstation” bei km 17+400 474300 geflhrt, das die weiterzufiih-
rende Wassermenge Richtung Tunnel ,Drackenstein“ auf Q,, = 273 I/s begrenzt. Die
Rampen der AS Hohenstadt des-mautfreien-Anschlusses-der-Albhochflache werden
zum Tiefpunkt bei km 0+450 entwassert und von dort Uber ein Hebewerk und eine
Druckleitung an die Streckenentwasserung der BAB A 8 (Schacht KS 1106) ange-
schlossen. Nach Kapitel 4.2.1.1 4.2 ist fir das Hebewerk ein Pumpensumpfvolumen
von V = 21 m® erforderlich.

Hebewerk ,AS Hohenstadt” ;MautfreierAnschiuss-Albhochfldche”

Vorgesehen sind 3 Pumpen mit je Q = 41 |/s. Die Stromversorgung wird Uber eine
Ringleitung des Netzes der Albwerke in Geislingen ven-derMautstation sicherge-
stellt. Das Hebewerk wird, wie in Unterlage 13.2, Blatt 13c dargestellt, ausgebildet.

RRB ,Triangel” km 17+400 Mautstation—km17+300

Das RRB ,Triangel® ;Mautstation” dient lediglich der Reduktion der Wassermengen
in dem weiterfihrenden Entwasserungskanal Richtung Tunnel ,Drackenstein®.

Der Auslauf ist auf Q,, = 273 I/s dimensioniert. Das Becken ist als Durchlaufbecken
konzipiert. Wassermengen bis 273 I/s werden durch das Becken hindurchgeleitet,
steigt die Zulaufwassermenge an, so beginnt sich das Becken einzustauen.
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Diagramm 1: Ubersicht Beckenvolumen/Niederschlagsereignisse
RRB "Triangel”, Ubersicht Riickhaltevolumen, n=0,01
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Wie aus dem Diagramm 1 ersichtlich, entsteht fir die Niederschlagsdauer von
D =60 min F¥=420-min ein Maximum von V = 1.183 m® 2.:660-m3. Durch Berlick-
sichtigung des Zuschlagsfaktors f, = 1,2 ergibt sich der erforderliche Staurauminhalt
ZU:
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Ver=1.183x 1,2

Ve = 1.420 m® < Vo, = 1.580 m?
— V=2660*12
— V.=3192m*< V., =3.200-m°

Nach der Berechnung in Kapitel 4.2.1.2 44 ist ein Rickhaltevolumen von Vs =
1.420 m® 3492m2 fur n = 0,01 erforderlich. Der vorhandene Rickhalteraum weist
ein Volumen von V,q, = 1.580 m?® 3:200-m2 auf. Bei maximalem Einstau im Becken
(734,30 m U. NN) sind die Zulaufe ins Becken eingestaut. Der Einstau liegt unter Be-
ricksichtigung des Bemessungsregens zum Becken, knapp Uber den zugehdrigen
Rohrscheiteln. Eine Uberflutung der BAB A 8 ist somit ausgeschlossen.

Die Notentlastung des Beckens ist im Auslaufbauwerk Uber ein Wehr sichergestellt.
Der Anschluss erfolgt in den abgehenden Kanal, da bei Regenereignissen mit einer
Haufigkeit von gréfer 100 Jahren (Becken ist auf n = 0,01 dimensioniert) die abge-
hende Entwasserungsleitung eine ausreichende Leistungsfahigkeit aufweist (malf3-
gebender Bemessungsregen D F = 120 min, Zulaufmenge zum RRB ,Triangel
Mautstation” Q, = 428,4 I/s.

Das Becken befindet sich im Wasserschutzgebiet Ill und wird mit einer Abdichtung
der Beckensohle und der Beckenbdschungen hergestellt. Die Ausbildung des Be-
ckens erfolgt gemar Unterlage 13.2, Blatt 14c bis 16c¢):

10 cm Sauberkeitsschicht
2 mm Dichtungsbahn aus Folie
10 cm Sauberkeitsschicht
50 cm Unterboden
10 cm Oberboden (mit Rasenansaat)
Gesamtsumme Aufbau 80 cm
Das Becken erhalt eine Zufahrt sowie eine Umzaunung.

AuRengebietsentwasserung

Die AulRengebietsentwasserung wird Uber ein Grabensystem sichergestellt. Im Be-
reich zwischen km 18+640 und km 17+950, der Flache zwischen der im Bau befind-
lichen geplanter NBS Stuttgart — Ulm und der BAB A 8, wird das Wasser in einem
Gelandetiefpunkt gesammelt und der Versickeranlage ,Albhochflache® bei km
17+950 zugeflhrt. Die DammfuRmulden bzw. Grében entlang der BAB A 8 und der
Kreisstralen bis ca. Bau-km 17+300 entwassern ebenfalls in dieses Versickerbe-
cken (fur die Ubersicht der Einzugsgebiete vgl. Unterlage 13.2, Blatt 10c).
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3.2.2

Fiir das Becken ist ein Volumen von Ve = 4.950 m® fiir n = 0,01 erforderlich. Der
vorhandene Rickhalteraum weist ein Volumen von V., = 4.950 m® auf, der maxi-
male Stau im Becken liegt bei 730,05 m U. NN, die Beckensohle liegt dabei auf
728,95 m . NN. Die StralBentiefpunkte der am System angeschlossenen Straf3en
werden dabei nicht Uberflutet.

Bedingt durch die Querneigung der Kreisstral’en wird Gber die Graben ebenfalls ein
Teil der Strallenoberflachenwasser mit in die Versickeranlage eingeleitet. Nach
RiStWag 2002 ist fur die WSZ Il als Einstufung der Entwasserungsmallnahmen die
~Stufe 1% vorgesehen, d. h. das Versickerbecken ist mit mindestens 20 cm Oberbo-
den als Deckschicht zu versehen. Als Vorgabe aus dem laufenden Planfeststel-
lungsverfahren wurde die Zusage gemacht, die Oberbodenstarke auf 30 cm zu er-
héhen. Durch die Ableitung der Oberflachenwasser Uber das Bankett und die Gra-
ben (belebte Bodenzone) werden Schadstoffe bereits vor Erreichen des Versi-
ckerbeckens teilweise abgebaut.

Die Ausbildung des Beckens erfolgt gemaR Unterlage 13.2, Blatt 11c und 12c:

Bodenaustausch der anstehenden lehmigen Boden (bis ca. 6 m Tiefe)
(sickerfahiger Boden ki = 5,6 x 10°® m/s)
30 cm 20-em Oberboden (mit Rasenansaat)
Summe Aufbau 30 cm 20-em
Das Becken erhalt eine Zufahrt sowie eine Umzaunung.

Entwasserungsabschnitt ,,1.2“, km 17+400 47+200 — 15+850

Grundwasserschutz

Wie aus der Tabelle 1 zu entnehmen ergibt sich nach RiStWag 2002, Tabelle 2 eine
ungunstigste Bewertung der Schutzwirkung zu ,gro8*. Aufgrund der besonderen
geologischen und hydrogeologischen Verhaltnisse auf der Albhochflache und-der
Anlage-der-Mautstation wird in diesem Bereich die Schutzwirkung ,gering” gewahit.
Bei dem vorliegenden DTV von > 15.000 Kfz/24h ergibt sich nach Tabelle 3 RiSt-
Wag 2002 fir die WSZ 1l als Einstufung der Entwasserungsmafnahmen die ,Stufe
4*. Die RiStWag 2002 sieht hierfur vor, dass das Stralenoberflachenwasser in dau-
erhaft dichten Rohrleitungen zu sammeln ist und aus dem Schutzgebiet hinauszulei-
ten ist. Die BAB A 8 wird im Dammbereich durch ein Schutzwall (h = 2,25 m) be-
grenzt (vgl. Unterlage 6, Blatt 2c). Unter der Fahrbahn der BAB A 8 sowie-im-ge-
samten-Bereich-derMautstation wird eine bitumindse Abdichtungsschicht in einer
Dicke von 15 cm vorgesehen.
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Die Randbereiche zwischen Fahrbahnrand der BAB A 8 und der Bdschung erhalten
eine Abdichtung aus einer geosynthetischen Tondichtungsbahn, die unter der Sohle
der Rohrleitung verlauft, und somit bei eventuellen Undichtigkeiten der Rohrleitun-
gen kein StraRenoberflachenwasser in den Untergrund versickern lasst. Die Abdich-
tung am Fahrbahnrand wird in WSZ Ill auf 1,00 m Uber dem Fahrbahnrand hochge-
zogen, im WSG Zone |l betragt der Wert 1,50 m. Die Bankette werden mit einer bi-
tumindsen Befestigung versehen.

Der Mittelstreifen der BAB A 8 wird im gesamten Streckenabschnitt mit einem
Hochbeet unter Verwendung von Betonschutzwanden (Typ H2) versehen. Es wird
eine tiefliegende Abdichtung der BAB A 8 unterhalb der Entwasserungsleitungen
vorgesehen.

Samtliche Entwasserungsleitungen werden aus duktilem Gusseisen hergestellt. Die
Rohre werden durch die Kontrollschachte geschlossen gefiihrt. Im Kontrollschacht
wird ein Revisionsstlick angeordnet. Die Anschliisse der Stralten- bzw. Muldenab-
laufe erfolgen Uber Leitungen aus duktilem Gusseisen DN 200. Die Drainage am
Tiefpunkt der Abdichtung erhalt ebenfalls Gber ein T-Stlick mit Verschlusskappe ei-
ne Kontroliméglichkeit. Im Mittelstreifen wird, bei Mittelstreifenentwasserung, eine
Spitzrinne angeordnet. Samtliche Fugen im Bereich der Fahrbahn werden mit einer
dauerhaft elastischen Fugenvergussmasse vergossen.

Durch die Anordnung des 2,25 m hohen Schutzwalles im Dammbereich der A 8 und
der-Mautstation wird die gleiche Ausbildung der Entwasserung erzielt wie in Ein-
schnittslage. Dadurch weist dieses System eine hohe Sicherheit gegentber Ver-
schmutzungen der Bereiche aufierhalb der BAB A 8 sowie gegeniber von der
Fahrbahn abkommender Fahrzeuge auf.

Im Einschnittsbereich werden die gleichen bautechnischen MalRnahmen wie im
Dammbereich der BAB A 8 vorgesehen.

Die auf der Albhochflache der Lage der BAB A 8 anzupassenden Stralen (Kreis-
stralden) weisen einen DTV < 2.000 Kfz/24h auf. Hierfur ergibt sich nach Tabelle 3
RiStWag 2002 fur die WSZ 1l als Einstufung der Entwasserungsmalnahmen die
.Stufe 1%, Die RiStWag 2002 sieht hierfur vor, dass die Bankette mit Schottertrag-
schicht befestigt werden und die Mulden und Graben eine 20 cm dicke Oberboden-
schicht erhalten (vgl. Unterlage 6, Blatt 6¢ 6-4).
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Entwasserungssystem und Stralenoberflachenwasserbehandlung

Fur den Entwasserungsabschnitt 1.2 wird vorgesehen, die Strallenoberflachenwas-
ser zwischen km 17+400 47+200 und km 15+850 Tunnelportal Tunnel ,Dracken-
stein® Uber Rinnen (im Bereich von Mittelstreifentberfahrten Schlitzrinnen) und
Strallenmulden einer Entwasserungsleitung zuzufiihren. An diese Leitung wird der
Auslauf des RRB ,Triangel“ bei km 17+400 ;Mauistation-km-17+350-17+200 ange-
schlossen. Die weiterzufuhrende Wassermenge Richtung Tunnel ,Drackenstein®
aus dem Becken betragt maximal Q,, = 273 I/s.

Aufgrund der besonderen Lage der Gradiente der BAB A 8 (ca. 16 m Einschnitt im
Bereich Tunnelportal ,Drackenstein®) muss auf den Endpunkt des Entwasserungs-
systems besonderer Augenmerk gelegt werden. Die gesamte Rohrhydraulik sowie
die Einlaufe sind auf das 10-jahrliche 40-jahrige Regenereignis ausgelegt (vgl. Kapi-
tel 4.2). Dadurch ist sichergestellt, dass keine Uberflutungsereignisse im Bereich
des Tunnelportals ,Drackenstein“ auftreten. Im Bereich des Tunnelportals werden
die letzten Einlaufe der Streckenentwasserung als Einlaufbauwerk ausgebildet.
Durch diese Anordnung ist eine mégliche Uberflutung des Tunnels ,Drackenstein®
weitestgehend ausgeschlossen (vgl. Unterlage 13.2, Blatt 17c¢).

Sollten Regenereignisse mit einer Wiederkehrzeit Jahrigkeit groRer 10 Jahre auftre-
ten, so kann das System (unter Druckabfluss) deutlich mehr Abfluss leisten (vgl.
auch Kapitel 4 Hydraulische Nachweise).

Die Weiterfihrung des Entwasserungssystems erfolgt im Tunnel ,Drackenstein® in
der Tunnelréhre Karlsruhe — Manchen. Die Tunnelentwasserung wird nicht an die
Streckenentwasserung angeschlossen, d. h. die Streckenentwasserung wird ledig-
lich durch den Tunnel geleitet (vgl. auch Kapitel Il. Tunnelbauwerke).

Aulengebietsentwasserung

Der Bereich westlich der BAB A 8, zwischen km 17+400 Mautstation{km—47+200)
und Tunnel ,Drackenstein® (km 15+850) wird mit einem Abfangwall im Anschluss an
den Einschnitt der BAB versehen. Die anfallenden Gelandewasser werden entlang
dieses Walls versickert bzw. Wasser, das nicht versickert, entlang des Walls bis
zum Sudportal Tunnel ,Drackenstein“ geleitet und auf der Nordseite der Kreisstralle
1447 im Bereich eines Gelandetiefpunktes versickert (vgl. Unterlage 13.2, Blatt 10ca
- Einzugsgebiete).

Die anfallenden Wasser der Kreisstrafen werden tber Graben teilweise in die Ver-
sickeranlage ,Albhochflache“ bzw. in das angrenzende Gelande geleitet.
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3.2.3 Entwasserungsabschnitt ,,1.3%, km 14+140 — km 13+500

Dieser Bereich beinhaltet die Querung des Gosbachtals. Der Bereich Tunnelportal
Nord ,Drackenstein“ km 14+140 bis km 14+000 befindet sich im WSG Zone II.

Grundwasserschutz

Fur den Bereich zwischen km 14+140 und 14+000 wird im Fahrbahnbereich eine
Abdichtung wie im Entwasserungsabschnitt 1.2 vorgesehen (vgl. Unterlage 6, Blatt
2c). Der Bereich km 13+650 bis km 13+500 liegt auferhalb der Wasserschutzzone.
Fir diesen Abschnitt werden Stahlbetonrohre nach DIN 4035 verwendet. Die Steil-
leitungen werden aus duktilem Guss hergestellt.

Entwasserungssystem und Stralenoberflaichenwasserbehandlung

Im Bereich der Steilleitungen hinab ins Gosbachtal werden duktile Gussrohre mit
zugfesten Muffenverbindungen vorgesehen. Der Kanalgraben erhalt Querriegel aus
Beton zur Sicherung der Leitungslage (z. B. Druckstél3e) und zur Unterbindung ei-
ner Wasserwegsamkeit entlang des Kanalgrabens. Am Beginn der Steilleitungen
werden entsprechende Bellftungsbauwerke vorgesehen, um eine ausreichende
Luftmenge fur die Steilstrecke zur Verfigung stellen zu kénnen.

Am Ende der Steilleitungen werden entsprechende Energieumwandlungsbauwerke
(Gegenstromtosbecken) angeordnet (vgl. Kapitel 4.2.1.4 4.2 oder Unterlage 13.2,
Blatt 18c und 19c). Diese Bauwerke reduzieren gezielt die FlieRgeschwindigkeit fur
den nachfolgenden Entwasserungskanal. Ein ,Zuschlagen der Entwasserungslei-
tung kann somit verhindert werden. Eine ausreichende Beluftung ist durch die Kon-
struktion des Bauwerks sicher zu stellen. Die anschliefenden Entwasserungskanale
entlang des Gosbachtals (Wirtschaftsweg entlang der Albabstiegslinie) bis zum
RKB/RRB ,Fils“ werden in Stahlbeton (DIN 4035) ausgefuhrt.

Die Gos wird im Bereich einer vorhandenen Briicke, au3erhalb des Naturdenkmals,
gequert. Die Querung wird in geschlossener Bauweise (Durchpressung) hergestellt.
Dadurch ist es mdglich, die Gos in unveranderter Weise beizubehalten. Fur die Her-
stellung werden jedoch eine Start- und eine Zielbaugrube bendtigt. In Abhangigkeit
des Grundwasserstandes zur Bauzeit muss ggf. eine temporare Absenkung des
Grundwassers vorgenommen werden. Dies wird in der Ausflihrungsplanung detail-
lierter untersucht und mit den entsprechenden Behdrden abgestimmit.
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~Querungsstelle Gos"

Die K 1447 muss im Bereich der Gosbachtalbricke geringfligig verlegt werden.
Derzeit entwassert die Kreisstra’e Uber die Bankette zum anschlieRenden Gelande.
Fir die Verlegung wird dieses System beibehalten.

Die Transportleitung zum RKB/RRB ,Fils* verlauft zwischen der Kreisstralle 1447
und der BAB A 8 Albabstieg einen Hang entlang und quert die BAB A 8. Im weiteren
Verlauf folgt die Leitung dem zur Rettungszufahrt auszubauenden Feldweg deraus-
zubauenden-Rettungs—und-Betriebszufahrt. Diese Querung wird in geschlossener
Bauweise hergestellt, da zum Zeitpunkt des Kanalbaus die Albabstiegstrasse (BAB
A 8) noch in Betrieb ist.

RKB/RRB ,Fils*

Das RKB/RRB ,Fils* ist die zentrale Behandlungsanlage fir das Stralkenoberfla-
chenwasser des gesamten Entwasserungsabschnitts 1 von km 18+478 — km
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13+500. Die Einzugsgebietsgrofie betragt Ay = 14,56 ha 47/38-ha. Die Strallen-
oberflachenwasserbehandlungsanlage sowie die Rickhalteanlage missen muss im
Hinblick auf diese Anforderung ausgerichtet sein.

Im Rahmen der Voruntersuchung wurden verschiedene Varianten zu Stral’enober-
flachenwasserbehandlung und Ruckhaltung untersucht.

Als EingangsgroRe fur die Planung der Anlage ist die Vorgabe der Gewasserdirekti-
on Neckar, Bereich Kirchheim unter Teck, zu beachten, die von den Vorgaben des
damals geltenden ,Handbuch Wasser, Entwurf, Stand 04/2002“ abweichen. Dabei
soll in die Fils nicht mehr Oberflachenwasser eingeleitet werden, wie es sich aus der
naturlichen Gelandevorflut ergibt. Zu berilicksichtigen ist dabei Folgendes:

Bestehende Albaufstiegstrasse (bleibt als Bedarfsumleitungsstrecke Mautum-
fahrung erhalten)

Bestehende Albabstiegstrasse (wird teilweise zurlickgebaut und rekultiviert)
Neue Trasse der geplanten BAB A 8

Fir die Ermittlung wird folgendes Gedankenmodell angewandt:

Es werden die Flachen der bestehenden Albaufstiegstrasse zwischen der AS Muhl-
hausen und dem Tunnel ,Lammerbuckel“ ermittelt (entspricht ungefahr dem Teilein-
zugsgebiet der ,Fils“, Wasserscheide) und mit den entsprechenden Abflussbeiwer-
ten versehen sowie in den Abfluss Q45,-1 umgerechnet. Die Versickerung wird tber
die entsprechenden Abflussbeiwerte berlcksichtigt.

Danach wird der Abfluss berechnet, der entstehen wirde, wenn die BAB A 8 (Al-
baufstiegs- und Albabstiegstrasse) zurlickgebaut ware.

Der Abfluss aus dem Gelande im Bereich der Trasse der BAB A 8 (Neubauplanung)
wird ebenfalls ermittelt.

Als mdégliche Einleitungsmenge verbleibt dann folgendes:

Summe Qapabstieg rekuttiviert Qisn=1 = 1461/s
Summe Qapaufstieg rekultiviert Q501 = 149 1/s
Summe Qim Bereich Neubaustrecke A8 (Geldndevorflut) Q15,n=1 = 523 I/S
Summe Qabfiuss aus Gelénde ohne A8 Qisn=1=__8181/s
abzlglich Einleitung der best. Albaufstiegstrasse Qisn=1=_-443 /s
Verbleibende mogliche Einleitungswassermenge in die Fils  Qq5,-1= 375 1/s

Um mdgliche Ungenauigkeiten bei den Ansatzen der Abflussbeiwerte berlcksich-
tigen zu kénnen, wird die Gesamteinleitungswassermenge reduziert.
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Gewdhlite Gesamteinleitungswassermenge fiir Projekt Q = 3501l/s

Diese Einleitungswassermenge wird auf folgende Ruckhalteanlagen verteilt:

RRB ,Fils® Q. =3001/s
RRB ,Hohlbach Ost" Qup=351/s
RRB ,Hohlbach West" Q. =151/s+1651/s *=1801/s

(* Qap= 165 I/s ist die im Streckenabschnitt Gruibingen — Mihlhausen genehmigte
Einleitewassermenge des RRB ,3% das jetzt nach Osten verschoben und bei
km 11+050 angeordnet wird. Die Einleitewassermenge, bezogen auf den noch nicht
genehmigten Streckenabschnitt Mihlhausen — Hohenstadt, betragt anteilig Qg =
351/s.)

StralRenoberflachenwasserbehandlungsanlage ,Fils®

Nach den Berechnungen in Kapltel 4.21.7 42 ist fur—den—&ngansugsten—Ansafez

: ein Durchgangswert
von D = 0,39 erforderlich. Dies ist ein Wert, der durch ein sind-\Werte,—die—durch
.Regenklarbecken mit Dauerstau® (D = 0,38, bei ryi = 45 l/(s-ha)) erreicht wird wer-
den.

In der Voruntersuchung wurden die Vor- und Nachteile der einzelnen Konstruktio-
nen der Stralenoberflachenwasserbehandlungsanlagen diskutiert. Zum damaligen
Zeitpunkt war die RiStWag (Ergéanzungen Baden-Wdirttemberg) noch nicht einge-
fuhrt. Es wurden verschiedene Lésungsmoglichkeiten der Behandlungsanlagen un-
tersucht. Einen Uberblick darlber gibt die Tabelle 2.

Tabelle 2: Ubersicht Vor- und Nachteile Stralenoberflaichenwasserbehandlungsan-

lage ,Fils*

Bewertungskriteri- | RKB mit Dauer- | RKB ohne Dauerstau Bodenfilter

um stau

Reinigungsleistung | Durchgangswer- | Gute Reinigungsleistung | Sehr gute Leis-
te geringfigig tung
unterschritten partikulare Stoffe

werden ebenfalls
teilweise entfernt
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Bewertungskriteri- | RKB mit Dauer- | RKB ohne Dauerstau Bodenfilter
um stau
Flachenbedarf Platzsparende |Platzsparende Anlage, Grol¥er Platzbe-
Anlage, lasst |&sst sich gut in das ge- | darf, schwierige
sich gut in das neigte Gelande integrie- |Integration in das
geneigte Gelan- |ren geneigte Gelan-
de integrieren de
Unterhal- Wartungsarmer, | Wartungsintensive Anla- | Wartungsintensi-
tung/Betrieb dadurch sicherer | ge (Spuleinrichtungen, ve Anlage (Ab-
Betrieb Abfluss- und Wasser- setzteich, Filters-
standsmessungen, Re- | and muss regel-
gelungstechnik), bedarf | mafig ausge-
besonders geschultes tauscht werden,
Personal zur Wartung Kontrolle und
Wartung des
Drainagesys-
tems) bedarf be-
sonders geschul-
tes Personal zur
Wartung
Kosten Kostengunstigs- | Losung ist bedingt durch | Teuerste Losung
te Losung die Steuer- und Mess-
technik in der Herstellung
teurer als RKB mit Dau-
erstau
Konstruktion Relativ sicher zu | Aufwandige Konstruktion | Aufwandige Kon-
konstruierende struktion
Anlage
Nutzung fir bau- Sehr gut geeig- | Nutzung mdglich, jedoch | Nutzung schwie-
zeitliche Wasser net, keine gro- | Umbau notwendig rig, da Gefahr der
(insbesondere Reren Umbauten Kolmation
Tunnelbau) hierfur erforder-
lich

Wie aus der Tabelle 2 ersichtlich, stehen der guten Reinigungsleistung der Anlagen
»,RKB ohne Dauerstau“ und ,Bodenfilter hohe Wartungs- und Betriebskosten sowie
eine fur die Bauzeit nur bedingt nutzbare Anlage—gute-Reinigungsleistungen; ge-
genuber. Das ,RKB mit Dauerstau® entspricht den bis dato am haufigsten ausge-
fuhrten Anlagentyp im Stralenbau. Diese Anlage ist in der Unterhaltung und War-
tung einfach und damit kostenglinstig und somit auch wenig stéranféllig. Die nach
der RiStWag-BW erforderlichen Durchgangswerte werden eingehalten. Deshalb
wird als Beckenkonstruktion ein RKB mit Dauerstau mit r; = 45 l/(s-ha)) (D = 0,38,
entsprechend 65 % Feststoffrickhalt im Jahresmittel) mit nachgeschaltetem Regen-
ruckhaltebecken vorgesehen.
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Wie aus Kapitel 4.2.1.7 42 ersichtlich, ergibt sich eine Anlage mit folgenden Haupt-
abmessungen:

RKB mit Dauerstau, langs durchstromt, mit Beckeniiberlauf und Klariiber-
lauf ins RRB

Ausbildung wie Abbildung 2 Technische Regeln zur Ableitung und Be-
handlung von StraBenoberflachenwasser 01/08 (TR 1.1.08-BW) Handbuch
Wasser,-Entwurf 04/2002

Qyit = 361,6 I/s 5501/s

Agrks = 198,4 m? 273,38-m?, (2-Kammerbecken)

Vrks = 396,8 m® 546,80-m3

L =17,25 m 20,25-m (je Kammer)

B = 5,75 m 6,75-m (je Kammer)

H=t=2,00 m (je Kammer)

Das Becken wird Uber einen Fallschacht und eine Leitung DN 1600 beschickt. Vor
dem RKB wird ein Beckenlberlauf angeordnet, der Zufliisse bis Qx; = 550 I/s in das
RKB leitet, und Zuflussanteile > 550 I/s tGber das Wehr (mit Tauchwandsicherung) in
das RRB entlastet. Somit ist sichergestellt, dass das RKB nur mit der Wassermenge
beaufschlagt wird, flir das es dimensioniert ist. Die Gefahr der Ausspulung der im
Becken bereits abgesetzten Sedimente wird dadurch verhindert. Die Anlage ist so
grol gewahlt, dass Regenereignisse ab dem r = 31,40 l/(s-ha) (rgon=1 = 35,9 l/(s-ha))
komplett ohne Entlastung ins RRB von dem RKB aufgenommen werden koénnen.
Wie aus den Zuflussganglinien zum RRB ,Fils® in Kapitel 4.2.1.6 42 ersichtlich,
werden bei den Kurzzeitregen nur die Abflussspitzen (Q > 550 I/s) in das RRB ent-
lastet, die jedoch vom Volumen nur ein geringer Teil der Gesamtwassermenge sind.
So ergibt sich z. B. flr den rs-01 = 434,4 I/(s-ha) bei einem Gesamtabflussvolumen
von V = 2.563 m® eine Entlastungswassermenge von V = 400 m® 900-m2, entspre-
chend 15,6 % 35:4-%. Das RKB wird mit einem Grofteil der Zuflussmengen beauf-
schlagt, was gunstig fir die Reinigungsleistung des Becken beurteilt werden kann.
Das Becken erhalt aufgrund seiner GroRe 2 Sedimentationskammern. Die Abfluss-
steuerung am Klartberlauf wird Uber Klarschlitze realisiert.

Die Einleitung in das RRB erfolgt in der Regel ruckstaufrei, so dass keine gegensei-
tige hydraulische Beeinflussung der Anlagen besteht. Bei max. Stau im RRB
(533,00 m t. NN) und Qg = 550 I/s entsteht kein Ruckstau vom RRB ins RKB. Eine
Ubersicht Uber die Anlage ist aus den Planen Unterlage 13.2 Blatt 5¢ 4 und 20c bis
23ca zu entnehmen.
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Regenrickhalteanlage ,Fils*

Folgende Vorgaben sind einzuhalten:
Qa =300 I/s
Bemessung fir n = 0,02 8;4 (50-jahrliches 10-jahriges Ereignis)

Folgende Berechnungsmethode wurde gewahlt.

Die im Stralenbau Ubliche Berechnung der Beckenvolumina nach DWA-A 117 (De-
zember 2013; korrigierter Stand: Februar 2014), Kapitel 5.4 ARAA M7 (Marz 2001
Kapitel-4-4 Einfaches Verfahren, wird hier aus Griinden des komplexen Einzugsge-
bietes und der grofRen FlieRzeiten nicht verwendet. Es wird fir das zu untersuchen-
de Niederschlagsereignis die entsprechende Zuflussganglinie am Beckenzufluss be-
rechnet (hydrologisches Berechnungsmodell) und mit der Abflussganglinie Uberla-
gert. Die Differenz zwischen Zufluss und Abfluss integriert Gber die Zeit ergibt dann
das erforderliche Volumen der Rickhalteanlage. Um bei diesem Verfahren eventu-
elle Vorregenereignisse berucksichtigen zu kénnen, wird wie nach DWA-A 117 (De-
zember 2013; korrigierter Stand: Februar 2014), Kapitel 5.4 ARAA 7 (Marz 2001
Kapite-4-4 Einfaches Verfahren, das errechnete Beckenvolumen mit einem Zu-
schlagsfaktor von f, = 1,2 versehen. Die Berechnungsergebnisse sind im Diagramm
1 wiedergegeben. Auf die Berlcksichtigung des Abminderungsfaktor fa wird verzich-
tet, da die FlieRzeiten in der Zuflussganglinie abgebildet sind.

Diagramm 2: Ubersicht Beckenvolumen/Niederschlagsereignisse

RRB "Fils", Ubersicht Riickhaltevolumen, n=0,02

5.448
6000 5.199 5.379
“—7 —
4545 GBS
5000 :
4210 _—— —
3.796
3805
4000 A A
maximales Volumen (m3)3000
Omax V (m3)
2000
1000
— I — — — — [—
60 90 120 180 240 360 540 720

Regendauer (min)
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RRB "Fils", Ubersicht Riickhaltevolumen, n=0,1 /
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Wie aus dem Diagramm 2 ersichtlich, entsteht fur die Niederschlagsdauer von
D =240 min +=360-min ein Maximum von V = 5.448 m*® 5:667-m3. Durch Berlck-
sichtigung des Zuschlagsfaktors f, = 1,2 ergibt sich der erforderliche Staurauminhalt
Zu:

Verr = 5.448 x 1,2
Vers = 6.538 m® <V, = 7.900 m?
Me=15-667"142
Ver=6.800 m*< V ,, = 7.900 m®

Dieses Becken ist als Durchlaufbecken konzipiert, das heil}t, alle anfallenden Was-
ser werden durch das RRB geleitet. Betragt der Zufluss zum Becken mehr als
Q = 300 I/s, beginnt sich das Becken einzustauen. Der Auslauf wird Uber ein Aus-
laufbauwerk mit Wirbelventildrossel reguliert, das gegentiber anderen Lésungen den
Vorteil besitzt, wasserstandsunabhangig relativ konstante Abflisse zu erzeugen und
dabei auf bewegliche Teile bzw. Steuerungstechnik zu verzichten.

Der Notuberlauf ist auf das 100-jahrliche 400-jahrige Ereignis ausgelegt. Hierbei
wird der Berechnungsregen gesucht, der das Riickhaltebecken mit V = 7.900 m?
(rechnerisch V = 6.600 m® unter BerUcksichtigung f, = 1,2) gerade fullt (vgl. Berech-
nungen in Kapitel 4.2.1.6 4-2). Demnach betragt der maximale Zufluss bei Vollfil-
lung des Beckens Q = 343,8 I/s 4:004;4-/s. Die Auslaufleitung wird fir diesen Wert
dimensioniert. Um jedoch bei Versagen des Auslaufbauwerkes ein gezieltes Uber-
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3.3

fluten der Anlage sicher zu stellen, wird die Eindeichung in einem Teilbereich abge-
senkt. Diese Notentlastung entwassert Uber einen Graben in die Auslaufleitung
Richtung Fils. Die Auslaufleitung selbst wird unter der B 466 geflhrt und im Bereich
des Uberflutungsgebietes an der Fils (iber einen offenen Graben an die Fils ange-
schlossen (dynamisches Auslaufbauwerk).

Die gesamte Anlage erhalt eine Einzadunung sowie ein Tor im Zufahrtsbereich.

Aullengebietsentwasserung

Im Bereich des Tunnelportal Nord des Tunnels ,Himmelsschleife“ wird durch die
Auffullung der ,Amtalklinge“ die derzeitige Gelandevorflut unterbrochen. Diese muss
durch einen geeigneten Graben auf der Westseite der BAB A 8 wieder hergestellt
werden. Den Hang hinunter ins Gosbachtal werden Kaskaden angeordnet. Die
Kreisstrale 1447 wird mittels eines Durchlasses DN 1400 unterquert und der Gra-
ben an die Gos bei ca. km 13+800 angeschlossen. Die hydraulischen Nachweise
sind im Kapitel 4.2.1.5 4.2.2.5 geflihrt. Detaillierte Planunterlagen werden in der
Ausfuhrungsplanung erstellt und mit den entsprechenden Behdrden abgestimmt
(Erdstatik, Lageplane, Schnitte, Regelquerschnitte, etc.)

Entwasserungsabschnitt ,,2*, km 12+300 — km 8+700

Entwasserungssystem, allgemein

Fur die hydraulische Dimensionierung der Kanale wurde die Starkniederschlagsrei-
he gemall KOSTRA 1997, Rasterfeld 87/32 berucksichtigt (Tabelle siehe Anhang).
Als maligebende Bemessungsregenspende wurde der risn-02 = 184,6 l/(s-ha) (ge-
maRk RAS-Ew, Ausgabe 2005, RAS-EW-1987 Strallentiefpunkt, Seite 14 40) ge-
wahlt. Nach KOSTRA 2005 sind die Bemessungsregenspenden um ca. 2 % niedri-
ger. Um eine hohe Sicherheit gegeniiber Uberflutung zu erzielen, werden die ur-
springlichen Regenspenden als Bemessungsgrundlage beibehalten. Als Nachweis
ist die KOSTRA-Niederschlagsreihe von 2005 als Anlage beigefligt. Samtliche Rohr-
leitungen in diesem Abschnitt werden entgegen der RAS-Ew nicht nach dem Zeit-
beiwert bemessen, sondern mit einem hydrologischen Berechnungsverfahren mit
konstantem Abflussbeiwert und den relevanten Starkniederschlagsereignissen (z. B.
Ms:n=0,2 DIS Feo:n=02) dimensioniert. Bei diesem Verfahren wird die Translation im Sys-
tem berucksichtigt. Die Retention wirkt sich bei diesem System nicht relevant aus,
so dass darauf verzichtet wird. Durch die Berechnung mit einer Vielzahl von Nieder-
schlagsereignissen wird fir jede Haltung und jeden Knotenpunkt der jeweils maf3-
gebende Regen berticksichtigt (vgl. Kapitel 4.3.1 4:3).
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3.3.1

3.3.1.1

Beschreibung Randbedingungen

Im Bereich von km 12+300 (Nordportal Tunnel ,Himmelsschleife®) bis zum Tiefpunkt
der BAB A 8 bei km 10+900 verlauft die BAB A 8 von Ost nach West fallend. Dieser
ca. 1,6 km lange Entwasserungsabschnitt beinhaltet die Filstalbriicke sowie Teilbe-
reiche der Anschlussstelle MUhlhausen. Im weiteren Verlauf steigt die BAB A 8 wie-
der Richtung Stuttgart an.-DerBereich,—der-durch-diesePlanfeststellungsverfahren
tberplant-wird-endetbei-km-10+200- Aus dem vorangegangenen Streckenabschnitt

Gruibingen — Muihlhausen muissen Stral3enoberflachenwasser mit Gbernommen
werden, da das in diesem Abschnitt geplanrte—und genehmigte und fertiggestellte
Becken ,3“ nach Osten an die neue AS Muhlhausen verschoben wird. Aus diesem
Abschnitt von km 8+700 bis km 10+200 sind Q = 519,3 I/s zu bertcksichtigen.

Die Anschlussstelle AS Mihlhausen und die B 466 neu im Bereich der AS Muhlhau-
sen werden wird gesondert entwassert. Das Straltenoberflachenwasser wird ge-
sammelt und dem Becken ,Hohlbach Ost* im Bereich des westlichen Kreisverkehrs
zugefihrt und in den Hohlbach eingeleitet.

Der Entwasserungsabschnitt 2 liegt aulerhalb von Wasserschutzgebieten. Beson-

dere Mallnahmen zum Grundwasserschutz werden deshalb nicht erforderlich (vgl.
Unterlage 6, Blatt 3ca - Regelquerschnitt BAB A 8 aulderhalb von WSG).

Entwasserungsabschnitt ,,2.1“, km 12+300 — 8+700

Entwasserung BAB A 8

Grundwasserschutz

Der gesamte Bereich liegt auferhalb von Wasserschutzgebieten. Auf besondere
MaRnahmen zum Grundwasserschutz kann deshalb verzichtet werden.

Entwésserungssystem und Stralenoberflaichenwasserbehandlung

Fur diesen Abschnitt wird vorgesehen, die Stralienoberflachenwasser zwischen
km 12+300 und km 10+900 48+200 Uber Rinnen (im Bereich von Mittelstreifentber-
fahrten Schlitzrinnen) und StraRenmulden mit entsprechenden Mulden- bzw. Stra-
Reneinlaufen einer Entwasserungsleitung zu zuflhren. Diese Leitung wird in das
RKB/RRB ,Hohlbach West" bei km 11+200 gefihrt.
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StralRenoberflachenwasserbehandlungsanlage ,Hohlbach West"

Nach den Berechnungen in Kapitel 4.3.1.4 4.3 ist ein Durchgangswert von D = 0,39
erforderlich. Das ist ein Wert, der durch ein ,Regenklarbecken mit Dauerstau®
(D = 0,38 bei ryit = 45 l/(s-ha)) erreicht werden kann.

Wie aus Kapitel 4.3.1.4 43 ersichtlich, ergibt sich eine Anlage mit folgenden Haupt-
abmessungen:

RKB mit Dauerstau, langs durchstromt, mit Beckeniiberlauf und Klariber-
lauf ins RRB

Ausbildung wie Abbildung 2b technische Regeln zur Ableitung und Be-
handlung von StraBenoberflachenwasser 01/08 (TR 1.1.08-BW) Handbuch
Wasser,- Entwurf 04/2002

Qit =405 I/s

Agrks= 204,19 m?, (1-Kammerbecken)

Vrie= 459,4 m?

L=24,75m
B=8,25m
H=t=225m

Das Becken wird Uber einen Fallschacht und eine Leitung DN 1400 beschickt. Vor
dem RKB wird ein Beckenliberlauf angeordnet, der Zufliisse bis Qx;: = 405 I/s in das
RKB leitet, und Zuflussanteile > 405 I/s Uber das Wehr (mit Tauchwandsicherung) in
das RRB entlastet. Somit ist sichergestellt, dass das RKB nur mit der Wassermenge
beaufschlagt wird, flir das es dimensioniert ist. Die Gefahr der Ausspullung der im
Becken bereits abgesetzten Sedimente wird dadurch verhindert. Die Anlage ist so
grol3 gewahlt, dass Regenereignisse ab dem r = 34,3 l/(s-ha) (rgo.n=1 = 35,9 l/(s-ha))
komplett ohne Entlastung ins RRB von dem RKB aufgenommen werden kénnen.
Das Becken erhalt eine Sedimentationskammer. Die Abflusssteuerung am Klariber-
lauf wird Uber Klarschlitze realisiert. Im Einlaufbereich in das RKB ist eine Prallwand
angeordnet, um den Zufluss aufzuteilen und flir homogene Stréomungsverhaltnisse
in den Sedimentationskammern zu sorgen.

Absperrschieber im Bereich des Beckenlberlaufs und des Auslaufs am Klariberlauf
ermdglichen es, das Becken auch im Havariefall Uber die Beckenumlaufleitung oder
das RRB zu betreiben und somit eventuell wassergefahrdende Stoffe, die ein spezi-
fisches Gewicht grof3er als Wasser aufweisen, bis zur weiteren Entsorgung im RKB
zu behalten. Fur Leichtstoffe ist ein Auffangraum im RKB vorgesehen. Die Einlei-
tung in das RRB erfolgt rlickstaufrei, so dass keine gegenseitige hydraulische Be-
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einflussung der Anlagen besteht. Eine Ubersicht (iber die Anlage ist der Unterlage

13.2, Blatt 27ca bis 30ca zu entnehmen).

Regenrickhalteanlage ,Hohlbach West*

Folgende Vorgaben sind einzuhalten:
Q. =180 1/s
Bemessung fir n = 0,1 (10-jahrliches 40-jahriges Ereig

nis)

Die im StralRenbau Ubliche Berechnung der Beckenvolumina erfolgt nach den Tech-
nischen Regeln zur Ableitung und Behandlung von Straflenoberflachenwasser
01/08 (TR 1.1.08-BW), Kapitel 3.4 AR-AH7(Marz 2001 Kapitel-4-4-Einfaches
Das Verfahren wird hier aufgrund des einfachen Entwasserungssystems (ohne Vor-
entlastung bzw. Rickhaltung) verwendet. Das errechnete Beckenvolumen wird mit
einem Zuschlagsfaktor von f, = 1,2 sowie dem Abminderungsfaktor f5 versehen (Be-

ricksichtigung der FlieRzeiten).

Diagramm 3: Ubersicht Beckenvolumen/Niederschlagsereignisse

RRB "Hohlbach West" Ubersicht Beckenvolimina, n=0,1

29846 59754

3.000,0 29065 ~1
27336 27834
E’ P |
24758 || | | || || 24834
2.500,0 ey =
2.216,0
A
2.037,4
2.000,0 =1 1 1 0 0 0 e
U 1.800,1
| 1.709,0
“—
Volumne (m3) 500,0 — — H I I = T T
1.000,0 R R el el e e e el e Im
2000 286,2
T e e e e e e e e
5 10 15 20 30 45 60 90 120 180 240 360 540

Regendauer (min)

OVerf[m?] * A
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RRB "Hohlbach West" Ubersicht Beckenvolimina, n=0,1

3.3933.419

35 3.270 ., ~—3.280
3.062 (] “73.022 /
3.000 2.760 BRBRE
— L~
462 [ | I (L] L 1Le
2.500 2260 7 A P
1.993 (71| (LN (L 1L LA ] |
Volumen 2000 ul \\. A
592 N
(m3) D
1.500 sl nEimEin” afnul nlmlm -
» N | aver) @ |
O I I O O O O -4
1.000 Pa N
- N
A N
“<BAimlmEuEnE ul mRERiEBn
500 A q|
0 Ul Vel Pl Dl Ul Ul Ul Ul Ul U U

5 10 15 20 30 45 60 90 120 180 240 360 540

Regendauer (min)

Wie aus dem Diagramm 3 ersichtlich, entsteht fur die Niederschlagsdauer von
D = 90 min F=420-min ein Maximum von V = 2.984,6 m® 3:449;0-m3 (unter Berlick-
sichtigung von f, und fz).

Vert = 2.984,6m° < Vyorn = 4.042 m?
Voo =3:419-me< V., = 4.042 m?

Dieses Becken ist als Durchlaufbecken konzipiert, das heil}t, alle anfallenden Was-
ser werden durch das RRB geleitet. Betragt der Zufluss zum Becken mehr als
Q =180 /s, beginnt sich das Becken einzustauen. Der Auslauf wird Uber ein Aus-
laufbauwerk mit Wirbelventil reguliert, das gegentiber anderen Lésungen den Vorteil
besitzt, wasserstandsunabhangig relativ konstante Abflisse zu erzeugen und dabei
auf bewegliche Teile bzw. Steuerungstechnik zu verzichten.

Der Notuberlauf ist auf das 100-jahrliche 400-jahrige Ereignis ausgelegt. Hierbei
wird der Berechnungsregen gesucht, der das Riickhaltebecken mit V = 4.042 m® ge-
rade fullt (vgl. Berechnungen in Kapitel 4.3.1.3 4:2). Demnach betragt der maximale
Zufluss bei Vollfillung des Beckens Q = 2.059 I/s 2.205¥s. Die Auslaufleitung wird
fur diesen Wert dimensioniert. Um jedoch bei Versagen des Auslaufbauwerkes ein
gezieltes Uberfluten der Anlage sicher zu stellen, wird die Eindeichung in einem
Teilbereich abgesenkt. Diese Notentlastung entwassert Uber ein Einlaufbauwerk
und die Auslaufleitung in den Hohlbach. Die Auslaufleitung selbst wird Gber ein dy-
namisches Auslaufbauwerk an den Hohlbach (dynamisches Auslaufbauwerk) ge-
meinsam mit dem Auslauf aus dem Becken Hohlbach Ost angeschlossen. Fir den
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3.3.1.2

Zwischenzustand wahrend der Bauzeit Becken-Hohlbach-\Aest-wegen-Streckenab-

hin hinaan Mithlh an—inBatriah nd Ab hini Mithlh an Hohan
SEHPBHAEG U B b—U D O

stadt-nicht-in-Betrieb; wird der Auslauf uber einen Graben entlang des westlichen
Fahrbahnrandes der bisherigen Zufahrtsrampe zur AS Muhlhausen £4247 in den
Hohlbach realisiert.

Schonbach

Die Umgestaltung der AS Mihlhausen erfordert die Verlegung des Schonbachs. Die
hydraulischen Nachweise sind in Kapitel 4.3.1.5 4 gefihrt.

Die Trassierung der BAB A 8 sowie der AS Mihlhausen ermdglichen keinen natrli-
chen Ausbau des Baches. Im Bereich der Rampeninnenflache werden jedoch auf
ca. 70 m Maander angelegt (siehe hierzu LBP).

Fils, Bereich Stltze Filstalbriicke, km 11+750

Zum Schutz des Vorfluters vor Schadstoffeintrag aus dem Baubetrieb und zur Her-
stellung der Griindung der Stitze wird ein Verbau aulRerhalb der Fils angeordnet.

Entwasserungsabschnitt ,,2.2“, AS Muhlhausen und B 466 neu

Grundwasserschutz

Der gesamte Bereich liegt auRerhalb von Wasserschutzgebieten. Auf besondere
MaRnahmen zum Grundwasserschutz kann deshalb verzichtet werden.

Entwéasserungssystem und Stralenoberflaichenwasserbehandlung

Fir diesen Abschnitt wird vorgesehen, die Strallenoberflachenwasser im Bereich
der Anschlussstelle und der B 466 neu uber Rinnen (im Bereich von Mittelstreifen-
Uberfahrten Schlitzrinnen) und Strallenmulden mit entsprechenden Mulden- bzw.
Stralieneinldufen einer Entwasserungsleitung zuzuflihren. Diese Leitung wird in das
RKB/RRB ,Hohlbach Ost* bei km 11+350 geflhrt.
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StralRenoberflachenwasserbehandlungs- und -rickhalteanlage ,Hohlbach Ost"

Nach den Berechnungen in Kapitel 4.3.1.2 43 ist ein Durchgangswert von D = 0,39
erforderlich. Das ist ein Wert, der durch ein ,Regenklarbecken mit Dauerstau®
(D = 0,38 bei ryit = 45 l/(s-ha)) erreicht werden kann.

Nach der RiStWag-BW werden die erforderlichen Durchgangswerte eingehalten.
Deshalb wird als Beckenkonstruktion ein RKB mit Dauerstau mit r; = 45 I/(s-ha)
(D = 0,38, entsprechend 65 % Feststoffrickhalt im Jahresmittel) mit nachgeschalte-
tem Regenriickhaltebecken vorgesehen.

Aufgrund des kleinen RuUckhalteraumbedarfs wird das Becken als Kombibecken
konzipiert, das sich dann in die vorgesehene Flache problemlos einfligen lasst.

Wie aus Kapitel 4.3.1.2 43 ersichtlich ergibt sich eine Anlage mit folgenden Haupt-
abmessungen:

RKB mit Dauerstau, ldngs durchstromt, als Kombibecken
Ausbildung wie Abbildung 3 Technische Regeln zur Ableitung und Be-
handlung von StraBenoberflachenwasser 01/08 (TR 1.1.08-BW) Handbuch
Wasser-Entwurf-04/2002
Qrke = Quit = 84,9 I/s
Q.,=351/s
Arke= 247,5 m? 337,4-m°
Vrks= 618,8 m* 654,5-m°
L =27,50 m 28,00-m
B =9,00m 9;35-m
H=t=2,50m
RRB: Einstautiefet=1,00 m
Volumen V = 286,2 m3 302;,00-m3, n=0,1

Das Becken wird Uber einen Fallschacht und eine Leitung beschickt. Das Becken
erhalt aufgrund seiner geringen Einzugsgebietsflache keine Vorentlastung. Die Ge-
fahr der Ausspulung der im Becken bereits abgesetzten Sedimente wird durch die
GroRe des Beckens minimiert (vgl. Kapitel 4.3.1.2 4:3).

Die Abflusssteuerung am Klariberlauf wird Uber Klarschlitze realisiert. Im Einlaufbe-
reich in das RKB ist eine Prallwand angeordnet, um den Zufluss aufzuteilen und fir
homogene Stromungsverhaltnisse in den Sedimentationskammern zu sorgen.
Absperrschieber im Bereich der Beckenlberlaufs und des Auslaufs am Klartuberlauf,
ermoglichen es, das Becken auch im Havariefall Uber die Beckenumlaufleitung oder
das RRB zu betreiben und somit eventuell wassergefahrdende Stoffe, die ein spezi-
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3.4

fisches Gewicht grélRer als Wasser aufweisen, bis zur weiteren Entsorgung im RKB
zu behalten. Fiir Leichtstoffe ist ein Auffangraum im RKB vorgesehen. Eine Uber-
sicht Uber die Anlage ist der Unterlage 13.2, Blatt 24ca bis 26ca zu enthnehmen.

Die Auslaufleitung selbst wird Uber ein dynamisches Auslaufbauwerk an den Hohl-
bach angeschlossen (dynamisches Auslaufbauwerk).

Entwasserungsabschnitt ,,3“, AS alter Albaufstieg mautfreie Um-
fahrung / K 1433

Beschreibung Randbedingungen

Dieser Bereich liegt im Wasserschutzgebiet ,Kornberggruppe* WSZ lII.

Grundwasserschutz

Der Baugrund besteht in diesem Bereich aus unterem Massenkalk. Bei einer
Grundwasseruberdeckung von ca. 75 m ergibt sich nach den Richtlinien fir die bau-
technischen Malinahmen an Stralen in Wasserschutzgebietes (RiStWag, Ausgabe
2002), Tabelle 2 eine Schutzwirkung ,gro“. Bei dem vorliegenden DTV
< 15.000 Kfz/24h ergibt sich nach Tabelle 3 RiStWag 2002 fur die WSZ Il als Ein-
stufung der Entwasserungsmallnahmen die ,Stufe 7. Dies wird auch unter dem
Gesichtspunkt der besonderen geologischen und hydrogeologischen Verhaltnisse
auf der Alb (Verkarstung) fur diese Verbindungsrampe als ausreichend angesehen.
Die RiStWag 2002 sieht hierfur vor, dass die Bankette der Rampen mit Schotterra-
sen befestigt werden und die Mulden und Graben eine 20 cm dicke Oberboden-
schicht erhalten. Die Stralenoberflachenwasser werden in einem Versickerbecken
versickert. Damit die Wasser nicht zu schnell versickern und damit die Reinigungs-
leistung erreicht wird, wird ein Bodenaustausch vorgesehen mit einem Material,
dass ein k-Wert von k = 5,6-10° m/s aufweist. Die Dicke der Schicht wird in der
Ausfuhrung festgelegt. Das Sickerbecken erhalt eine belebte Oberbodenzone von
30 cm Dicke.

Entwéasserungssystem und StralRenoberflaichenwasserbehandlung

Rohrleitungen sind nur in geringfligigem Umfang vorgesehen. Die Ableitung erfolgt
grofteils Uber offene Mulden und Graben, um bereits in diesem System eine Reini-
gungsleistung sicherzustellen.
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Als Rohrmaterial wird Stahlbeton nach DIN 4035 vorgesehen.

Versickerbecken K 1433" ;Mautfreier-Anschluss K-1433

Fur das Einzugsgebiet von A4 =1,0 ha ergibt sich nach der Berechnung in Kapitel
4.4.1 43 ein Rickhaltevolumen von Vg = 483,1 m® (n = 0,1) bzw. V¢t = 842,4 m?
(n=0,01). Der vorhandene RIickhalteraum weist ein Volumen von V,un
1.500,0 m3 auf.

Das AulRengebiet, das sich nordlich der Mautumfahrung-{jetzigen BAB A 8} befindet,
ist bei der Berechnung mit bertcksichtigt.

Das Becken erhalt eine Zufahrt sowie eine Umzaunung.

Die Lage des Versickerbeckens ,K 1433“ kann der Unterlage 7, Blatt 10 entnommen
werden.

4. Hydraulische Berechnungen

Nachfolgend werden flr die einzelnen Entwasserungsabschnitte die hydraulischen
Berechnungen aufgefinhrt.

Grundlage flr die hydraulischen Berechnungen bilden folgende Richtlinien, Vor-
schriften und technische Regelwerke:

- ,Richtlinien fir die Anlage von Stralden, Teil: Entwasserung RAS-Ew* Ausgabe

- ,Technische Regeln zur Ableitung und Behandlung von StralRenoberflachen-
wasser*, Stand 01.01.2008 (TR 1.1.08-BW)

L andbueh Ableituna—und-Behandlun ‘on—StralRenober

- Verwaltungsvorschrift des Ministeriums fur Erndhrung, Landwirtschaft, Umwelt
und Forsten Uber Anordnung, Bemessung, Gestaltung und Betrieb von Behand-
lungsanlagen fur Strallenoberflachenwasser vom 25.01.2008 22-09-4985(am

- ,Richtlinien fir bautechnische Mallnahmen an Strallen in Wasserschutzgebie-
ten RiStWag“, Ausgabe 2002, und erganzende Festlegungen fir die Anwen-
dung der RiStWag, Ausgabe 2002, in Baden-Wurttemberg vom 25.01.2008
Cobeanbe
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- ,Bemessung von Regenrickhalterdumen (Dezember 2013); korrigierter Stand:
Februar 2014“ Arbeitsblatt DWA-A 117, Ausgabe 12/2013 ARPV-DVAK-A-117;
Ausgabe 03/2001

- ,Hydraulische Dimensionierung und Leistungsnachweis von Abwasserleitungen

und -kandalen — korrigierter Stand: Oktober 2012“ Arbeitsblatt DWA-A 110

Ausgabe 06/2000 862002
- ,Bauwerke der Kanalisation“ Arbeitsblatt ATV-DVWK-A 157, Ausgabe 11/2000
- ,Abwasserleitungen und -kanale in Wassergewinnungsgebieten (Januar 2016),
Arbeitsblatt DWA-A 142, Ausgabe 01/2016

A a N3la afa aitunaan—in \A

- ,Hydraulische Dimensionierung und betrieblicher Leistungsnachweis von Anla-
gen zur Abfluss- und Wasserstandsbegrenzung in Entwasserungssystemen
(Dezember 2010), Arbeitsblatt DWA-A 111, Ausgabe 12/2010

- ,Bauwerke der zentralen Regenwasserbehandlung und -riickhaltung — Kon-
struktive Gestaltung und Ausristung (November 2013)“, Arbeitsblatt DWA-A
166, Ausgabe 11/2013 ARV-A-166,-Ausgabe11/4999

- ,Hinweise zur konstruktiven Gestaltung und Ausristung von Bauwerken der
zentralen Regenwasserbehandlung (November 2013“, Merkblatt DWA-M 176,
Ausgabe: 11/2013

- ,Planung, Bau und Betrieb von Anlagen zur Versickerung von Niederschlags-
wasser (2. korrigierte Auflage, April 2005)* Arbeitsblatt DWA-A 138, Ausgabe
04/2005 ATV-DVWK-A-138.-Ausgabe 01/2002

- ,Handlungsempfehlungen zum Umgang mit Regenwasser (August 2007); korri-
gierter Stand: August 2012“ Merkblatt DWA-M 153, Ausgabe 08/2007 AT/
DVWK-M-153, Ausgabe 02/2000

- LAnforderungen an Niederschlag-Abfluss-Berechnungen in der Stadtentwasse-
rung“ Merkblatt ATV-DVWK-M 165, Ausgabe 01/2004 ATPV/-M-165—-Ausgabe
0444954
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- ,Wendehorst, Bautechnische Zahlentafeln®, 35. Auflage, 2015 29--Auflage,Ok-

.KOSTRA Starkniederschlagshdhen fur Deutschland®, Ausgabe 1997
- ,KOSTRA Starkniederschlagshéhen fir Deutschland®, Ausgabe 2005

4.1 Entwasserungsabschnitt ,,0, km 18+478 — km 18+795 (Bauende)

-entfallt-
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Hmin} RN Voo d®l | Voo dm®l | Vel | Ve | Q. fifs]
fHs*haj} £
5 4344 120 12,0 107.9 129,5 3996
30 136,8 227 72,0 1545 185,4 125,9
Vyorn=286m2 >V, =1854m°
MopecbisBeckengeometrie
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Piagramm-<

RRB "Widderstall", Ared=0,92ha, n=0.1
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Hmin} RN Vourdm} | Vopdm® | Verdmd | Vel | Q.. fifs]
HHs*haj] £

5 629.8 174 12.6 1618 1942 5794

10 403.6 223 24.6 198.8 2385 3713

15 31 258 36.6 2216 2659 286.2

30 199.4 330 72,0 258.2 309.8 1834

60 127.8 423 144.0 2793 3351 1176

90 95.0 472 216,0 256.0 307.2 87.4

2880 87 1383 | 69120 -55289 | -6.634.7 8.0

4320 6.6 1574 | 10.368,0 -8.794,1 |-10.553.0 6.1

Seite 50



BAB A 8 Karlsruhe — Miinchen

Streckenabschnitt Mihlhausen — Hohenstadt

km 10+900 40+200 — km 18+478

Genehmigungsentwurf, Ergebnisse wassertechnischer Untersuchungen
- 2. Planédnderung -

Gewahlter- Anlagentyp:——————————————RKB-mit Dauerstau; 1y, = *

Qo =~ T —0R2 ke 48 30 s ey = A0 B e
=T Qur
V QRKB

Seite 51



BAB A 8 Karlsruhe — Miinchen

Streckenabschnitt Mihlhausen — Hohenstadt

km 10+900 40+200 — km 18+478

Genehmigungsentwurf, Ergebnisse wassertechnischer Untersuchungen
- 2. Planédnderung -

40

A 026
Ga="21-mh

3,6x0,
KRB

da

_3,6x40 ,

RE 707 ’

I Ia—eIIE:’:RKB_ * = ) * ) = ) 2'

Seite 52



BAB A 8 Karlsruhe — Miinchen

Streckenabschnitt Mihlhausen — Hohenstadt

km 10+900 40+200 — km 18+478

Genehmigungsentwurf, Ergebnisse wassertechnischer Untersuchungen
- 2. Planédnderung -

2
( 3XQ, s \5

J5

uzL2xyxli5§§J

2
( 3%0.5394 \E

=L2x0,50><7,00x1/2x9,81J

LT.

_Q _0579%
A 1155 RS

Seite 53



BAB A 8 Karlsruhe — Miinchen

Streckenabschnitt Mihlhausen — Hohenstadt

km 10+900 40+200 — km 18+478

Genehmigungsentwurf, Ergebnisse wassertechnischer Untersuchungen
- 2. Planédnderung -

P Wlirbecken:

4.2 Entwasserungsabschnitt ,,1“, km 18+478 — km 13+500

4.2.1 Hydraulische Berechnung der Entwasserungsleitungen

Wahl der Berechnungsparameter nach RAS-Ew:

Die Abflussbeiwerte wurden nach RAS-EW, Ausgabe 2005, mit Hilfe der malge-
benden Regenspenden und den gewahlten Versickerungsraten bestimmt. Die Be-
rechnung findet sich in Anlage 1.1nc.

Regenhaufigkeit:  Entwasserungsleitungen allgemein n = 0,1 (Trogstrecke)
Entwasserungsleitungen Mittelstreifen n = 0,1 (Trogstrecke)
Abflussbeiwerte: Fahrbahn Gber StralReneinlaufe ¢=0,9
Fahrbahn tGber Mulden ¢©=086+%
Bdschungen ¢=0,1506:35
Unbefestigte horizontale Flachen ¢=0,05-0,2
Berechnungsregen nach KOSTRA: rorn=0,1, fUr DF =5 min — D F = 90 min
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Berechnungsmodell:

Fur die hydraulische Dimensionierung der Kanale wurde die Starkniederschlagsrei-
he gemall KOSTRA 1997, Rasterfeld 87/32, berucksichtigt (Tabelle siehe Anhang).
Als malRgebende Bemessungsregenspende wurde der risp-01 = 213,9 l/(s-ha) ge-
mal RAS-Ew, Ausgabe 2005,-4987 Trogstrecke (keine Abflussmoglichkeit bei
Uberflutung, Seite 14 40) gewahlt. Samtliche Rohrleitungen in diesem Abschnitt
werden entgegen der RAS-Ew nicht nach dem Zeitbeiwertverfahren bemessen,
sondern mit einem hydrologischen Berechnungsverfahren mit konstantem Abfluss-
beiwert und den relevanten Starkniederschlagsereignissen (z. B. rs.n=0,1 biS rgo:n=0,1)
dimensioniert. Bei diesem Verfahren wird die Translation im System berilcksichtigt.
Die unterschiedlichen Abflusswellen im System werden jeweils an den Knotenpunk-
ten Uberlagert (Flutplanverfahren). Die Retention wirkt sich bei diesem System mit
einem starken Gefalle nicht relevant aus, so dass darauf verzichtet wird. Durch die
Berechnung mit einer Vielzahl von Niederschlagsereignissen wird fir jede Haltung
und jeden Knotenpunkt der jeweils maRgebende Regen beriicksichtigt. die Sonder-
bauwerke wie z. B. das RRB ,Triangel* ;Maustation” sowie das Hebewerk ,AS Ho-
henstadt” ;Mautfreier-Anschluss-Albhochfldche” (mit Qnax = 123 I/s) sind bei der Ein-
gabe der Berechnung entsprechend berlcksichtigt. Das Berechnungsmodell simu-
liert die erforderlichen Zu- und Abflisse entsprechend der modelltechnischen Vor-
gabe, so dass eine mdglichst wirklichkeitsnahe Abbildung der Abflussverhaltnisse
im System erzeugt wird.

Regenspende nach KOSTRA
Auslastungsgrad der Rohrleitungen < 90 %
Betriebliche Rauigkeit kg = 0,75 mm

Hydraulische Berechnung siehe Anlage 2.2c und Anlage 2.3c

Bei Regenereignissen mit einer Wiederkehrzeit Jahrigkeit von gréflier als 10 Jahren
entsteht im System ,Druckabfluss®. Das System weist bei einem Regenereignis von
n = 0,05 (20-jahrlich 20jahrig) keine Uberstauerscheinungen auf. Bei Regenereig-
nissen von n = 0,02 (Wiederkehrzeit 50 Jahre) ist bei km 17+100 im-Bereich-der

Mautstation{km—17+100)(Haltebucht) und im Bereich bei km 15+900 der Rich-
tungsfahrbahn Miinchen — Karlsruhe Uberstau vorhanden. Die—Verflutleitung—im

Geosbachtabistin-denHaltungen-37-und-38-Uberstaut: Die Anlage weist nach ATV-A

118 eine ausreichende Sicherheit gegen Uberstau auf (Tabelle 3, ,seltener als 1 mal
in 10 Jahren®).
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4.2.1.1 Berechnung Hebewerk ,,AS Hohenstadt“ ;Mautfreier—Anschliuss—Alb-
hochfliche®

Die Ermittlung der erforderlichen Hebeleistung erfolgt unter Verwendung der Re-
genspenden von KOSTRA.

Die Ermittlung der erforderlichen Hebeleistung wird auf graphischem Wege durch-
gefuhrt, indem zunachst die Zuflussganglinien flr alle variablen Regenereignisse im
Bereich von rs bis ro auf Basis einer Uberschreitungshaufigkeit (n) von n = 1,
n=0,2,n=0,1,n=0,02 und n = 0,01 aufgetragen werden.

Die hieraus resultierenden Regensummenlinien werden auf Basis der jeweiligen ge-
bietsspezifischen Niederschlage (Verteilungskurven der Niederschlage) mit Ag req
aus der hydraulischen Berechnung ermittelt.

Die hieraus resultierende Hebeleistung kann bei der Dimensionierung durch die
Nutzung des Pumpensumpfvolumens abgemindert werden.

Das Pumpensumpfvolumen ist einerseits abhangig von der jeweiligen maximalen
Foérdermenge und andererseits von der zulassigen Einschalthaufigkeit der Pumpen
(n = 8) und kann mit nachfolgender Formel ermittelt werden.

Ve =0,9 x Qe x N

Unter Zugrundelegung einer wirtschaftlichen Auslegung der Hebeanlage und der
Abdeckung der erforderlichen Hebeleistung der beim intensiven Kurzzeitregen an-
kommenden Wassermenge wird das Hebewerk mit n (Anzahl der Pumpen) in Paral-
lelschaltung und Grundlastvertauschung geschalteten Pumpen der gleichen Leis-
tung ausgerustet.

Die Dimensionierung erfolgt in der Gestalt, dass samtliche bei einer Uberschrei-

tungshaufigkeit von n = 0,1 anfallenden Wassermengen mit n Pumpen schadlos be-
seitigt werden konnen.

Einzugsgebiet Ausgangswerte

Ares=0,71 ha

Msn=1 = 116,7 1/(s-ha)
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Qusnet = 0,71 x 116,7 = 82,9 Us

Qusnmoq = 0,71 x 213,9= 151,9 I/s

Fiir die genaue Dimensionierung des Hebewerks einschlielich der Pumpen ist es
erforderlich die Rohrkennlinie mit der Pumpenkennlinie zu (berlagern (z. T. auch
graphisch). Daraus ergibt sich der Betriebspunkt der Anlage. Vereinfachend wird
hier dieses Endergebnis aus der graphischen Ermittlung (lteration) nachgewiesen.
Aufgrund der Dammlage der BAB und der damit verbundenen Unsicherheit bei den
Materialeigenschaften wird auf Béschungen in diesem Entwésserungsabschnitt ein
Abflussbeiwert von 0,35 angesetzt.

Geodatische Forderhbhe

Tiefster Punkt im Pumpensumpf 726,68 m . NN (Ausschaltpunkt Pumpen)

Hoéhe Anschlusspunkt Hebewerk 739,85 m . NN (OK Anschlussrohr Schacht
KS 1106, maximal mogliche Energielinie bei
Freispiegelabfluss ohne Riickstau im System)

A hgeo = 13,17 m

Druckverlust in Leitung

Gewahlt: Druckleitung DN 300
3 Pumpen mit je 41 I/s (Parallelschaltung)
mit A=0,0706 m*und v = 1,74 m/s bei Q, = 123 I/s
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Verluste Leitung

Ermittlung A
Reynodszahl
N
R =2xd_LTAx05 306 473
1% 1,31x10°
>
ks _04 15 107
d 300 J
2
h, = gxixv_
d 2g
2
h = 0,022x 30,00 8 1,74
0,3 2g
h,=0,31m

Ein- und Auslaufverluste Einbauteile Krimmer, Schieber

Schieber: £ =0,60

Krimmer 4 Stick £ =0,50

Ein- und Auslaufverluste

Ce+la=15
V2
h, = x—
=6 22
2
h, =(0,6+4x0,50+1,5)x 1’;4
g

= A =0,022
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he = 0,63 m

= >h=031m+0,63m=0,94m

Forderhdhe Hy

= Hu=Ahgo +> h,=13,17 + 0,94 = 14,11 m

gewahlt: z. B. Flygt Tauchmotorpumpe 3152.181.091 bei ca. 14 m Forderhdhe
ergibt
Q,=411/s

S Qpges = 3 x 41 1s = 123 I/s

Anschlusswert: ca. 3 x 9 kW = 27 kW (Sterndreieck Anfahrschaltung)
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Bemessung Pumpensumpfvolumen

Diagramm 5: Hebeanlage ,AS Hohenstadt® mautfreier-Ansehluss
Preo =0T Gebiets-Nr.: HET-R32 B U N G=DI:2

Regenmenge A rratanda Inganiau:
v [

220

188

10

88

66

P
//’
{/

NN

AN

m - m - - 5 =

Vere = 21 m? MNeederschlagsdauer T
N=0,05 [rmin]

vgl. Diagramm 5 Vperr. =21 m® < Vpyom =4,00 x 2,70 x 2,05 = 22,1 m®

Ermittlung Schaltzahl Z:

Z=09x QP/VPumpensumpf
Z=0,9 %123/ 22,1 =5 Schaltungen/h

Eine Ubersicht Uber das Hebewerk gibt die Unterlage 13.2, Blatt 13c.

4.2.1.2 Berechnung Riickhaltevolumen RRB , Triangel“ ;Mautstation*

Das RRB ,Triangel® ;Mautstation” dient lediglich der Reduktion der Wassermengen
in den weiterfihrenden Entwasserungskanal Richtung Tunnel ,Drackenstein®.

Der Auslauf ist auf Q,, = 273 I/s dimensioniert. Diese Ablaufmenge setzt sich aus
der maximal mdglichen Forderleistung des Hebewerkes ,AS Hohenstadt” ;Mautfrei-
er—Anschiuss—Albhechflache” (Q = 123 I/s) und einer Abflussleistung bezogen auf
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das Einzugsgebiet ohne HBW (BAB A 8) von 150 I/s zusammen. Die Ablaufmenge
ist dahingehend optimiert, die Querschnitte der weiterfihrenden Leitung optimal
auszunutzen.

Das Auslaufbauwerk reguliert den Ablauf aus dem Becken auf Q = 273 I/s. Das
Ruckhaltebecken wird auf das 100-jahrliche 400-jahrige Regenereignis ausgelegt.
Auler der Notentlastung im Auslaufbauwerk in die weiterfihrende Leitung Richtung
Gosbachtal existiert aufgrund der Lage des Beckens im Gelande keine Mdglichkeit
einer sonstigen Notentlastung.

Drosselabfluss flir Bemessung Regenriickhalteraum: Q,, =273 l/s

Folgende Berechnungsmethode wurde gewahlt.

Die im Stralienbau ubliche Berechnung der Beckenvolumina nach DWA-A 117 (De-
zember 2013), Kapitel 5.4 AR-A-117(Marz 2001 Kapitel4-4, Einfaches Verfahren,
wird hier aus Griinden des komplexen Einzugsgebietes und der groRen FlieRzeiten
nicht verwendet. Durch die hintereinander geschalteten Becken ,Triangel” ;Mautsta-
tien® und ,Fils“ und der Hebeanlage ,AS Hohenstadt* ;Mautfreier-Anschluss-Alb-
hochflache” lasst sich zur Ermittlung der Beckenvolumina dieses vereinfachte Ver-
fahren nicht anwenden. Zur Anwendung kommt das Verfahren, bei dem fiir die zu
untersuchenden Niederschlage die entsprechende Zuflussganglinie am Beckenzu-
fluss berechnet wird (hydrologisches Berechnungsmodell) und mit der Abflussgang-
linie Uberlagert wird. Die Abflussganglinie wird vereinfachend als wasserstandunab-
hangig konstant angenommen. Diese lasst sich Uber ein geeignetes Drosselorgan,
wie z. B. ein Wirbelventil, annahernd erreichen. Die Differenz zwischen Zufluss und
Abfluss integriert Uber die Zeit ergibt dann das erforderliche Volumen der Rickhal-
teanlage.

Mathematische Schreibweise: V = [ Q(t) dt - | Quy(t) dt

Um bei diesem Verfahren eventuelle Vorregenereignisse berucksichtigen zu kon-
nen, wird wie nach DWA-A 117 (Dezember 2013), Kapitel 5.4 AR-A-H7(Marz
2001 Kapitel 4-4, Einfaches Verfahren, das errechnete Beckenvolumen mit einem
Zuschlagsfaktor von f, = 1,2 versehen. Die FlieRzeit ist Uber die Translation in der
hydraulischen Berechnung bereits in den Zuflussganglinien bertcksichtigt (fa = 1,0).
Das Hebewerk wird fur das jeweilige Regenereignis vereinfachend Uber die daran
angeschlossene Einzugsgebietsflache berlcksichtigt. D. h. als wirksamer Abfluss
des Hebewerks wird Uber die aus dem Einzugsgebiet des Hebewerks erzeugte
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Wassermenge bertcksichtigt und nicht der Uber die gesamte Berechnungszeit ma-
ximale Forderstrom des Hebewerks. Die Forder- und Stillstandszeiten des Hebe-
werks sind damit nicht abgebildet. Der Gesamtabfluss aus dem Hebewerk wird tber
die vorgegebene Regendauer als Mittelwert bericksichtigt.

Die Berechnungsergebnisse sind in den Diagrammen 6 bis 13 wiedergegeben.
Berechnung Rickhaltevolumen nach den Technischen Regeln zur Ableitung und
Behandlung von Strallenoberflachenwasser 01/08 (TR 1.1.08-BW) ARV-DVAK-A-
447 unter Berucksichtigung der Zufluss- und Abflussganglinie (Funktion Q(t)).
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Diagramm 6

RRB "Triangel" Regendauer 30 min, n=0,01

1000 1200,00

900

1000,00
800

700
800,00

Volumen (m3)

600

- —Qau (I's)
L 500 600,00 | ——Qab (is)
<} Integral V
400
400,00
300
200
200,00
100
0 D 0,00
N » A O & o ) g ] ®
Zeit (min)
RRB "Mautstation”, Regendauer 30min, n=0,01
1400 2500,00
1200 c
2000,00 gz
3 £
1000 s <
>
800 1500,00 Qzu (I/s)
= ——AQab (Iis)
c Integral V
600 1000,00
400
500,00
200
0 0,00

0 4 8 12162024 28 32 36 40 44 48 52 56 60 64 68 72 76

Zeit (min)
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Diagramm 7

RRB "Triangel", Regendauer 45 min, n=0,01

1200,00

800

700 /
600 \

-+ 1000,00

/ \

+ 800,00

600,00

a(ls)

400 / \
300

£ 400,00

+ 200,00

100 / \
0 4 1 i + + + + + + + t + + + + + + + + + 0,00

0 4 8 12 16 20 24 28 32 36 40 44 48 52 56 60 64 68 72

Zeit (min)

RRB "Mautstation”, Regendauer 45min, n=0,01

76

o
S N\~
)/

- 2000,0

- 1500,0

Q (I/s)

o) PaNl

+1000,0

400 / / N

- 500,00

200 /// \\

0 4 8 1216202428323640444852566064687276
Zeit

0,00

Volumen (m3)

Qzu (I/s)
Qab (I/s)
Integral V

Volumen
(m3)

Integral
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Diagramm 8

700,00

600,00

500,00

100,00

0,00

Q (Iis)

RRB "Triangel", Regendauer 60 min, n=0,01

1400,00

1200,00

1000,00
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800,00
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Qzu (I/s)
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Diagramm 9

RRB "Triangel", Regendauer 90 min, n=0,01

600,00 1200,00

500,00 1000,00

Volumen (m3)

400,00 800,00
Qzu (I/s)
0,00 600,00 Qab (/s)
(<] Integral V
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Diagramm 10

RRB "Triangel", Regendauer 120 min, n=0,01
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Diagramm 11

RRB "Triangel", Regendauer 180 min, n=0,01

400,00 800,00
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-
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Diagramm 12

RRB "Triangel", Regendauer 240 min, n=0,01
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Diagramm 13: Ubersicht Beckenvolumen/Niederschlagsereignisse
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Wie aus dem Diagramm 13 ersichtlich, entsteht flr die Niederschlagsdauer von
D ¥ =120 min ein Maximum von V = 1.183 m® 2:660-m3. Durch Bericksichtigung
von dem Zuschlagsfaktor f, = 1,2 ergibt sich der erforderliche Staurauminhalt zu:

Verr = 1.183 x 1,2

Vers = 1.420 m® < V,op = 1.580 m?
Ve =2:66071.2

e e e

Nachweis vorhandenes Beckenvolumen:

Mittlere Sohlhéhe RRB 733,30 m (. NN
Maximaler Stau RRB 734,30 m U. NN
Mittlere Beckentiefe t=1,00m

Grundflache A, = 1.580 m? 2460-m?
Grundflache in halber Hohe An = 1.610 m? 3:285-m2

Grundflache auf max. Stauhdhe A, = 1.950 m? 3-600-m?2

Formel Prismatoid:

V= h/6 x (A + 4 x An + Ay)
V = 1,00/6 x (1.500 + 4 x 1.575 + 1.680) = 1.580 m?

— = 3

Dieses Becken ist als Durchlaufbecken konzipiert, das heif3t, alle anfallenden Was-
ser werden durch das RRB geleitet. Betragt der Zufluss zum Becken mehr als
Q = 273 I/s, beginnt sich das Becken einzustauen (vgl. Unterlage 13.2, Blatt 14c und
15c). Der Auslauf wird Uber ein Auslaufbauwerk mit Wirbelventil reguliert, das ge-
genuber dem Wasserstand im Rickhaltebecken relativ konstante Abflusse erzeugt
und dabei auf bewegliche Teile bzw. Steuerungstechnik verzichtet. Eine Skizze tber
das Auslaufbauwerk liegt in Unterlage 13.2, Blatt 16¢ bei.

Da das Becken auf das 100-jahrliche 400-jahrige Regenereignis ausgelegt ist, wird
der Notuberlauf nicht hydraulisch dimensioniert. Die Ausbildung des Notuberlaufes
erfolgt nach konstruktiven Gesichtspunkten (Begehbarkeit, Wartung Drosselorgan).
Der Notuberlauf wird an die Auslaufleitung des RRB angeschlossen. Dies ist aus
hydraulischen Grinden unbedenklich, da das Regenereignis, das das Becken filllt,
der rizon=001 = 77,0 l/(s-ha) entsprechend Q_, = 428,4 I/s ist. Die Auslaufleitung aus
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dem RRB ,Triangel“ ;Mautstation” ist mit einer Entwasserungsleitung DN 800 mit
max. Q = 715 /s hierfur leistungsfahig.

Zusammenfassung der Berechnungsergebnisse

Beckenabmessungen:

Riickhaltebecken:
Durchlaufbecken mit Sohlgerinne
Mittlere Sohlhdhe: 733,30 m ii. NN
Drosselabfluss: Q.= 273 /s
Einstautiefe: t=1,00m
max. Stau RRB: 734,30 m . NN
Volumen RRB: Vyorh = 1.580 m® 3.200-m3
Wiederkehrzeit: n = 0,01 (100 Jahre)

Nachweis Zulaufleitung (Einstau):

Die hydraulische Berechnung der Zulaufleitungen bertcksichtigt nicht den maximal
moglichen Einstau im RRB. Die angegeben Auslastungsgrade der Leitungen sind
insoweit nicht richtig, da diese Freispiegelabfluss voraussetzen. Nachfolgend wird
der Nachweis fUr den Zulauf unter Einstau gefuhrt.

Berechnungsmodell:

Das RRB ,Triangel* ;Mautstation” ist maximal eingestaut (Stauziel RRB =
744,30 m G. NN), und im Zulaufkanal wird das Regenereignis ris.n-01 = 213,9 l/(s-ha)
abgeleitet. Dies ist ein Szenario, das sehr selten eintreten wird und ist somit als un-
glnstig in Bezug zum Riickstau einzustufen.

Berechnung Energielinie:
Vereinfachung: A = 0,02 (geschéatzt, ohne genaue Berechnung)

Schacht SE 1605 — KS 1113
Q =1.460 I/s 46140,3¥s
DN 1100
L=17,07 + 32,51 + 14,60 = 64,18 m
A =0,950 m?
v = 1,54 m/s 4,694-mis
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v4/2g = 0,12 m 0,446-m

Cn= 1,0 (Auslaufverlust in RRB)

hy= (Ca + A x l/d) x v?/2g

h,= (1,0 + 0,02 x 64,18/1,1) x 0,12 =0,26 m
h, =(1;0+0,0246:3/1-1)<0146=0:27/-m
Energielinie im Schacht KS 1113:

733,40 + 0,26 = 733,66 m . NN

Schacht KS 1113 — KS 1405
Q=727,8 I/s 802,5¥s
DN 800 4000
L =17,30 m 53,05m
A = 0,502 m? 0,785-m*
v = 1,45 m/s 4,022-m/s
v4/2g = 0,11 m 0,053-m
hy = (A x I/d) x v¥/2g
h, = (0,02 x 17,30/0,80) x 0,11 = 0,05 m
h, ={0;02<-53;05/1;0)-<0;063=0,06-m
Energielinie im Schacht KS 1405:
736,72 + 0,05 = 736,77 m ii. NN

Schacht KS 1405 - KS 1806
Q = 455,61 I/s 733:4-¥s
DN 800 4000
L =17,50 m 53,25-m
A = 0,502 m? 0,785-m*
v = 0,908 m/s 0;934-m/s
Vv3/2g = 0,042 m 0,045-m
h,= (A x I/d) x v¥/2g
h, = (0,02 x 17,50/0,8) x 0,042 = 0,02 m
h, ={0;02-53;25/1;0}-<0,046=0,05-m
Energielinie im Schacht KS 1806:
734,25 + 0,02 = 734,27 m ii. NN

OK Rohrleitung am KS 1806: 735,75 m 0. NN Z34:75-m-&-—NN
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4213

4214

Die Energielinie liegt unterhalb des Rohrscheitels. Somit ist in der vorausge-
henden Haltung Freispiegelabfluss vorhanden. r-den-SchichtenKS—1405-und
KS 1113 belriat der Ej irmalca15-cm_Dies ist] f dic Eal
bahnoberkante der BAB A 8 unbedenklich.

Berechnung Steilleitungen ins Gosbachtal

Die StralRenoberflachenwasser aus dem Entwasserungsabschnitt 1.1, 1.2 und 1.3
werden in das Gosbachtal hinab geleitet. Aufgrund der groRen Hohendifferenz zwi-
schen BAB A 8 und Talsohle Gosbachtal (60 — 80 m) und der geringen Entwick-
lungslangen von ca. 150 m ergeben sich Sohlgefélle der Leitungen bis zu 90 %. Die
Berechnung der Steilstrecken und des Lufteintrags erfolgt nach DWA-A 110 AT
PVAAK-A-1140. Im Ergebnis ergeben sich folgende Werte:

Steilstrecke Ostseite:

Zufluss gemal hydraulischer Berechnung Q = 1.680,0 I/s 2094,9/s
Rohrdimension DN 700

Geschwindigkeit Wasser-Luft-Gemisch: vg = 16,4 m/s

Erforderliche Luftmenge fir BelGftung: Q. = 1,0 m3/s

Steilstrecke Westseite:

Zufluss gemal’ hydraulischer Berechnung Q = 1.027,4 I/s 4646,8/s
Rohrdimension DN 600

Geschwindigkeit Wasser-Luft-Gemisch: vg = 13,2 m/s

Erforderliche Luftmenge fir Bellftung: Q. = 0,5 m3/s

Der Ubergang auf die Rohrdimension der Steilleitung erfolgt kontinuierlich. Fiir die
Ausreichende Beluftung der Steilstrecken werden Bellftungsbauwerke angeordnet.

Energieumwandlungsbauwerke im Gosbachtal

Am Ende der Steilleitungen werden entsprechende Energieumwandlungsbauwerke
(Gegenstromtosbecken) angeordnet. Gegenstromtosbecken sind besonders fur
veranderliche Wassermengen, wie im vorliegenden Fall, geeignet, da die Ener-
gieumwandlung unabhangig von der Unterwassertiefe stattfindet. Zusatzlich werden
die FlieRgeschwindigkeiten bei starkem Gefalle ohne Absturzbauwerke vermindert.
Das Bauwerk ist in seinen Abmessungen kompakt und daher wirtschaftlich herzu-
stellen. Die FlieRgeschwindigkeit wird fur den nachfolgenden Entwasserungskanal
gezielt reduziert. Ein ,Zuschlagen® der Entwasserungsleitung kann somit verhindert
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4215

werden. Eine ausreichende Bellftung ist durch die Konstruktion des Bauwerks si-
cherzustellen.

Die Angaben der Abmessungen dienen lediglich zur Orientierung. Diese Werte sind
anhand von Modellversuchen an vergleichbaren Anlagen ermittelt worden. Fir die
Ausfuhrung ist es jedoch ratsam, die Abmessungen anhand eines Modellversuches
in einem Wasserbaulabor zu Uberprifen (vgl. Unterlage 13.2, Blatt 18c und 19c).

AuBengebietsentwasserung Albhochflache und Bereich ,,Gosbachtal-

bricke*

Berechnung Riickhaltevolumen ,Versickerbecken Albhochflache”

Die Berechnung erfolgt nach den Technischen Regeln zur Ableitung und Behand-
lung von StralRenoberflachenwasser 01/08 (TR 1.1.08-BW), DWA-A 138 AP\
BPVWAMK-A-H17— Einfaches—Verahrens—ATV-DVAK-A-138 und RAS-Ew, Ausgabe
2005.

Einzugsgebiet des Entwasserungssystems
EingangsgrofRen:

Aus Berechnung (vgl. Unterlage 13.2, Blatt 10c): AEred = 5,2 ha 5:4-ha

Versickerrate (gemafl RAS-Ew): ki =2 cm/h

Beckengrundflache (Sickerflache): A = 4.500 m? 4.220-w°

Bemessung auf 100-jahrliches 400-jahriges Ereignis, keine Notentlastung:
n=0,01

Die Bemessung von Regenrlckhalterdumen (RRR) erfolgt unter der Vorgabe von
Regenspenden. Hierbei wird vereinfachend vorausgesetzt, dass die Haufigkeit der
maRgebenden Regenspenden derjenigen Uberschreitungshaufigkeit der RRR ent-
spricht.

Fir die Ermittlung der maRgebenden Dauerstufe D,, und der zugehdrigen Regen-
spende wird das Rasterfeld 87/32 gemall KOSTRA verwendet (vgl. Anhang 1).

Die Ermittlung des erforderlichen Retentionsraumes erfolgt zum besseren Ver-
sténdnis auf tabellarischen bzw. graphischem Weg, indem zunachst die jeweiligen
Zuflussganglinien als Summenlinie fur alle variablen Regenereignisse im Bereich
von rs bis rzn, auf Basis der Uberschreitungshaufigkeit von n = 0,01 aufgetragen
werden.
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Diese hieraus resultierenden Regensummenlinien werden auf Basis der jeweiligen
gebietsspezifischen Niederschlage mit A4 aus der hydraulischen Berechnung er-
mittelt.

Als nachster Schritt werden die einzelnen Zuflussganglinien mit der gewahlten Ab-
flussganglinie (limitierter Beckenabfluss Qg = konstant) tberlagert, und man erhalt
entsprechend der jeweiligen gewiinschten Uberschreitungshaufigkeit den hierfiir
notwendigen Stauraumbedarf. Dieser berechnete Stauraum wird mit einem empiri-
schen Korrekturfaktor fy = 1,2 belegt, um dem Einfluss von Vorregen und Intensi-
tatsverlaufen naturlicher Ereignisse Rechnung zu tragen.

Randparameter flir die Anwendung des Naherungsverfahrens:

n>0,1/a
Regenanteil der Drosselabflussspende q;req > 2 l/(s-ha)
Aek <200 ha (kanalisierte Einzugsgebietsflache)

Berechnungstabelle 5: Sickerbecken fiur Aulengebiete an-derMautstation

Ausgangswerte: Areqd [Mm?] =51.635 54048
ks [m/s] =5,50E-06
Agecken [M?] =4.500 4220  (Sickerflache)
Qq [I/S] =24,75 23;24
f2=1,20
n=0,01 (100-jahrliches 400-jahriges

Ereignis)
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T [min] RN [l/(s*ha)] | Vzu [m?] Vap [M?] Vert [M°] |V [MP] * | Qau [l/9]
5 629,8 976 7.4 968,2 1.161,8 3.252,0
10 403,6 1250 14,9 1.235,5 1.482,7 2.084,0
15 311,1 1446 22,3 1.423,5 1.708,1 1.606,4
20 258,7 1603 29,7 1.573,3 1.887,9 1.335,8
30 199,4 1853 44,6 1.808,7 2.170,5 1.029,6
45 153,7 2143 66,8 2.076,0 24912 793,6
60 127.8 2376 89,1 2.286,5 2.743,8 659,9
90 95,0 2649 133,7 2.515,2 3.018,3 490,5
120 77,0 2863 178,2 2.684,4 3.221,3 397,6
180 57,2 3190 267,3 2.922,5 3.507,0 295 4
240 46,4 3450 356,4 3.093,6 3.712,4 239,6
360 34,5 3848 534,6 3.313,2 3.975,9 178,1
540 25,7 4300 801,9 3.497,6 4.197,2 132,7
720 20,8 4640 1.069,2 3.570,5 4.284,6 107,4
1080 16,2 5420 1.603,8 3.816,6 4.580,0 83,6
1440 13,9 6201 2.138,4 4.062,8 4.875,3 71,8
2880 8,7 7763 4.276.8 3.485,8 4.183,0 44,9
4320 6,6 8833 6.415,2 2.418,1 2.901,7 34,1
Vyorn = 4950 m? < Vg = 4875 m?
V.o aus Beckengeometrie.
Timinl |[RN[(sha)l[ VaIm] | Ve[ | Verm] [Ver [MT"f,] Quills
N\ 5 629,8 965 7,0 957,5 1.1490]  B150
NQ 403,6 1236 13,9 1.222,3 1.466,7 2.060,3
15N, 31,1 1429 20,9 1.408 4 1.690 4 1.588,1
20l "\ 2587 1585 27,9 1.556,9 1,968,3 1.320,6
30 Q4 1832 418 1.7904| 2.1485 1.017,9
45 153, TN 2118 62,7 205587 24669 7846
60 127.8] N\ 2349 83,6 2,085 1 2.718,1 652,4
90 95,0 N\g619 1253| _A5.4934 2.992,1 485,0
120 77,0 283 167,1 2.663,0 3.195,6 393,1
180 57,2 3154] N\ 25 2.902,9 3.483,4 292,0
240 46,4 3a11| DRaa2 3.076,6 3.691,9 236,9
360 34,5 3804| /500 3.302,8 3.963,3 176,1
540 257 42A1 752,0] \\ 3.4987 4.198,4 131,2
720 20,8 587 1.002,7 84,3 4.301,2 106,2
1080 162 /5359 1.504,0 3.8 4.625,8 82,7
1440 1390 6131 2.005,3 4.125,3 4.950,4 71,0
2880 /87 7674 4.010,7 36637 3964 44,4
4320 6,6 8733 6.016,0 2.716,9 3.2082 33,7
4950 m?® < Vert = 4950 m?®

7, aus Beckengeometrie.
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Diagramm 14
Versickerbecken "Albhochflache"”, n=0,01

10000

9000

8000 //
7000 /
6000

g /-/ —8—Vzu [m?
5 5000 Vab [m?]
g /4://‘/\ Verf[m?]
3
2 4000 % 5 ——Verf[m]* &
3000 /././)/;fr/“ .
2000 = :
1000 +
0 P e e e = T T T T T T T T T T T T
5 10 15 20 30 45 60 90 120 180 240 360 540 720 1080 1440 2880 4320
Zeit (min)
Versickerbecken "Albhochfldache", n=0,01
:E; —— Vzu [m3]
= 3
q=, Vab [m?]
g Verf [m?]
©°
> —¥— Verf [m?®] * fz
T L B B T T T T T T T T T T \
PR PP P PP W qg;bQ &

Zeit (min)

Fir das Becken ist ein Volumen von Vg = 4.875 m® 4-:950-m2 flr n = 0,01 erforder-
lich. Der vorhandene Rickhalteraum weist ein Volumen von Vg, = 4.950 m3 auf, der
maximale Stau im Becken liegt bei 730,05 m 0. NN, die Beckensohle liegt dabei auf
728,95 m 0. NN. Die StraRBentiefpunkte der am System angeschlossenen Strallen
werden dabei nicht Uberflutet.
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Zusammenfassung der Berechnungsergebnisse

Beckenabmessungen:

Versickerbecken:
Mittlere Sohlhohe: 728,95 m ii. NN
Versickerrate: k:=2cm/h
Beckengrundflache (Sickerflache): A =4.500 m? 4.220-m?
Einstautiefe: t=1,10m
max. Stau Versickerbecken 730,05 m ii. NN
Volumen Versickerbecken Viorh = 4.950 m?
Wiederkehrzeit: n = 0,01 (100 Jahre)

(vgl. Unterlage 13.2, Blatt 10ca bis 12ca)

Nachweise der Regenwasserbehandlung fur die Kreisstralken K 7324 und K 7407/
K 1447 und die Versickeranlage ,Albhochflache” gemall den Ergidnzenden Festle-
gungen fir die Anwendung der RiStWagq in Baden-Wrttemberg

Ermittlung Bewertungspunkte fur Gewasser:

Tabelle 1a bzw. 1b Erganzende Festlegungen fur die Anwendung der RiStWag in
Baden-Wurttemberg

durch Beckenaufbau keine direkte Verbindung zum Karstgrundwasserleiter

gewahlt Wasserschutzzone IlIA (G 26): G=5

Ermittlung Bewertungspunkte fir Einflisse aus Luft:
Tabelle 2
gewahlt Verkehrsaufkommen unter 5000 Kfz/24h (L1): L=1

Ermittlung Bewertungspunkte fir Belastung der Flache:

Tabelle 3

Alle Flachen aulier Stralden (Mittelwert)

gewahlit F1 (DWA-M 153 AR-DVWK-M-153): F=5
Stralden

gewahlt Stralen bis 5000 Kfz/24h (F4): F=19

Seite 79



BAB A 8 Karlsruhe — Miinchen

Streckenabschnitt Mihlhausen — Hohenstadt

km 10+900 40+200 — km 18+478

Genehmigungsentwurf, Ergebnisse wassertechnischer Untersuchungen
- 2. Planédnderung -

Nachweis Versickerbecken ,Albhochflache”

Tabelle 6
Flachenanteil f, Luft L, Flachen F, | APflusspelastung
I
Ay, fi Typ Punkte Typ |Punkte| B;=f x (L+F;)
4,43 ha 0,852 L1 1 F1 5 5,11
0,77 ha 0,148 L1 1 F4 19 2,81
0,152 3,04
>=52ha|>X=1,0 Abflussbelastung B = > B;: B=792843
S;1+ha
Maximal zulassiger Durchgangswert D,,.x = G/B Dmax = 5/7,92 843
= 0,631 6,645
Vorgesehene Behandlung Versickerung in Becken
30 cm 20-em bewachsener Oberboden (Typ O1,b) mit D = 0,2 (Fyp-B2;b}-mit D=
0.35

Nachweis Versickerung der Stralenoberflachenwasser Uber Bankette ins Geldnde

B=F+L=19+1=20

Vorgesehene Behandlung Versickerung durch 20 cm Oberboden, breitflachig (Typ
D2,a) mit D = 0,20

Vorhandener Durchgangswert: D,ox = G/B= 5/20 = 0,25 = D= 0,20

Zusammenfassung der Berechnungsergebnisse
Versickerbecken:
Zentrale Versickerung durch 30 cm 20-em bewachsener Oberboden

Versickerung tiber Bankett (Kreisstral3en):
dezentrale Versickerung durch 20 cm bewachsener Oberboden

Nachweise der Durchlasse Albhochflache

Berechnung als ,hydraulisch langer® Durchlass.
Berechnungsformel:

Aufstau z:

z2=V/2g x ((a+ e+ AxL/D)— I x L
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Tabelle 7: Ausgangswerte zum Nachweis der Durchlasse:
M5:n=0,02 = 281 ,8 I/(sha)

Durchlass| DN Ared Ared Q Einlauf | Auslauf [ Lange | Gefélle
[m?] [ha] [l/s] [m] [m] [m] o]
1 400 1.271 0,127 35,82 12,00 10,0
2| 400 62 0,006 1,75 12,00 10,0
3] 400 1.590 0,159 44,81 12,00 32,0
4] 500 4.380 0,438| 123,43 12,00 10,0
5] 400 2.207 0,221 62,19 12,00 10,0
6] 600 11.145 1,115] 314,07 735,71 735,41 15,00 20,0
71 500 15.700 1,570 442,43 732,80 732,60 20,00 10,0
8] 1000 26.539 2,654 747,87 732,30 731,15 75,00 15,3
9] 400 2.798 0,280 78,85 10,00 25,0
10] 400 1.150 0,115 32,41 10,00 25,0
11 500 10.675 1,068| 300,82 15,00 10,0
12| 300 3.850 0,385| 108,49 731,19 730,99 15,00 13,3
13] 300 480 0,048 13,53 15,00 10,0
14] 800 5.926 0,593| 166,99 70,00 10,0
hlass DN Areq Areq Q Einlauf | Auslauf | Lange | Gef3
[m?] [ha] [I/s] [m] [m] M
1 1.271 0,127 35,82 700 10,0
2| 400 N\ 62 0,006 1,75 A~ 12,00 10,0
3] 400 \‘55% 0,159 44,81 ~ 12,00 32,0
41 400 4.3801\_0,438| 123,43 rad 12,00 10,0
5] 400 2.207 y- 24 62,19 12,00 10,0
6] 500 11.145 1,115 1 735,71 735,41 15,00 20,0
7] 500 15.700 1,570 4743 732,80] 732,60 20,00 10,0
8] 1000 26.539| 2654 747,87 \'Qg,SO 730,00 95,00 24,2
9] 400 2798~ 0,280 78,85 NN 17,00 24,0
10] entfdlt | _~ N
11 500/' 3.555 0,356 100,18 NG 35,00 10,0
12 0 3.850 0,385 108,49| 731,19 730,00 M 35,0
entfallt
~~ 14] 800 5.926 0,593 166,99 70,00 o
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Tabelle 8: Nachweis der Durchlasse

Der Nachweis erfolgt mit dem 50-jahrlichen 50-jahrigen Regenereignis. Es wird der
Aufstau (z) uber dem Rohrscheitel fur den Fall ermittelt, dass der Durchlass bereits
voll eingestaut ist. Wenn z < 0 ist, erfolgt kein Aufstau.

Geringe Aufstauhdhen werden in Kauf genommen.

(Modell hydraulisch langer Durchlass)

Durchlall 1 2 3 4 5 6 7
DN 400 400 400 500 400 500 500
Q [I/s] 35,82 1,75 44,81 123,43 62,19 314,07 442,43
| [m] 12,00 12,00 12,00 12,00 12,00 15,00 20,00
s [%o] 10,00 10,00 32,00 10,0 10,0 20,0 10,0
k/d 1,9E-03 1,9E-03 1,9E-03 1,5E-03 1,9E-03 1,5E-03 1,5E-03
A [m?] 0,126 0,126 0,126 0,196 0,126 0,196 0,196
v [m/s] 0,29 0,01 0,36 0,63 0,49 1,60 2,25
v [m?/s] 1,3E-06 1,3E-06 1,3E-06 1,3E-06 1,3E-06 1,3E-06 1,3E-06
RE 8,8E+04 | 4,3E+03 | 1,1E+05 | 2,4E+05 | 1,5E+05 6,2E+05 8,7E+05
A 0,025 0,0415 0,0247 0,0236 0,0244 0,022 0,0219
z [m] -0,11 -0,12 -0,37 -0,09 -0,10 -0,12 0,22
Durchlal 8 9 10 11 12 13 14
DN 1000 400 400 500 300 300 800

Q [I/s] 747,87 78,85 32,41 300,82 108,49 13,53 166,99
| [m] 75,00 10,00 10,00 15,00 15,00 15,00 70,00
Is [%o] 15,33 25,00 25,00 10,0 13,3 10,0 10,0
k/d 7,5E-04 1,9E-03 1,9E-03 1,5E-03 2,5E-03 2,5E-03 9,4E-04
A [m?] 0,785 0,126 0,126 0,196 0,071 0,071 0,503
v [m/s] 0,95 0,63 0,26 1,53 1,53 0,19 0,33

v [m?%s] 1,3E-06 1,3E-06 | 1,0E+00 1,3E-06 1,3E-06 1,0E+00 1,3E-06
RE 7,3E+05 | 1,9E+05 | 1,0E-01 59E+05 | 3,5E+05 5,7E-02 2,0E+05
A 0,0188 0,0241 1,0241 0,0220 0,0227 1,0227 0,0208
z [m] -1,05 -0,22 -0,16 0,02 0,03 -0,05 -0,69
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Dychlal 1 2 3 4 5 6 7/
DN \\ 400 400 400 400 400 500 508
Q [Is] \\35,82 1,75 4481 | 12343 | 6219 | 31407 | M243
| [m] 12,00 12,00 12,00 12,00 12,00 15,00 20,00
Iy [%o] 00 10,00 32,00 10,0 10,0 200/ 10,0
k/d 1,96-08.| 19803 | 19803 | 19603 | 19603 | 15¢03 | 15E-03
A [m?] 0,126 [\\0,126 0,126 0,126 0,126 0,196 0,196
v [m/s] 0,29 D1 0,36 0,98 0,49 1,60 2,25
v [m?/s] 1,36-06 | 1,360 | 1,36-06 | 1,3e-06 | 1,3¢%6 | 1,306 | 1,3E-06
RE 8,8E+04 | 4,3E+03 NJ,1E+05 | 3,0E+05 | A/5E+05 | 6,2E+05 | 87E+05
x 0025 | 00415 | 0247 | 00236/ 00244 | 0,022 0,0219
z [m] -0,11 -0,12 -0.3%, | 085 -0,10 -0,12 0,22
Durchlal 8 9 19/ TN 12 13 14
DN 1000 400 tfallt 500 N 500 800
Q[lis] 74787 | 7885 A 100,18 | NQ8,49 166,99
| [m] 95,00 17, 35,00 340Q 70,00
I [%o] 2421 | pA00 10,0 35,0 \ 10,0
k/d 7,5E-04 ¥ 1,9E-03 1,5E-03 | 1,56-03 [ \\ 9,4E-04
A [m?] 078¢” | 0,126 0,196 | 0,196 N\ 0,503
v [m/s] 95 0,63 0,51 0,55 0,33
vimss]  W1,3E-06 | 1,3E-06 1,3E-06 | 1,3E-06 \\1,3E-06
RE 7,3E+05 | 1,9E+05 2,0E+05 | 2,1E+05 29E+05
» / 0,0188 | 0,0241 0,0220 | 0,0227 0,0208
m] -2,18 -0,37 -0,32 -1,15 -0,69

Bei dem Durchlass 7 erfolgt ein geringer Aufstau. Es erfolgt ein Ruckstau ins an-

grenzende Gelande.
Alle Durchlasse sind fUr das 50-jahrliche 50-jahrige Regenereignis ausreichend leis-

tungsfahig!

Nachweise Kaskaden und Durchlass im Gosbachtal

Das Einzugsgebiet fur das Oberflachenwasser aus den Bereichen sudwestlich der
geplanten BAB A 8, der Gewanne ,Birkhau, Sandhau und Efelhau®, werden Uber ei-
nen Graben und Kaskaden ins Gosbachtal westlich der geplanten BAB A 8 hinab
ins Tal geleitet. Die Kreisstral’e K 1447 wird mit einem Durchlass unterquert.

Die derzeitige Vorflut wird durch die Anlage des Autobahndammes zwischen Tunnel
~Himmelsschleife“ und Gosbachtalbriicke Auffullung ,Amtalklinge” unterbrochen. Als
Ersatz wird ein Graben auf der Westseite der geplanten BAB A 8 angeordnet. Daran
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anschliel’end folgen Kaskaden hinab ins Gosbachtal. Die K 1447 wird mit einem
Durchlass unterquert.

Nachweis Graben

Einzugsgebiet siehe Unterlage 13.2, Blatt 6¢

Einzugsgebiet: A=424ha

Abflussbeiwert Auliengebiet ¢ =0,1

Regenspende (KOSTRA) Msn=002 = 281,8 l/(s-ha) (50-jahrliches 50-j&hriges
Ereignis)

Abflussmenge: Q = A X @ X I5:=002 = 42,4 x 0,1 x 281,8 = 1.194,8 I/s
Berechnung stationar, gleichférmiger Abfluss nach Gauckler-Manning-Strickler

Q=v xA, mit

vekg xR x1"?

kst = 50 (Flussbausteine)
Die Berechnung erfolgt tabellarisch

Tabelle 9: Ermittlung Fliel3tiefe Trapezquerschnitt

k 50 (Beiwert k)
[ 0,011 Gefalle dezimal
n 1,5 Bdéschungsneigung
s 1 Sohlbreite [m]
FlieRtiefe | Q-Flache | benetzter U. | hydr. Radius | FlieRgeschw. | Abfluss
h (m) A (m?) U (m) R (m) v (m/s) Q (m?s)
0,200 0,26 1,72 0,15 1,49 0,387
0,300 0,44 2,08 0,21 1,85 0,803
0,400 0,64 2,44 0,26 2,15 1,374
0,500 0,88 2,80 0,31 2,41 2,112
0,600 1,14 3,16 0,36 2,66 3,027
0,700 1,44 3,52 0,41 2,88 4,134
0,371 0,58 2,34 0,25 2,06 1,192

Fliel3tiefe h = 37,1 cm
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Schleppspannungsnachweis:

T=pxgxRxl

1=1.000 x 9,81 x0,25 x 0,011 = 26,98 N/m?

Die vorhandene Befestigung des Gerinne mit Flussbausteine ist dem vorliegenden
Abfluss mit v = 2,06 m/s bzw. T = 26,98 N/m? ausreichend dimensioniert.

Nachweis Kaskaden:

Eingangsgrofien

Abflussmenge: Q =1.194,8 l/(s-ha)
Sohlbreite: b=2,00m
Uberfallbeiwert: u=0,50

Berechnungsformel (Naherung als rechteckiges Gerinne):

P 3xQ 3
" 2xuxlx\2xg

o 3x1,1948 3

©12x0,50%2,00x/2x9,81
h; = 0,545 m
D. h. vor dem ersten Absturz entsteht aufgrund der Uberfallhéhe von 54,5 cm eine
Staulinie in den Oberlauf. Die Lange der Staukurve wird anhand von Funktionswer-
ten durch eine Nahrung des Trapez-Gerinne durch ein Parabel-Gerinne abgeschatzt
(Berechnung nach Wendehorst Seite 1185 und 1186)
Formel:

X = hulls x (r - QL)

Nk = 0,545/0,371 = 1,47; or = 0,5685
= 1,01; oL =-0,7110

x = 0,371/0,011 x ((0,5685 - (-0,7110)) = 43,15 m
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Die Ruckstaulinie liegt innerhalb des projektierten Gerinnes. Im Aufstaubereich tritt
eine Flielverzégerung ein.

Nachweis Durchlass unter K 1447:

EingangsgroRen

Abflussmenge: Q =1.194,8 l/(s-ha)
Rohr: DN 1400

Lange: L=170m

Gefalle Durchlass: s=41,2 %
Querschnitt: A =1,539 m?

A = 0,02 (geschatzt)
FlieRgeschwindigkeit: v =0,776 m/s
Berechnungsformel (hydraulisch langer Durchlass):

2=v22g x ({a+ L + A x LID) - Iy x L
2=0,776%/2:9,81 x (1,0 + 0,5 + 0,02 x 17/1,4) - 0,412 x 17,0

z=0,05-7,00=-6,95m
Es entsteht kein Aufstau vor dem Durchlass, die Kreisstraflie wird nicht Uberflutet.

Nachweis Durchlass unter Betriebsumfahrt Ferstweg Amtalklinge, ca. km 13+670:

EingangsgroRRen

Abflussmenge: Q =1.194,8 l/(s-ha)
Rohr: DN 1400 40090
Lange: L=175m

Gefalle Durchlass: =1,1%
Querschnitt: A = 1,54 m? 0, 785w°

A = 0,02 (geschatzt)
FlieRgeschwindigkeit: v = 1,22 m/s 4;62+/s
Berechnungsformel (hydraulisch langer Durchlass):

2=v22g x ({a+ L + A x LID) - Ig x L

z=1,22%2-9,81 x (1,0 + 0,5 + 0,02 x 17,5/1,0) - 0,011 x 17,5

— 2
) ) ) ) ) 3 ) )
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4.2.1.6

z=0,14-0,19=-0,05m
z=0.088m
= Kein Uberstau

Berechnung Riickhaltevolumen RRB ,,Fils*

Das RRB ,Fils* reduziert die Wassermenge, die in die Fils abgegeben wird. Der
Auslauf ist auf Q4= 300 I/s dimensioniert (vgl. Kapitel 3.2).

Das Auslaufbauwerk reguliert den Ablauf aus dem Becken auf Q = 300 I/s. Das
Ruckhaltebecken wird auf das 40-j&hrige 20- bis 50-jahrliche Regenereignis ausge-
legt. Auler der Notentlastung im Auslaufbauwerk in die weiterfiihrende Leitung
Richtung Fils existiert eine zusatzliche Notentlastung in Form einer Absenkung der
Deichoberkanten, um ein gezieltes Uberfluten im Fall des Versagens des Auslauf-
bauwerkes zu ermdglichen.

Drosselabfluss fur Bemessung Regenriickhalteraum: Q ., = 300 I/s

Folgende Berechnungsmethode wurde gewahlt.

Die im Stralienbau ubliche Berechnung der Beckenvolumina nach DWA-A 117 (De-
zember 2013, korrigierter Stand: Februar 2014), Kapitel 5.4 AR-A-H7(Marz200H
Kapitel4-4, Einfaches Verfahren, wird hier aus Griinden des komplexen Einzugsge-
bietes und der grofden Fliezeiten nicht verwendet. Durch die hintereinander ge-
schalteten Becken ,Triangel“ ;Mautstation” und ,Fils“ und die Hebeanlage ,AS Ho-
henstadt® ;Mautfreier-Anschluss—Albhochflache® Iasst sich zur Ermittlung der Be-
ckenvolumina dieses vereinfachte Verfahren nicht anwenden. Zur Anwendung
kommt das Verfahren, bei dem flr die zu untersuchenden Niederschlage die ent-
sprechende Zuflussganglinie am Beckenzufluss berechnet wird (hydrologisches Be-
rechnungsmodell) und mit der Abflussganglinie Uberlagert wird. Die Abflussganglinie
wird vereinfachend als wasserstandsunabhangig konstant angenommen. Diese
Iasst sich Uber ein geeignetes Drosselorgan, wie z. B. ein Wirbelventil, annahernd
erreichen. Die Differenz zwischen Zufluss und Abfluss integriert Gber die Zeit ergibt
dann das erforderliche Volumen der Ruckhalteanlage.

Mathematische Schreibweise: V = [ Q,(t) dt - | Qu(t) dt

Um bei diesem Verfahren eventuelle Vorregenereignisse berucksichtigen zu kon-
nen, wird wie nach DWA-A 117 (Dezember 2013, korrigierter Stand: Februar 2014),

Kapitel 5.4 ARV-A-H7(Marz 2001 Kapitel 44, Einfaches Verfahren, das errechne-
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te Beckenvolumen mit einem Zuschlagsfaktor von f, = 1,2 versehen. Die Flief3zeit ist
Uber die Translation in der hydraulischen Berechnung bereits in den Zuflussgangli-
nien berucksichtigt (fa = 1,0) Das Hebewerk wird fur das jeweilige Regenereignis
vereinfachend Uber die daran angeschlossene Einzugsgebietsflache berlicksichtigt.
D. h. als wirksamer Abfluss, des Hebewerks wird lediglich die Uber das Einzugsge-
biet des Hebewerks erzeugte Wassermenge bericksichtigt und nicht der Uber die
gesamte Berechnungszeit maximale Férderstrom des Hebewerks. Die Forder- und
Stillstandszeiten des Hebewerks sind damit nicht abgebildet. Der Gesamtabfluss
aus dem Hebewerk wird Uber die vorgegebene Regendauer als Mittelwert beriick-
sichtigt.

Die Berechnungsergebnisse sind in den Diagrammen 15 bis 23 wiedergegeben.

Die Berechnung Ruckhaltevolumen erfolgt nach DWA-A 117 (Dezember 2013, kor-
rigierter Stand: Februar 2014) AR-DVAAMK-A-147 unter Berlicksichtigung der Zu-
fluss- und Abflussganglinie (Funktion Q(t)).
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Diagramm 15

RRB "Fils", Regendauer 60 min, n=0,02

1600 4000,00

1400 3500,00

1200 3000,00

1000 2500,00

Qzu (I/s)
Qab (I/s)
Integral V'

2000,00

800

Qs

Volumen (m3)

600 1500,00

400 1000,00

200 500,00

0,00

Zeit (min)

RRB "Fils", Regendauer 60 min, n=0,1

4000,00

1400

1200 3000,00

)
2500,00 8 | —Qzu (Is)
200000 & | ——Qab (Is)

1000

0
= 800
o g Integral V
600 1500,00;-, 9
400 1000,00
200
0

o N ©
N < © O N <
~ N

~ v« v«

270
294
318
342
366

Zeit (min)
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Diagramm 16

RRB "Fils", Regendauer 90 min, n=0,02

1400 4500,00

4000,00
1200
3500,00

1000
3000,00

800
2500,00 ——Qzu (Iis)
——Qab (Is)

Integral V'

Q(ls)

2000,00

600

Volumen (m3)

1500,00
400
1000,00

200
1 500,00

o h 0,00
SRR ISP S T LI SISO U 0 SR SN P S S S

Zeit (min)

RRB "Fils", Regendauer 90 min, n=0,1

1200 4500,00

1000
500,00

800 3000,00 @
§, Qzu (I/s)
0 2500,00
= 600 0E> ——Qab (I/s)
(¢} 2000,00 =] Integral V
400 1500,00

1000,00

200

Zeit (min)
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Diagramm 17

RRB "Fils", Regendauer 120 min, n=0,02

1200,0 5000,00
+ 4500,00
10000 / 1 4000,00
800.0 \ -+ 3500,00
< 3000,00 .
N
£ 6000 2500,00 §
] £
/ \ + 2ooo,oo§
#0o \ L 1500,00
2000 / \ { 1000,00
/ \ 1 500,00
LI o e e L o e o e e s e e e o e e e e e L e e e e e e e e L 0,00
SIS T R NI SR S N S P LR S -
Zeit (min)
RRB "Fils", Regendauer 120 min, n=0,1
1000,00 4500,00
900,00 %\\ |
800,00 i
700,00 l ™ e —~
I \ \ + 3000,00«2
. 600,00 / \ N 1 2500,00=
= 500,00 qE;
S 400,00 / \ PaN | 200000 5
30000 | \ pd N 1 1500,00
200,00 / e \\ N\ 1000,00
100,00 — 00
0,00—-:/:wmuHmmu\::::::::::m:: 0,00

Q

M ™
Zeit (min)

—Qzu (Iis)
Qab (I/s)
Integral V'

——Qzu (I/s)
——Qab (I/s)
Integral V
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Diagramm 18

RRB "Fils", Regendauer 180 min, n=0,02

900,0 6000,00
800,0 = -
/ \ + 5000,00
700,0 / \\
600,0 4000,00
__ 5000 E Qzu (Is)
z / \ + 3000,00 § Qab (I's)
c 400,0 5 Integral V
! o
>

300,0 /// \¥\ 2000,00
200,0
/ \ -+ 1000,00
100,0 /

] e e S S S Y o}

3 270

El

= 288
306
324
342
360
378
396
414
432
450
468
486
504
522

234
N
T 252

900,00

800,00 \)
700,00 .\

/ 1 3500,00 o

600,00

N
\ \ / + 3000,00E | ——Qzu (I1s)

Q (I/s)

y \ + 2000,00 % Integral V

/I
jgg:gz ll \ x + 2500,002 ——Qab (Is)
[

300,00 1 >
200,00 / ;\ E 1500,00
|~

Zeit (min)
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Diagramm 19

RRB "Fils", Regendauer 240 min, n=0,02

800,0 6000,00
700,0 \
/ \ + 5000,00
600,0
/ \ -+ 4000,00
500,0
- / \ E, —Qzu (Iis)
£ 4000 3000,00 § Qab (Is)
c / \ 5 Integral V
2
300,0
// \ -+ 2000,00
200,0
/ \ -+ 1000,00
100,0
0,0—/IIIIIIIII 0,00
DL U R SR s -G AL G gL
Zeit (min)
RRB "Fils", Regendauer 240 min, n=0,1
800,00 \ 6000,00
700,00 N .
600,00 \ \\ /
+ 4000,00 @
_ 500,00 E | —Qzus)
£ 400,00 | 3000,00 E’ —Qab (is)
o =) Inte
= gral V
300,00 / ‘ 1 2000’002
200,00 / / }
100,00 / \L 1000,00
0,00 /T A 0,00

Zeit (min)
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Diagramm 20

RRB "Fils", Regendauer 360 min, n=0,02

700,0 6000,00

600,0

5000,00

500,0
4000,00

—Qazu (Ils)
——Qab (Is)
Integral V'

00,0
3000,00

wQs) 5
Volumen (m3)

2000,00

200,0

1000,00
100,0

00 0,00

AR S I R A S I SR

Zeit (min)

RRB "Fils", Regendauer 360 min, n=0,1

g
- 400 : —Qzu (|/S)
= 3000,00 0E> ——Qab (I/s)
G 300 % Integral V
200 >
100

D WX O O S X S »
SUIRSIR IR AL | R RS

Zeit (min)
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Diagramm 21

RRB "Fils", Regendauer 540 min, n=0,02

5000,00

4500,00

4000,00

3500,00

3000,00

—Qzu (Is)
——Qab (Is)
Integral V'

2500,00

Volumen (m3)

2000,00

1500,00

1000,00

500,00

' 0,00
>
O ® oG I P AP o SO P B IS S S

Zeit (min)

RRB "Fils", Regendauer 540 min, n=0,1

6000,00

——Qzu (I/s)

Integral V

A
E
3000,00 E —Qab (Is)
=}
G
>

Q W X L QO oD 00 o VO D A0 X
™ N S SR BN AN L
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Diagramm 22
RRB "Fils", Regendauer 540 min, n=0,02
500 5000,00
450 I ‘\ 4500,00
400 I \ 4000,00
350 I \ 3500,00
300 3000,00 .
o
. I/ \\ E Qzu (Is)
) c
= 250 2500,00 § |——Qab(s)
o { \ 5 Integral V
(=]
200 I \ 2000,00>
150 i L 1500,00
100 I 1000,00
50 J 500,00
0 H 4 P 0,00

O @ B P S R O P A N S SN S, R Y S S S S
S F PP RS A SRR U UK S-S ol S S

P 0
PP

R 2 vV

Zeit (min)

RRB "Fils", Regendauer 720min, n=0,1

450 5000,00
400 /\ N = = 4500,
350 / \ \ _ 0,00
300 / N | _~ 3500,00
— 250 [/ 1 3000,00E | —Qzu (is)
2 [ i 2500,00§ ——Qab (s)
4 fgg I | 2000,00 3 Integral V
1 1500,00 >
100 II // \J\\\ 1000,00
50 1 396,00
O*HHM‘AH}HHHHHHHHHLF% 0,00
M G g R iR

Zeit (min)
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Ubersicht der maximalen Stauraumvolumen
Diagramm 23

RRB "Fils", Ubersicht Riickhaltevolumen, n=0,02

6000

5000

4000

maximales Volumen (m3)3000

Omax V (m3)

2000

1000

60 90 120 180 240 360 540 720
Regendauer (min)

RRB "Fils", Ubersicht Riickhaltevolumen, n=0,1

200/ o021
5197 = o /
4744 — | 4737
4180 ] L~ —
— _— // _— - -
\ /f
maximales Volumen — —\~— 7¢ — _— _— -
=
(m3) 3000 <
= AN HH -
2000 > N

120 180 240 360

Regendauer (min)
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Wie aus dem Diagramm 23 ersichtlich entsteht fir die Niederschlagsdauer von
D = 240 min +=360-min ein Maximum von V = 5.448 m?® 5:6674+3. Durch Beruck-
sichtigung von dem Zuschlagsfaktor f, = 1,2 ergibt sich der erforderliche Stauraum-
inhalt zu:

Verr = 5.448 x 1,2

Vers = 6.540 m® < Vyorn, = 7.900 m®
Mo —=5-66442

Vo =6-800-m <V, =7900-m°

Nachweis vorhandenes Beckenvolumen:

Mittlere Sohlh6he RRB 531,00 m G. NN
Stauziel RRB (Notentlastung) 532,75 m U. NN
maximaler Stau RRB 533,00 m u. NN
Mittlere Beckentiefe t=2,00m
RRB: Grundflache A, = 3.640 m?

Grundflache in halber Hohe An =4.310 m?
Grundflache auf max. Staunhéhe A, = 5.030 m?

Stltzeeinschittung A, = 550 m?
A, =370 m?
A, =190 m?

Formel Prismatoid:

V = Vgers - Vstitze

V=h/6x (A, +4xAn+A)-h/6x(Ay+4xAn+A,)

Vimax = 2,00/6 x (3.640 + 4 x 4.310 + 5.030) - 2,00/6 x (550 + 4 x 370 + 190) = 7.897 m®
Vimax = 1,75/6 x (3.640 + 4 x 4.310 + 5.030) - 1,75/6 x (550 + 4 x 370 + 190) = 6.910 m®
(Volumen bei Anspringen des Notlberlaufs)

Dieses Becken ist als Durchlaufbecken konzipiert, das heil}t, alle anfallenden Was-
ser werden durch das RRB geleitet. Betragt der Zufluss zum Becken mehr als Q =
300 I/s, beginnt sich das Becken einzustauen (vgl. Unterlage 13.2, Blatt 20ca bis
23ca). Der Auslauf wird Uber ein Auslaufbauwerk, integriert in die Eindeichung, mit
Wirbelventil reguliert, das gegenuber dem Wasserstand im Ruckhaltebecken relativ
konstante Abflisse erzeugt und dabei auf bewegliche Teile bzw. Steuerungstechnik
verzichtet.
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- 2. Planédnderung -

Da das Becken auf das 10-jahrliche 40-j&hrige Regenereignis ausgelegt ist, wird der
Notuberlauf hydraulisch auf das 100-jahrliche 400-jahrige Regenereignis dimensio-
niert.

Bemessung Notiberlauf RRB:

Der Notluberlauf des RRB ist flr die maximale Wassermenge zu bemessen. Diese
Wassermenge wird anhand der Berechnung des erforderlichen Rickhaltevolumens

fur das 100-jahrliche 400-jahrige Ereignis ermittelt.
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Diagramm 24
RRB "Fils", Notentlastung, Regendauer 90min, n=0,01

1400,00 7000,00

1200,00 // \\ 6000,00

1000,00 / ) 5000,00

800,00 \ 4000,00 g Qzu (lis)
w T | ——Qab(s)
g E Integral V

3

600,00 / \ 3000005 | —maxV
400,00 j/ \ 2000,00

200,00 / \ 1000,00

0,00 + 1t o — 0,00

O R AR PSS

,L'\

Zeit (min)

RRB "Fils", Notentlastung, Regendauer 90min, n=0,01

o B © © S A o
PG F SIS

1600 7000,00
N\
1400 // \\\\
) p
1200 / DN | so0o00
1000 3 —Qzu (I/s)
g .. / \ - 4000,007 | —— Qab (is)
= Q
e ] / \ - 3000,00 g Integral V
600 E ——max V
400 al + 2000,00
200 / il \\ N4Q00,00
0 + A 0,00

Zeit (min)
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Diagramm 25
RRB "Fils", Notentlastung,Rergendauer 120min, n=0,01
1200,00 7000,00
] |
/ \ 1 6000,00
1000,00 \
/ \ 1 5000,00
800,00
R / \ t 4000008
%00,00 S
o / \ g
=
1 3000,008
>
400,00
\ 1 2000,00
5
200,00 \
/ i 1 100000
0,00 +1 % v —H+—+—+H—+—+—+H—+—+—+—++++—+t++—+t++—+t++—+++++++++t+++t+++t+++++—+———— 0,00

O R R @A PRSPPI E SIS

Zeit (min)

RRB "Fils", Notentlastung, Regendauer 120min, n=0,01

4P

O & A0 B . D S
AP (@ O P S Vg S

1400 7000,00
\
1200 /f (N‘
1000 A1 500000
/ I~ g
o 600 / V \ 3000,00 £
&
>
400 2000,00
/ A N
200 / // \ 0,00
0 +11 A 0,00
A R AV R PGV O (P P o P

Zeit (min)

—Qzu (I/s)
Qab (I/s)
Integral V

——max V

—Qzu (I/s)
——Qab (I/s)
Integral V

——max V
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Diagramm 26
RRB "Fils", Notentlastung, Regendauer 180min, n=0,01
1000,00 7000,00
900,00
[ \ 1 6000,00
800,00 |
/ \ -+ 5000,00
700,00
/ \ - 4000,00
600,00 —

/ \ "E’ Qzu (IIs)
=z T | —Qab
%00,00 3000,00 § ab s)
g / \ g Integral V'

° ——max V
400,00 >
/ \ 1 2000,00
300,00
[7/ \ -+ 1000,00
200,00
/| |
100,00 /' /
000 44—+ b e ] -1000,00

O @ B e ® S P 0 N b S & o
R P APPSR TP DL DS RS

Zeit (min)

RRB "Fils", Notentlastung, Regendauer 180min, n=0,01

1200 \
1000 -

8000,00

/ \\ / 6000,00
- c —Qab (I/s)
= 600 4000,00 @
o / g Integral V
400 1 3000,005 ——max V

>
~ \\ \‘ 2000,00
200 ~ \

/ | 1R
0 4 12 AP M 0,00

Zeit (min)
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Diagramm 27
RRB "Fils", Notentlastung, Regendauer 240min, n=0,01
900,00 7000,00
800,00 / \ + 000,00
700,00 ~—
/ \ + 5000,00
600,00
500,00 / \ + 4000,00@ Qzu (Iis)
E / \ ‘n:: ——Qab (Is)
=~ Integral V
qIE)O,DO / \ - 3000,00§ —magi
300,00
/ \ﬂ <+ 2000,00
200,00
/ \— 1000,00
100,00
0,00 ——11/1 Tttt 0,00
PR PPNV LEI R G SE PP PP PPN PP S
Zeit (min)
RRB "Fils", Notentlastung, Regendauer 240min, n=0,01
1000 9000,00
900 \\ ]
d N /
800 , N \ 1 7000,00
e N~ | = | 6000,008 [ —qzu ()
600 E
Z 0 | 4 5000,00 ¢ | ——Qab (I/s)
= [
S 400 l A/\ ] 4000,005 Integral V
| ~\ N 3000,008 | ——maxV
300 = ~—
200 }/ ~ 4 2000,00
100 / e | ] T06Q,00
S~
0 1 e e ————— L 0,00
Q VY O WX O O (Db oD ax O L O
A NN I - S S Sl SN
Zeit (min)

Seite 103



BAB A 8 Karlsruhe — Miinchen

Streckenabschnitt Mihlhausen — Hohenstadt

km 10+900 40+200 — km 18+478

Genehmigungsentwurf, Ergebnisse wassertechnischer Untersuchungen
- 2. Planédnderung -

Diagramm 28
RRB "Fils", Notentlastung, Regendauer 360 min, n=0,01
700,00 8000,00
600,00 r \ -+ 7000,00
/ \
, \ - 6000,00
500,00 —
/ \ -+ 5000,00
400,00 g Qzu (Ils)
g / \ 1 a00000 § |0
5 ’ g Integral V'
300,00 E max V.
/ \ <+ 3000,00
200,00
/ \ -+ 2000,00
100,00 / -+ 1000,00
0,00 ~ 7! | et —t—t—t——t—t—t— bttt ettt 0,00
S RN E PP DI PFENES PSP S PP
Zeit (min)
RRB "Fils", Notentlastung, Regendauer 360min, n=0,01
800 10000,00
700 F } ol
I \ 4~8000,00
600 1
l \ \ / 1 7000,00 ST~
500 ' 1 6000,00 E
) l c ——Qab (I/s)
= 400 - 5000,00 @
o / 4000.00 g Integral V
300 ’ o ——maxV
y / N | 300000 >
200 / /
"I
L e e e e B e I I B
AN 00 < O O© N O
M M O < O « IO 0 N
~ «— «— N N N ™
Zeit (min)
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Diagramm 29
RRB "Fils", Ubersicht Notentlastung, n=0,01
7000
6000
5000
4000
Volumen (m3), Qzu (l/s) mmax V (m3)
3000 Orechnerisches vorh. Volumen (m3)
oQ zu (Ifs)
2000 o
= D
N @
1000 o b &
0,00 0,00 = 1
=]
0
90 120 180 240 360

Regendauer (min)

RRB "Fils", Ubersicht Notentlastung, n=0,01

Volumen (m3), Qzu

Ils Bmax V (m3)
(Vfs) 4000
\ Orechnerisches vorh. Volumen (m3)
= ) _ 0Q zu (Is)
S ]

120 180 240 360

Regendauer (min)

Wie aus Diagramm 29 zu entnehmen, ist der Rickhalteraum mit Vo = 7.900 m?
beim I'360:n=0,01 mit Q = 643,8 I/s FwMM Uberlastet.
Die Notentlastung ist somit flr Q. = 643,8 I/s +-004;4-//s auszulegen.
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Dimensionierung Notlberlauf Becken:

Qrot = 643,80 I/s 4-604,4-/s
Abziglich Qap = 300 I/s (Uber Wirbeldrosseln)

Qrotsu = 343,8 I/s 704:4-247s

Wehr: |=5,00m

M =0,50

Berechnungsformel:

h,

ha
nii

_ 3XQnot,Bl7 i
ol 2xuxixy2xg

2
3

( 3 x0,3438 )
2% 0,50 x 5,00 x /2 x9,81

2
3%0,7044 AE

(
" 20,50x5,00x 2981 )

h; = 0,07 m 6;:24+-m

Energieverlust zwischen Becken und Auslaufbauwerk im Zulaufkanal

Q = 343,8 I/s 4004:4-¥s

DN 1400

L=11,0m

A =1539m?

v =0,223 m/s 0,653 -m/s

v/2g = 0,00254 m 0,022-m
Ca= 1,0 (Auslaufverlust in RRB)
=05

A = 0,02 (geschatzt)

hy= (Ca + e + A x I/d) x v?/2g
h,= (1,0 + 0,5 + 0,02 x 11,0/1,4) x 0,00254 = 0,004 m

e e

Seite 106



BAB A 8 Karlsruhe — Miinchen
Streckenabschnitt Mihlhausen — Hohenstadt
km 10+900 40+200 — km 18+478
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- 2. Planédnderung -

4.21.7

maximaler Stau im RRB 533,00 m . NN
hy = -0,1 m 024 m
Energieverlust Zulaufkanal -0,04 m

Hohe Notlberlauf Auslaufbauwerk 532,86 m . NN 532 75-m--—NN

Das Becken liegt riickstaufrei zur Fils (vgl. Unterlage 8 — Hohenplane).

Kein hydraulischer Nachweis erforderlich.

(Skizze Auslaufbauwerk siehe Unterlage 13.2, Blatt 23ca)

Zusammenfassung der Berechnungsergebnisse

Beckenabmessungen:
Riickhaltebecken:

Durchlaufbecken mit Sohlgerinne

Mittlere Sohlhohe:
Drosselabfluss:
Einstautiefe:
Stauziel RRB:

max. Stau RRB:
Volumen RRB:
Wiederkehrzeit:

531,00 m ii. NN

Q.= 300 I/s

t=2,00m

532,75 m i. NN (Anspringen des
Notiiberlaufs)

533,00 m ii. NN

Vyorh = 7.900 m?

n = 0,02 (50 Jahre) 0,4-{10-Jahre)

Berechnung StraBenoberflaichenwasserbehandlungsanlage

Berechnung geméal RiStWag, Erganzungen Baden-Wirttemberqg (RiStWag-BW)

Dimensionierung Behandlungsanlage ,,Fils*

Einleitestelle:

standig wasserflhrend:
WSG:
Wasserspiegelbreite:

Fils

ja

nein (FlieBzeit < 2h in WSG)
bsp=5m
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Gewassertyp : kleiner Fluss (G21)

Gewasserpunktzahl; G=14

Einfluss Luft: L=1

Flachenbelastung BAB A 8: F = 35 {eca—144-ha)
Achanhe aYal\V/ N mi A Z4ViVAY =

Abflussbelastung {gtnstig):

Gewabhlter Anlagentyp: RKB mit Dauerstau, ry; = 45 l/(s-ha)
Durchgangswert der Anlage: D =0,38

—_ *M) -

Emissionswert E = B x D: E = 36,0 x 0,38 < 13,7 < 14 {ginstig)
erfillt

Es ist ein Durchgangswert von 0,39 erforderlich. Dies ist ein Wert, der durch ein

Berechnung Beckengrofie

Berechnung nach RiStWag (Ergédnzungen Baden-Wurttemberg)
RKB mit nachgeschaltetem RRB (entsprechend Kapitel 3.5.1.b, Technische Regeln
zur Ableitung und Behandlung von Straflenoberflachenwasser 01/08 (TR 1.1.08-

BW)) Ferdbuch W eassor
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Einzugsgebiete:
Entwasserung uber Randsteine Aip = 5,44 ha 9;60-ha
Entwasserung iber Mulden Ainp=_ 9,12 ha .88 ha

—u.no.

Y Au= 14,56 ha 17,38 ha

Flachenanteil: 9;60/47,-38*100=54,7% 5,44/14,56 x 100 = 37,4 % =40 %,
Bemessung anteilig der Flachen!

rvit = 45 I/(s-ha) fur Flachen Gber Randsteine

reit = 15 I/(s-ha) fur Flachen Gber Mulden

Bertcksichtigung der Flachenanteile:
mafkg. rit= (2 Aub X Mt + 2 Aunb X Tkrit) 2 Au
mafRg. rqii= (45 x 5,44 + 15 x 9,12)/14,56 = 26,21 |/(s-ha)

Qris = At rea X Tt = 14,56 ha x 26,21 1/(s-ha) = 361,60 I/s
Qrie=A¢ roq*Fin = 1738 hax31,40 l{s-ha) = 5457 I/s

Gewahlt: Qrkg = 361,6 I/s 550,0s
ga=7,5m/h

Agrks = (3,6 x Quit)/qa

Arks = (3,6 x 361,6)/7,5=173,6 m?

A = (3.6 559)115—264(%;;2
gewahlt: 2 x 5,75 m x 17,25 m = 198,4 m?
198,4 m?2 > 173,6 m?

Nachweis FlieRgeschwindigkeit unter der Tauchwand
Q =361,6l/s/2=180,75 I/s (pro Kammer)
A=1,65x5,75=9,49 m?

Q = 550 4512 = 275 Yis (pro-Kammen)
—_ - 2
= v =Q/A = 0,1875/9,49 = 0,02 m/s < 0,05 M/S = Vyay
_a 0375 B
A 1114 7 - max
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Ergebniszusammenfassung
RKB mit 2 Sedimenationskammern

Beckenflache: Arke = 2 x 99,2 m? = 198,4 m? > 173,6 m? = erf Arks
A — 2 % 136,69 mz — 2?3,38 mz
> 5 2 -
Einstautiefe: t= 2,00 m
Beckenbreite: B= 5,75m 6;75m (B/H = 3,4)
Beckenlange: = 17,25m 20;25m (L/B=3,L/H=10,1)
Volumen: = 2x198,4 m*=396,4 m®
V=2 x273,40 m3=546,8m3
Dauerstau = 534,00 m ii. NN

Die geometrischen Abmessungen erflllen damit die Anforderungen der Techni-
schen Regeln zur Ableitung und Behandlung von Stralenoberflachenwasser 01/08
(TR 1.1.08-BW) nach Handbuch Wasser oder ATV-A166.
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Nachweis Entlastungswassermenge RKB

Diagramm 30
RKB "Fils™, Vergleich Durchsatz RKB-Entlastungswassermenge, Regendauer 5 min,
n=0,1
2000,0
1800,0
1600,0
1400,0
1200,0
0 mQzu (I/s)
= 1000,0
o DQRKB (I/s)
800,0 - \
600,0 - \
400,0 - \_\
200,0 -
0,0

O X 2 X P PR A DR RGPS TRAAL P> P

Zeit (min)

RKB "Fils", Vergleich Durchsatz RKB-Entlastungswassermenge, Regendauer 5min, n=0,1

2000,00
1800,00
1600,00

-
/

1400,00
1200,00
1000,00

y BQzu (I/s)
\ OQRKEB (I/s)
\

\

SN

Q (lis)

800,00 -
600,00
400,00 -
200,00 -

0,00

|

© N R PP PN R PSRN PP

Zeit (min)

Wie aus dem Diagramm 30 ersichtlich, liegt beim rs,-01 = 434,4 l/(s-ha) bei einer
Gesamtwassermenge von 2.563 m® die Entlastungswassermenge bei 400 m?®
900-m3. Dies entspricht einem Anteil von 15,6 % 35:+%, d. h. ca. 84 % 65% der
Wassermengen werden bei diesem Regenereignis durch das RKB geleitet und ge-
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- 2. Planédnderung -

4.3

4.3.1

4311

klart. Fur die Reinigungsleistung des Beckens ist dies als sehr gut einzustufen. Bei
Regenereignissen, die eine groRere Dauer aufweisen, bei denen der maximale Zu-
fluss dann unter 550 I/s liegt, werden samtliche Wasser gereinigt. Dies ist ab einem
Regenereignis von 360 min 840-min Dauer der Fall.

Die Nachweise fir den Klariberlauf, Klarschlitze, Beckenuberlauf, Leitungen etc.
werden in der Baureifplanung gefuhrt.

Entwasserungsabschnitt ,,2“, km 12+300 — km 10+200

Hydraulische Berechnung Entwéasserungsabschnitt 2.1, BAB A 8
km 12+300 — km 10+200

Hydraulische Berechnung der Entwasserungsleitungen

Wahl der Berechnungsparameter nach RAS-Ew:

Die Abflussbeiwerte wurden nach RAS-EW, Ausgabe 2005, mit Hilfe der malge-
benden Regenspenden und den gewahlten Versickerungsraten bestimmt. Die Be-
rechnung findet sich Anlage 1.1nc.

Regenhaufigkeit: ~ Entwasserungsleitungen allgemein n=0,2
(Straentiefpunkt)
Entwasserungsleitungen Mittelstreifen n=0,2
(Straentiefpunkt)
Abflussbeiwerte: Fahrbahn Uber StralReneinlaufe ¢=0,9
Fahrbahn tber Mulden ¢©=086+%
Bdschungen ¢©=0,1506,35
Unbefestigte horizontale Flachen ¢=0,05-0,2
Berechnungsregen nach KOSTRA: orn=0,1, fUr D F =5 min — D F = 90 min
Berechnungsmodell:

Fir die hydraulische Dimensionierung der Kanéle wurde die Starkniederschlagsrei-
he gemal® KOSTRA 1997, Rasterfeld 87/32, berucksichtigt (Tabelle siehe Anhang).
Als maRgebende Bemessungsregenspende wurde der risq-0, = 184,6 l/(s-ha) ge-
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43.1.2

mal RAS-Ew, Ausgabe 2005,-1987 StralRentiefpunkt, gewahlt. S&dmtliche Rohrlei-
tungen in diesem Abschnitt werden entgegen der RAS-Ew nicht nach dem Zeitbei-
wertverfahren bemessen, sondern mit einem hydrologischen Berechnungsverfahren
mit konstantem Abflussbeiwert und den relevanten Starkniederschlagsereignissen
(z. B. r5n=0,2 bis ren.n=02) dimensioniert. Bei diesem Verfahren wird die Translation im
System berlcksichtigt. Die unterschiedlichen Abflusswellen im System werden je-
weils an den Knotenpunkten Uberlagert (Flutplanverfahren). Durch die Berechnung
mit einer Vielzahl von Niederschlagsereignissen wird fur jede Haltung und jeden
Knotenpunkt der jeweils maRgebende Regen berucksichtigt.

Regenspende nach KOSTRA.
Auslastungsgrad der Rohrleitungen < 90 %
Betriebliche Rauigkeit kg = 0,75 mm

Der zufiihrende Kanal ab km 8+700 — km 10+200 wurde bei der Berechnung fiktiv
berlcksichtigt (FlieRzeit).

Hydraulische Berechnung siehe Anlage 2.4c und Anlage 2.5c

Bei Regenereignissen mit einer Wiederkehrzeit Jahrigkeit von groRer als 5 Jahren,
entsteht im System ,Druckabfluss®. Das System weist bei einem Regenereignis von
n < 0,10 (10 Jahre) keine Uberstauerscheinungen auf. Bei Regenereignissen von n
= 0,05 (20 Jahre) ist in einem Teilbereich des Abschnitts (z. B. km 10+200 bis km
10+750) mit Uberstauerscheinungen zu rechnen. Die Anlage weist nach ATV-A 118
eine ausreichende Sicherheit gegen Uberstau auf (Tabelle 3, ,seltener als 1 mal in
10 Jahren®).

Hydraulische Berechnung Riickhalteanlage ,,Hohlbach West*

Drosselabfluss fir Bemessung Regenriickhalteraum: Q ., =180 I/s

Einzugsgebiet des Entwasserungssystems der BAB A 8 geplant

Aus Berechnung Entwasserungsleitungen Ag g = 10,325 ha +4.24-ha

Berechnung Ruckhaltevolumen nach DWA-A 117 AR-BVWMK-A-H4£ Einfaches
Verfahren®.
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Die Bemessung von den Regenrickhalteraumen (RRR) erfolgt unter der Vorgabe
von Regenspenden. Hierbei wird vereinfachend vorausgesetzt, dass die Haufigkeit
der maBgebenden Regenspenden derjenigen Uberschreitungshaufigkeit der RRR
entspricht.

Fir die Ermittlung der maRgebenden Dauerstufe D,, und der zugehdrigen Regen-
spende wird das Rasterfeld 87/32 gemall KOSTRA verwendet (vgl. Anhang 1).

Die Ermittlung des erforderlichen Retentionsraumes erfolgt zum besseren Ver-
stéandnis auf tabellarischen bzw. graphischen Weg, indem zunéachst die jeweiligen
Zuflussganglinien als Summenlinie flr alle variablen Regenereignisse im Bereich
von rs bis r72, auf Basis einer Uberschreitungshaufigkeit aufgetragen werden.

Diese hieraus resultierenden Regensummenlinien werden auf Basis der jeweiligen
gebietsspezifischen Niederschlage mit Ay aus der hydraulischen Berechnung er-
mittelt.

Im nachsten Schritt werden die einzelnen Zuflussganglinien mit der gewahlten Ab-
flussganglinie (limitierter Beckenabfluss Qg, = konstant) Uberlagert, und man erhalt
entsprechend der jeweiligen gewiinschten Uberschreitungshaufigkeit den hierfir
notwendigen Stauraumbedarf. Dieser berechnete Stauraum wird mit einem empiri-
schen Korrekturfaktor fy = 1,2 belegt, um dem Einfluss von Vorregen und Intensi-
tatsverlaufen naturlicher Ereignisse Rechnung zu tragen.

Randparameter flir die Anwendung des Naherungsverfahrens:

n=>0,1/a
Regenanteil der Drosselabflussspende g, _, > 2 /(s x ha)

Ae k £ 200 ha (kanalisierte Einzugsgebietsflache)

Berechnungstabelle 10:

Ausgangswerte: Area[m?] =103.250 $43-600
Qap[l/s] =180,00
f2=1,20 (Risikomal3 gering)
n=0,10 (10-jahrliches 40-j&hriges Ereignis)
fa=0,93
Hmin} RN Vool | Varfm® | Venrdm®] | Ve f: (Ve Ha| Quufifs]
fi{s*hajl

Seite 114



BAB A 8 Karlsruhe — Miinchen

Streckenabschnitt Mihlhausen — Hohenstadt

km 10+900 40+200 — km 18+478

Genehmigungsentwurf, Ergebnisse wassertechnischer Untersuchungen
- 2. Planédnderung -

20 Kaava 2422 2160 22064 26477 2462 20487
30 136-8 2797 3240 24733 296749 2760 15540
45 1053 3230 48650 27438 32925 3-062 14962
60 845 3548 6480 2936:4 3-546-5 3270 9940
90 65:4 4042 9420 3-039:9 3-6474-9 3393 429
120 8§33 4360 +20e0 3-063;5 3.676;2 3419 605:5
180 398 4883 19440 29390 3-526-8 3280 452
240 324 5300 25920 2708 32497 3-622 3684
1080 e 84585 18840 24085 28382 2578 1355
1448 98 9849 15-552,0 -6-933:3 a9 -6.622 3
2880 64 oz 34046 494297 228558 -214.349 693
4320 45 43545 48:856:0| 33442 397235 -26.952 523
T[min] [RN[lI/(s*ha)]] V., [m’] Vap [M°] | Vers [M?] | Vert [M®]* ;| Vert [M®] * fa| Qg [Us]
5 434 4 1346 540 12916| 15499 14414| 44852
10 277,8 1721 108,0 1.613,0 1.935,6 1.800,1 2.868,3
15 213,9 1988 162,0 1.825,7 2.190,8 2.037,4] 2.208,5
20 177,7 2202 216,0 1.985,7 2.382,8 2.216,0 1.834,8
30 136,8 2542 3240 2.218,4 2.662,1 2.475,8 1.412,5
45 105,3 2936 486,0 24495 29394 2.7336| 1.087,2
60 87,5 3252 648,0 2.604 4 3.125,3 2.906,5 9034
90 65,4 3646 972,0 2.674,4 3.209,3 2.984,6 675,3
120 53,3 3962 1.296,0 2.666,3 3.199,6 2.975,6 550,3
180 39,8 4438 1.944 .0 2494 1 2.992,9 2.783,4 410,9
240 32,4 4817 25920 22252 2.670,3 24834 3345
360 24,3 5419 3.888,0 1.5314 1.837,7 1.709,0 250,9
540 18,2 6088 5.832,0 256,4 307,7 286,2 187,9
720 14,8 6601 7.776,0 -1.174,6 -1.409,5 -1.310,9 152,8
1080 11,5 7694 11.664,0 -3.969,8 -4.763,8 -4.430,3 118,7
1440 9,8 8742 15.552,0 -6.809,6 -8.171,5 -7.599,5 101,2
2880 6,1 10883 31.104,0] -20.220,6| -24.264,7| -22.566,2 63,0
4320 4.6 12311 46.656,0( -34.345,3| -41.2144| -38.3294 47,5
Viorh = 4042m3 > Verr = 2.975,6 m3

Viorh @Us Beckengeometrie.
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Diagramm 31

RRB "Hohlbach West"

7000

6000

5000

4000

)
E ——Vzu [m?]
é Vab [m?]
% 2000 ——Verf[m?] * fA
>
2000
1000
0 .
5 10 15 20 30 45 60 90 120 180 240 360 540
Regendauer (min)
RRB "Hohlbach West"
8000
7000
6000
)
é 5000 ——Vzu [m?)
=
g 4000 Vab [m?]
% —+— Verf [m?] * fA
> 3000

2000

1000

5 10 15 20 30 45 60 90 120 180 240 360 540

Regendauer (min)

Aus der Berechnung ergibt sich ein erforderliches Rilckhaltevolumen von Vg =
2.984,6 m* 3.449;,0-m3. Dem gegenuber steht das vorhandene Volumen V., =
4.042,0 m3.
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4313

Nachweis vorhandenes Beckenvolumen:

Mittlere Sohlhohe RRB 537,50 m . NN
Stauziel RRB 539,37 m . NN
Maximaler Stau RRB 539,75 m . NN
Mittlere Beckentiefe t=187m
Grundflache A, = 1.080 m?
Grundflache in halber Héhe Amn =2.150 m?

Grundflache auf max. Stauhohe A, =2.690 m?

Formel Prismatoid:

V=h/6 x (A, +4 x An + Ap)

V =1,87/6 x (1.680 + 4 x 2.150 + 2.690) = 4.042 m3 (Volumen bei Anspringen Not-
Uberlauf)

V =2,25/6 x (1.680 + 4 x 2.150 + 2.690) = 4.864 m* (Volumen bei max. Q)

Berechnung Notentlastung RRB ,,Hohlbach West*

Bemessung Notliberlauf RRB:

Der NotlUberlauf des RRB ist flr die maximale Wassermenge zu bemessen. Diese
Wassermenge wird anhand der Berechnung des erforderlichen Rickhaltevolumens
fur das 100-jahrliche 400-jahrige Ereignis ermittelt.
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Berechnungstabelle 11: RRB ,Hohlbach West*

Ausgangswerte: Aredm?]= 103.250
Quull/s]= 180,00
f= 1,20 (Risikomaf gering)
n= 0,10 (100 jahriges Ereignis)
fa= 0,93
T[min] |RN[I/(s*ha)]] Vou[m®] | Va[M] | Vet [M?] |Vers [M®]* f;|Verr [M?] * fa| Quy [Uis]
5 629,8 1951 54,0 1.896,8 2.276,2 2.116,8] 6.502,7
10 403,6 2500 108,0 2.392,3 2.870,8 2.669,8] 4.167,2
15 311,1 2891 162,0 2.728,9 3.274,7 3.0454| 3.212,1
20 258,7 3205 216,0 2.989,3 3.587,2 3.336,1| 2.671,1
30 1994 3706 324,0 3.381,8 4.058,2 3.7741] 2.058,8
45 153,7 4285 486,0 3.798,8 4.558,5 4.2394| 1.587,0
60 127,8 4750 648,0 4.102,3 49228 45782 1.319,5
90 95,0 5297 972,0 4.324,7 5.189,7 4.826 4 980,9
120 77,0 5724 1.296,0 4.428,2 5.313,8 4.941,8 795,0
180 57,2 6378 1.944,0 44344 5.321,2 4.948,8 590,6
240 46,4 6899 2.592,0 4.306,8 5.168,1 4.806,3 4791
360 34,5 7694 3.888.,0 3.806,2 4.567 4 4.247.7 356,2
540 25,7 8597 5.832,0 2.7654 3.318,5 3.086,2 2654
720 20,8 9278 7.776,0 1.501,6 1.802,0 1.675,8 214.,8
1080 16,2 10839 11.664,0 -825,2 -990,3 -921,0 167,3
1440 13,9 12400| 15.552,0 -3.152,1 -3.782,5 -3.517,7 143,5
2880 8,7 15522| 31.104,0] -15.581,8] -18.698,2| -17.389,3 89,8
4320 6,6 17663| 46.656,0] -28.992,8] -34.791,4| -32.356,0 68,1
Viorh = 4042 m3 > Vers = 4.941,8 m3

Viorh @aus Beckengeometrie.
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gangswerte: Areglm?]= 113.600
Qullisl= 180,00
f= 1,20 (RisikomaR gering)
n= 0,01 (100 jahriges Ereignis)
fo= 0,93
T [min] _|[RN [l/(s*NQw ] | Vap [ | Ver [m] | Ver [m;ﬁ}/ﬂf [m°] * fa| Q. [Vs]
5 629,8 2146 540 20924| 2548 23351 7.1545
10 40368  \2751 1080 26429 1715 29495 45849
15 311,1 3Ny 1620 3.0187) 36224| 33689 35341
20 258,7 3527 2160] 33306 39727 36946] 29388
30 199,4 4077| \q240| #7533| 45040 4.1887| 22652
45 153,7 4714 48 42283| 50739 47188 1.746,0
60 127,8 5207 6480\ 45785 54942 51096 14518
90 95,0 se28| 0720 Wgs57| 58268 54189 1.0792
120 77,0 6208/ 12060 50080| 6.0024] 55822 8747
180 57,2 70M8| 19440 50738\ 6.0885 56623 6498
240 464 /7500| 25920 49983 Sg9so| 55781 527,1
360 34,5 8465 38880 45775 54980 51085 3919
540 , o450 58320 36272] 43527\ 4.0480] 2920
720 /208 10208] 77760] 24316] 29180 W7137] 2363
1080 16,2 11925|  11.664,0 261,3 3135 N6 1840
1 13,9 13643| 155520 -1.9001] 22000 21305\ 1579
/2830 87 17078|  31.1040] -14.0258] -16.831.0] -15.6528) \o8,8
4320 6,6 19434| 46.656,0] -27.2222| -32.666,7| -30.380,0 75

Wie aus der Tabelle 11 zu entnehmen, ist der Riickhalteraum mit Vo = 4.042 m3
bereits beim r3p.n=001 Mit Q = 2.059 I/s 2:266s Uberlastet.
Die Notentlastung ist somit fur Qn,r = 2.059 I/s 2-2656-#/s auszulegen.

Dimensionierung Notuberlauf Becken:

Q

not —

Abzuglich

Wehr:

2.059 I/s 2:2654/s

Qap = 180 I/s (Uber Wirbeldrosseln)
Qnotsu = 1.879 I/s 2:085/s

| =7,00m
M =0,50

Berechnungsformel:

3 X Qnol,BU

2x uxlx\2xg
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2
3

. _( 3% 1,879 )
7 2% 0,50 x 7,00 x VZx 9,81

2
_— 3% 2,061 AR
L2x0,50x7,00x\/2x9,81J

h; = 0,32 m 6;:34-m

Energieverlust zwischen Becken und Auslaufbauwerk im Zulaufkanal
Eingangsgrofe:

Q =2.059 I/s 2:265/s

DN 2000

L=7,0m

A=314m?

V = 0,656 m/s 0;724-mis

v3/2g = 0,022 m 6,026-m

Ca= 1,0 (Auslaufverlust in RRB)

t=0,5

A = 0,02 (geschatzt)

Berechnungsformel:

hy = (Ca +Ce + A x I/d) x V?/2g
h,= (1,0 + 0,5 + 0,02 x 7,0/2,0) x 0,022 = 0,035 m
R, ={+,0+ 0,5+ 0,02 x 7.0/2.0} 0,026 = 0.04-m

maximaler Stau im RRB 539,75 m . NN
hy = -0,34 m
Energieverlust Zulaufkanal -0,035 m -0.04-m

Hohe Notlberlauf Auslaufbauwerk 539,38 m . NN 539,37 m-U—NN

Energieverlust zwischen Auslaufbauwerk und Hohlbach
Q = 2.059 I/s 2:244/s

OK Hohlbach = 537,00 m . NN

Sohle Hohlbach £ 533,00 m G. NN

HQ4o Hohlbach = 14,04 m?/s (Angabe LUBW)
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! 10
HQ -Filshach-Zufluss Hohlbach—20-3001/s
40
A—Q—-—'I—‘I—A—mﬂs-(HQm—I#ethbaeh)

Zur Sicherheit wird der WSP im Hohlbach auf 535,00 m . NN entsprechend Q =
24,0 m3/s angenommen.

Auslaufleitung DN 1000

A=0,785m?
Q =2.059 I/s 2.265/s
2

v = 2,623 m/s 2,884-/s = v/2g = 0,351 m ;——=—9—4—24=n‘r
g

Einlaufverlust: = 0,5
Auslaufverlust: o= 1,0
(A = 0,02 geschatzt, ohne genaue Berechnung)

Berechnungsformel:

> hy=(Qa+ Qe + A x I/d) x v¥/2g
> h,=(1,0+0,5+0,02 x 110,4/1,0) x 0,351 = 1,30 m
gh\k_ ) ) ) 3 ) I = I

Wasserspiegel am Auslaufbauwerk RRB

535,00 + 1,30 = 536,30 m i. NN
535,00-+1.52=536,52m-i-—NN < 537,40 m . NN Sohle RRB
= rlckstaufreie Lage des Beckens

Zusammenfassung der Berechnungsergebnisse
Beckenabmessungen:
Riickhaltebecken:

Durchlaufbecken mit Sohigerinne
Mittlere Sohlhohe: 537,50 m ii. NN
Drosselabfluss: Q.,=1801/s
Einstautiefe: t=1,87m
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Stauziel RRB: 539,37 m ii. NN
(Anspringen Notiiberlauf)

max. Stau RRB 539,75 m ii. NN

Volumen RRB: Vyvorh = 4.042 m?

(Anspringen Notiliberlauf)
Vyorh = 4.864 m? (bei Q,01)
Wiederkehrzeit: n=0,1 (10 Jahre)

Die Abmessungen des Ruckhaltebeckens konnen der Unterlage 13.2, Blatt 27ca bis
30ca entnommen werden.

4.3.1.4 Berechnung StraBenoberflaichenwasserbehandlungsanlage ,,Hohlbach
West“

Berechnung geméaR RiStWag (Erganzungen Baden-Wirttemberg)

Dimensionierung Behandlungsanlage ,,Hohlbach West*

Einleitestelle: Hohlbach

standig Wasserfuhrend: ja

WSG: nein (FlieBzeit < 2h in WSG)
Wasserspiegelbreite: bsp=4m

Gewassertyp : kleiner Fluss (G21)
Gewasserpunktzahl: G=14

Einfluss Luft: L=1

Flachenbelastung BAB A 8: F=35

Abflussbelastung: B = 36,0

Prufung B<G: 36,0 > 14 = Behandlung erforderlich
Erforderlicher Durchgangswert (erf. D = G/B): erf. D = 14/36,0 = 0,39
Gewahlter Anlagentyp: RKB mit Dauerstau, ryit = 45 l/(s-ha)
Durchgangswert der Anlage: D =0,38

Emissionswert E =B x D: E=36,0x0,38=13,7<14

Es ist ein Durchgangswert von D = 0,39 erforderlich. Dieser Wert kann durch ein
Regenklarbecken mit Dauerstau (D = 0,38, bei ry; = 451/(s-ha)) erreicht werden
(Feststoffrickhalt im Jahresmittel ca. 65 %).

(Fur dieses Becken liegt bereits eine Genehmigung aus dem Streckenabschnitt
Gruibingen — Mihlhausen vor.)
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Berechnung Beckengrélle

Berechnung nach RiStWag-BW

RKB mit nachgeschaltetem RRB (entsprechend Kapitel 3.5.1.b, Technischen Re-
geln zur Ableitung und Behandlung von Strallenoberflachenwasser 01/08 (TR
1.1.08-BW) Handbuch-\Wasser)

Einzugsgebiete:
Entwasserung Uber Randsteine Aip= 7,65 haFr3ha
Entwasserung tUber Mulden Aunp = 2,675 ha 363 ha

—u.no,

2 A, 10,325 ha H:36-ha

Flachenanteil: 7,65/10,325 x 100 = 74 % 77314436 <100 =68% > 40 %, Bemes-
sung anteilig der Flachen!

it = 45 I/(s-ha) fur Flachen Gber Randsteine

rvit = 15 I/(s-ha) fur Flachen Gber Mulden

Bertcksichtigung der Flachenanteile:
maig. ric= (2 Aub X Titt 2 Aunb X Tit) 2. Au
mafg. rqii= (45 x 7,65 + 15 x 2,68)/10,325 = 37,2 l/(s-ha)

Qrke = Aered X Ieit= 10,325 ha x 37,2 l/(s-ha) = 384,4 I/s
Qrie=Ag rea>Fi —HH36-ha36:41s-ha}=4023 /s

Gewahlt: Qrks = 405 I/s
da =7,5m/h

Agrks = (3,6 x Quit)/qa
Arke = (3,6 x 405)/7,5 = 194,4 m?

Nachweis FlieRgeschwindigkeit unter Tauchwand
Q=405I/s

A=825x190=15675m2 o yp=2= %403
A 15675

v =0,026 m/s < vy, = 0,05 m/s
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4315

Ergebniszusammenfassung
RKB mit 1 Sedimenationskammer

Beckenflache: Arke = 204,19 m?2<194,4 = erf. Arks
Einstautiefe: t=2,25m

Beckenbreite: B = 8,25 m (B/H = 3,67)
Beckenldnge: L=24,75m (L/B =3, L/H=11,00)
Volumen: V =459,4 m3

Dauerstau = 542,75 m ii. NN

Die geometrischen Abmessungen erflullen damit die Anforderungen nach den Tech-
nischen Regeln zur Ableitung und Behandlung von Stralkenoberflachenwasser
01/08 (TR 1.1.08-BW) Handbuch-Wasser oder DWA-A 166 AFV-A-166 (vgl. Unter-
lage 13.2, Blatt 27ca bis 31ca). Der erforderliche Olauffangraum V = 5 m? ist vor-
handen.

Die Nachweise fur Klartberlauf, Klarschlitze, Beckentberlauf, Leitungen etc. werden
in der Baureifplanung geflihrt.

AuBengebietsentwasserung

Berechnung Schonbach

Schonbach Anschlussstelle Mihlhausen
Der bestehende Schonbach im Bereich der Anschlussstelle Mihlhausen, Auffahrt
Richtung Stuttgart, muss verlegt werden.

Das Einzugsgebiet des Baches erstreckt sich Uber die Bereiche ,Lehmberg“ und
,Unterer Lehmberg®. Die zu entwassernde Flache ist in der topographischen Karte
M 1:25.000 in Unterlage 13.2, Blatt 6¢ dargestellt.

Die Bemessung des neuen Trapezgrabens erfolgt nach der empirischen Fliel3formel
von Manning/Strickler fur wandraues Gerinne.

Einzugsgebiet: A =168 ha
Abflussbeiwert: ¥ =01

Zeitbeiwert: W15:n=0,02
Regenspende: Msn=0,02 = 281,8 I/s-ha
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Manning/Strickler-Beiwert: ks = 25 (fur Erdkanale und Graben, stark bewach-
sen)

Bdschungsneigung: 1:11,5>m=1,5

Sohlbreite: bso=1,0m

Gefalle/Sohlneigung: Die Sohlneigung richtet sich nach dem geplanten
Wirtschaftsweg.
Iso = 1,5 %

Formeln fur die Berechnung:
durchflossener Querschnitt: A=(bso+ mxh)xh

benetzter Umfang: lu=bgo+ 2 x h x W
hydraulischer Radius: fhy = A/l
FlieRgeschwindigkeit: V= ke X123 x T
Abflussmenge: Q=vxA

Abflussmenge aus Einzugsgebiet:
Qap = A X YWY X 5021 X W15n=02 = 168 ha x 0,1 x 281,8 I/s-ha = 4.734,2 I/s

Fliel3tiefe h interpoliert aus Tabelle fir Q,, = 4.734,2 I/s
h=0,97 mmitv=20m/s

Gewahltes Profil: mit einer Tiefet=1,20m > h = 0,97 m = Freibord mit ~ 23 cm
die maximal abfuhrbare Wassermenge betragt:

Qmax = 7.567 I/s bei bordvoller Fullung

Qmax >> Qap = ausreichende Sicherheit gegen Uberflutung

Ermittlung FlieRtiefe Trapezquerschnitt

k 25 (Beiwert k)

I 0,015 Gefalle dezimal

n 1,5 Béschungsneigung
S 1,0 Sohlbreite [m]
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FlieRtiefe | Q-Flache | benetzter U. | hydr. Radius | FlieBgeschw. | Abfluss
h (m) A (m?) U (m) R (m) v (m/s) Q (md3/s)
0,200 0,26 1,72 0,15 0,87 0,226
0,300 0,44 2,08 0,21 1,08 0,469
0,400 0,64 2,44 0,26 1,25 0,802
0,500 0,88 2,80 0,31 1,41 1,233
0,600 1,14 3,16 0,36 1,55 1,768
0,700 1,44 3,52 0,41 1,68 2,414
0,970 2,38 4,50 0,53 2,00 4,772

Nachweis Durchlass Schonbach unter Wirtschaftsweqg bei AS Rampe Muhlhausen-
Nord

EingangsgrofRen:

Abflussmenge: Q=4.734l/(s'ha)
Rohr: DN 1400
Lange: L=20,0m
Gefalle Durchlass: ls=3,6%
Querschnitt: A =1,539 m?

A = 0,02 (geschatzt)
FlieRgeschwindigkeit: v=3,18 m/s

Berechnungsformel (hydraulisch langer Durchlass):

z=Vv}2g x (Ca+ Ce+ AxIl/d)-lgxL

z =3,08%2:9,81 x (1,0 + 0,5 + 0,02 x 20/1,4) - 0,036 x 2,0

z=0,141m

Es entsteht ein geringer Aufstau vor dem Durchlass, der Wirtschaftsweg wird nicht
Uberflutet.

Nachweis Durchlass unter B 466 neu

Eingangsgrofien:

Abflussmenge: Q=4.734l/(s'ha)
Rohr: DN 1400

Lange: L=37,0m
Gefalle Durchlass: ls =2,46 %
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4.3.2

4.3.2.1

Querschnitt: A =1,539 m?
A = 0,02 (geschatzt)
FlieRgeschwindigkeit: v =3,08 m/s

Berechnungsformel (hydraulisch langer Durchlass):

z=Vv}2g x ((pn+ e+ Ax/d)-lsxL

z=3,08%2-9,81 x (1,0 + 0,5 + 0,02 x 37/1,4) - 0,0246 x 17,0

z=0,068 m

Es entsteht ein geringer Aufstau vor dem Durchlass, die B 466 neu wird nicht Uber-
flutet.

Berechnung Abfanggraben

Auf einen Nachweis wird verzichtet, da das geplante System aus dem Streckenab-
schnitt Gruibingen — Muhlhausen Ubernommen wird und nur geringfligig angepasst
wird.

Hydraulische Berechnung AS Miihlhausen und B 466 n

Hydraulische Berechnung der Entwasserungsleitungen

Wahl der Berechnungsparameter nach RAS-Ew:

Die Abflussbeiwerte wurden nach RAS-EW, Ausgabe 2005, mit Hilfe der maflge-
benden Regenspenden und den gewahlten Versickerungsraten bestimmt. Die Be-
rechnung findet sich Anlage 1.1nc.

Hydraulische Berechnung der Entwasserungsleitungen

Regenhaufigkeit:  Entwasserungsleitungen allgemein n=1
Entwasserungsleitungen Mittelstreifen n=0,3

Abflussbeiwerte: Fahrbahn Uiber StraReneinlaufe ¢=09
Fahrbahn tUber Mulden ¢ =0,8 67
Bdschungen ¢ =0,1506:356
Unbefestigte horizontale Flachen ¢=0,05-0,2
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4.3.2.2

Berechnungsregen nach KOSTRA: rsn=1 = 116,7 1/(s-ha)

Berechnungsmodell:

Fir dieses Entwasserungsnetz wird die Berechnung mit dem Zeitbeiwertverfahren
durchgeflihrt, da das Einzugsgebiet die Annahmen des Modells, rechteckiges Ein-
zugsgebiet und keine Rickhaltungen, erfullt.

Die entsprechenden Wassermengen fir das zu entwassernde Einzugsgebiet wur-
den nach folgender Formel ermittelt (Zeitbeiwertverfahren):

Q x A —)(AEX(p)

15;n=1 = qlr15;n=1 E,red

Jin=38x (T+9)" x (n"* -0,369); Zeitbeiwert nach Reinhold
Q,=Qx Jr)

(oder Regenspende nach KOSTRA)

Auslastungsgrad der Rohrleitungen < 90 %

Betriebliche Rauigkeit kg = 0,75 mm

Hydraulische Berechnung siehe Anlage 2.6¢

Das System ist bis Regenereignisse n = 0,01 (100-jahrlich 400jahrig) sicher gegen
Uberstau (vgl. Kap. 4.3.2.3).

Hydraulische Berechnung des RKB/RRB ,,Hohlbach Ost*

Berechnung Riickhaltevolumen

Als Vorgabe fir die Bestimmung des Ruckhaltevolumens ist, wie in Kapitel 3.2.3
ausgefluhrt, Qg = 35 I/s vorgesehen.

Einzugsgebiet des Entwasserungssystems

Aus der Berechnung der Entwasserungsleitungen ergibt sich ein Einzugsgebiet von
AE’ red = 1,14 ha 4,—1—8—'43

Die Berechnung des Ruckhaltevolumens erfolgt nach DWA-A 117 ATV-BVMK-A-
14+Z Einfaches Verfahren®.
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Die Bemessung von den Regenrickhalteraumen (RRR) erfolgt unter der Vorgabe
von Regenspenden. Hierbei wird vereinfachend vorausgesetzt, dass die Haufigkeit
der maRgebenden Regenspenden derjenigen Uberschreitungshaufigkeit der RRR
entspricht.

Fur die Ermittlung der malRgebenden Dauerstufe D, und der zugehdrigen Regen-
spende wird das Rasterfeld 87/32 gemall KOSTRA verwendet (vgl. Anhang 1).

Die Ermittlung des erforderlichen Retentionsraumes erfolgt zum besseren Ver-
standnis auf tabellarischen bzw. graphischen Weg, indem zunachst die jeweiligen
Zuflussganglinien als Summenlinie fur alle variablen Regenereignisse im Bereich
von rs bis ry,, auf Basis einer Uberschreitungshaufigkeit aufgetragen werden.

Diese hieraus resultierenden Regensummenlinien werden auf Basis der jeweiligen
gebietsspezifischen Niederschlage mit A4 aus der hydraulischen Berechnung er-
mittelt.

Im nachsten Schritt werden die einzelnen Zuflussganglinien mit der gewahlten Ab-
flussganglinie (limitierter Beckenabfluss Q,, = konstant) Uberlagert, und man erhalt
entsprechend der jeweiligen gewiinschten Uberschreitungshaufigkeit den hierfiir
notwendigen Stauraumbedarf. Dieser berechnete Stauraum wird mit einem empiri-
schen Korrekturfaktor f, = 1,2 belegt, um dem Einfluss von Vorregen und Intensi-
tatsverlaufen naturlicher Ereignisse Rechnung zu tragen. Auf die Berucksichtigung
des Abminderungsfaktor fo wird verzichtet, da die FlieRzeiten sehr kurz sind und
somit diese Abminderung nicht eintritt.

Randparameter flr die Anwendung des Naherungsverfahrens:

- n>0,1/a
- Regenanteil der Drosselabflussspende q;rq > 2 l/(s-ha)
- Aek £200 ha (kanalisierte Einzugsgebietsflache)
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Berechnungstabelle 12: RRB ,Hohlbach Ost*

Ausgangswerte: Aredm?= 11.410
Quull/s]= 35,00
f= 1,20 (Risikomalf gering)
n= 0,10 (10 jahriges Ereignis)
T[min] |RN[I(s*ha)]] Vou[m®] | Vay [M] | Ver [M’] [Ver [M°]*f;] Qg [Vs]
5 4344 149 10,5 138,2 165,8 495,7
10 277,8 190 21,0 169,2 203,0 317,0
15 2139 220 31,5 188,2 225,8 244 1
20 177,7 243 42,0 201,3 241,6 202,8
30 136,8 281 63,0 218,0 261,6 156,1
45 105,3 324 94,5 2299 2759 120,1
60 87,5 359 126,0 233,4 280,1 99,8
90 65,4 403 189,0 214,0 256,7 74,6
120 53,3 438 252,0 185,9 223,0 60,8
180 39,8 490 378,0 112,4 134,9 45,4
240 32,4 532 504,0 28,3 34,0 37,0
360 24,3 599 756,0 -157 1 -188.,5 27,7
540 18,2 673 1.134,0 -461,2 -553,4 20,8
720 14,8 730 1.512,0 -782,5 -939,0 16,9
1080 11,5 850 2.268,0 -1.417,7 -1.701,3 13,1
1440 9,8 966 3.024,0 -2.057,9 -2.469,5 11,2
2880 6,1 1203 6.048,0 -4.845,3 -5.814,4 7,0
4320 4,6 1360 9.072,0 -7.711,6 -9.253,9 52
Viorh = 286,2 m?® > Verf = 280,1 m3

Viorh @us Beckengeometrie.
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sgangswerte: Arcglm?)= 11.800
Quollisl= 35,00
f= 1,20 (Risikomal} gering)
n= 0,10 (10 jahriges Ereignis)

T [min] |RN [Nha)] Vau [M?] Vap [M?] Vers [M?] Ve/{'ﬂs] *f.| Qg [l/s]
5 43N 154 10,5 1;}3/ 171.9] 5126
10 27781\ 197 21,0 1267 2108] 3278
15 2139] \ 227 315 957 2348] 2504
20 177,7 52 420| / 2096 2515 2097
30 136,8 2N 634 2276 2731|1614
45 105,3 335 ><ft,5 241,0 2802| 1243
60 87,5 372 6,0 245,7 2048 1033
90 65,4 417/ 18} 227,7 2733 77,2
120 53,3 N3 252,0 200,8 241,0 62,9
180 398 / 507 3780 \\129,2 155,1 47,0
240 24|/ 551 504,0 5 55,8 38,2
360 24/ 619 7560 1360\ -164,0 28,7
sa0] 82 696| 1.1340]  -4382] \ -5258 215
720 / 148 754] 151200  7576] Qo1 17,5
1089/ 115 879] 22680 -1.3887| -1.660) 13,6
1460 9.8 999  3.0240] -20249] 24298 11,6
/2880 6.1 1244| 60480 -48042| 57650 \7.2

4320 46 1407|  9.0720] -7.6651| -9.198 1 ,

Vyorh = 286.2 m® 302m° > V.= 280,1 m°® 294.8-m°

V,orh @US Beckengeometrie
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Diagramm 32

RRB "Hohlbach Ost", n=0,1
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Aus der Berechnung ergibt sich eine erforderliches Rickhaltevolumen von Vs
280,1 m® 2948 m3. Dem gegeniuber steht das vorhandene Volumen von Vgn =
286,2 m® 302;,00-m3.
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Nachweis Beckenvolumen:
Lange RRB: L=2,50+ 0,30 + 27,50 28,00 + 0,50 + 1,00 = 31,80 m 32;30-m
Breite RRB: B =9,00 m 40,60-m
Tiefe RRB: T=1,00m
Volumen RRB: V,on =L xB x T =31,80 x 9,00 x 1,00 = 286,2 m®
Vo= BxF=3230-935<1,00=302.00-m3.

Berechnung Notentlastung

Bemessung Notlberlauf RRB:
Der NotlUberlauf des RRB ist flr die maximale Wassermenge zu bemessen. Diese
Wassermenge wird anhand der Berechnung des erforderlichen Rickhaltevolumens

fur das 100-jahrliche 400-jahrige Ereignis ermittelt.
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Berechnungstabelle 13: RRB ,Hohlbach Ost*

Ausgangswerte: Aedm?= 11.410
Qapll/s]= 35,00
fz= 1,20 (Risikomalf gering)
n= 0,01 (100 jahriges Ereignis)
T[min] |RN[l(s*ha)]] V:u[m?’] [ Vap [M] | Ver[M?] |Ver [Mm?]*fz| Qqu([l/s]
5 629,8 216 10,5 205,1 246,1 718,6
10 403,6 276 21,0 255,3 306,4 460,5
15 3111 319 31,5 288,0 345,6 355,0
20 258,7 354 42,0 312,2 374,7 295,2
30 199,4 410 63,0 346,5 415,8 2275
45 153,7 474 945 379,0 4548 1754
60 127,8 525 126,0 399,0 478,7 145,8
90 95,0 585 189,0 396,3 475,6 108,4
120 77,0 633 252,0 380,6 456,7 87,9
180 57,2 705 378,0 326,9 392,2 65,3
240 46,4 762 504,0 258,4 310,0 52,9
360 34,5 850 756,0 94,3 113,1 39,4
540 257 950 1.134,0 -183,9 -220,7 29,3
720 20,8 1025 1.512,0 -486,7 -584,1 23,7
1080 16,2 1198 2.268,0 -1.070,2 -1.284,3 18,5
1440 13,9 1370 3.024,0 -1.653,7 -1.984 4 15,9
2880 8,7 1715 6.048,0 -4.332,7 -5.199,2 9,9
4320 6,6 1952 9.072,0 -7.120,1 -8.544 1 7,5
Viorh = 286,2 m® > Verf = 4787 m3

Viorh @us Beckengeometrie.

Seite 134



BAB A 8 Karlsruhe — Miinchen

Streckenabschnitt Mihlhausen — Hohenstadt

km 10+900 40+200 — km 18+478

Genehmigungsentwurf, Ergebnisse wassertechnischer Untersuchungen
- 2. Planédnderung -

Adggangswerte: Aeglm?= 11.800
Quullis]= 35,00
f= 1,20 (Risikomal} gering)
n= 0,01 (100 jahriges Ereignis
Tmin] RN N@)] Voo (M7 | Vap (0 | Ve[l [Vefme1 "1, Quu ]
5 6299, 223 10,5 2124/ 2549 7432
10 4036] \. 286 21,0 2647 317,7| 4762
15 3111\ 330 315 /2989 3587| 3671
20 2587 6 420/ 3243 3892] 3053
30 1994 424N\, 63/ 360.,5 4326] 2353
45 153,7 490 ><1,5 395,2 4742|1814
60 127.8 543 6,0 416,9 5003| 1508
90 95,0 605 189\ 416,3 4996 1121
120 77,0 4 2520\ 402,2 4826 90,9
180 572 /729 3780  \351,0 4211 67,5
240 464 /788 504,0 284 341,3 54,8
360 38 879 756,0 1233\ 148,0 40,7
540 S57 983|  1.134,0 1514 \-181.7 30,3
720l / 208 1060]  1.512,0 45171 Do 245
1080/ 16,2 1230]  22680| -1.0203] -1235M 191
1440 13,9 1417]  3.0240] -16069] -1.9282[\ 164
/2880 8,7 1774|  e6.0480| -42740] 51288 \0.3
,/ 4320 6.6 2019]  9.0720] -7.0534| 84640 \

Wie aus der Tabelle 13 zu entnehmen, ist der Ruckhalteraum mit Vo = 286,2 m3
302,00-m2 bereits beim ryp.n=0,01 Mit Q = 460,5 I/s 476;2}s Uberlastet.
Die Notentlastung ist somit fir Q.o = 460, 5 I/s 476;:2-#s auszulegen.

Energieverlust zwischen Becken und Auslaufbauwerk im Hohlbach

Q =460,5 I/s 476:2/s
OK Hohlbach ~ 536,00 m . NN

Auslaufkanal DN 1000
A =0,785 m?
v = 0,587 m/s 8;606-mis = v3/2g=0,018 m 6;049-m
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Einlaufverlust: e=0,5
Auslaufverlust: (=10
A = 0,02 (geschatzt, ohne genaue Berechnung)

> hy=(Ca+ e + A x I/d) x V429
> h,= (1,0 + 0,5 + 0,02 x 40/1,0) x 0,018 6,022 = 0,04 m 0,05-m

Wasserspiegel am Auslauf RKB/RRB 535,00 . NN, entsprechend Q ~ 24,0 m%/s
535,00 + 0,04 = 535,04 m U. NN < 537,00 m 0. NN = Dauerstau RKB
= Rickstaufreie Lage des Beckens

Berechnung Uberfallhdhe am RRB (Notiiberlauf)
Qnot = 460,5 I/s 476;2-s
Qrotpu = 425,5 I/s 444:24is

Berechnungsformel:

h _ 3xQnm,BU 5
! 2><,u><l><\/2><g

b= ( 3% 0,4255 )
7 \2%0,50 9,00 X2 x 981

2
3

2
[ 3x0.4816 A
” L2x0,50x9,35x1/2x9,81J
hs=0,10m

max. Stau RRB: 538,00 m . NN
+hy = 0,170 m
538,10 m . NN max. Stau RRB
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4.3.2.3 Berechnung StraBenoberflachenwasserbehandlungsanlage

Die Berechnung erfolgt gemaf den technischen Regeln zur Ableitung und Behand-
lung von StralRenoberflachenwasser 01/08 (TR 1.1.08-BW) Handbuch\Wasser—da

wie hara M Becken \Widde haienialh harechnet die aebn o n N

Berechnung nach RiStWag Baden-Wirttemberg

Bewertungsverfahren zur Auswahl des Behandlungsverfahrens

Einleitestelle: Hohlbach

standig Wasserfuhrend: ja

WSG: nein (FlieBzeit <2 h in WSG)
Wasserspiegelbreite: bsp=4m

Gewassertyp : kleiner Fluss (G 21)
Gewasserpunktzahl: G=14

Einfluss Luft: L=1

Flachenbelastung BAB A 8: F=35

Abflussbelastung: B = 36,0

Prifung B < G: 36,0 > 14 = Behandlung erforderlich
Erforderlicher Durchgangswert (erf. D = G/B): erf. D = 14/36,0 = 0,39

Gewahlter Anlagentyp: RKB mit Dauerstau, ry = 45 1/(s-ha)
Durchgangswert der Anlage: D =0,38

Emissionswert E = B x D: E=36,0x0,38=13,7<14

Es ist ein Durchgangswert von D = 0,39 erforderlich. Dies ist ein Wert, der durch ein
Regenklarbecken mit Dauerstau (D = 0,38, bei rt = 45 I/(s-ha)) erreicht werden
kann.

Berechnung Beckengrolie
Einzugsgebiete:

Entwasserung Uber Randsteine Aup = 0,89 ha 6,94-ha

Entwasserung Uber Mulden Aunb = 0,25 ha 6,24 ha

Flachenanteil: 0,96/(0,96 + 0,18) x 100 = 85 % = 40 % 6, 5 . z =
80-%=40-%, Bemessung anteilig der Flachen!

it = 45 I/(s-ha) fur Flachen Uber Randsteine
rvit = 15 I/(s-ha) far Flachen Gber Mulden
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Bertcksichtigung der Flachenanteile:
mafg. rit= (X Aup X Mt 2 Aunb X Teit) 2 Au
maig. reit= (45 x 0,96 + 15 x 0,18)/1,16 = 39,6 l/(s-ha)

Qrks = At red X kit= 1,141 ha x 39,6/(s-ha) = 45,1 I/s
Qrig=Ag rea>Frit= ; e

Kombibecken:

qA:7’5>< &
RKB
=75 X 35 =6,6m/h
=" 251 oom/
35
A 459

ga = 6,6 m/h 6;565-mfth

Arks = (3,6 x Qap)/qa
Arks = (3,6 x 35)/6,6 = 19,1 m?

Berlcksichtigung der Beckenabmessung (Kombibecken)

Einstautiefe: t = 2,50 m (gewahlt)
Beckenbreite: B =9,00 m (B/H = 3,6) B=9; =3
Beckenlange: L =27,50m (L/B =3,1, L/H =11,0)

) ) )
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Die geometrischen Abmessungen erfullen damit die Anforderungen nach den Tech-
nische Regeln zur Ableitung und Behandlung von Strallenoberflachenwasser 01/08
(TR 1.1.08-BW) Handbuch-Wasser-oder-ATV-A-166.

Regenklarbecken:
Flache: Arkg = L x B = 27,50 x 9,00 = 247,5 m?
Volumen: Vg = Arkg X t =247,5x 2,50 =618,8 m®

Fll :! —I*B—2SQG*935—2§I8 2
EZEIHHHEH:)(RK_Q_ A *t_26118*2159_654’5 C|FI3

Nachweis der vorhandenen kritischen Regenspende:
Berechnung nach RiStWag Baden-Wirttemberg

Kombibecken:
Entfallt, da die Beckengréfle das ca. 13,6-fache der erforderlichen fur das RKB ist.
Die Grundflache des Beckens wird durch die Riickhaltung bestimmt.

Nachweis FlieRgeschwindigkeit unter Tauchwand
Q = 460,5 I/s 470;2-}s (bei maximalem Abfluss Q)
A=9,00x2,15=19,35m?

— —_ 2
) ) ’

V = Q/A =0,4605/19,35 = 0,02 m/s = V,, = 0,05 m/s
0 04762 _
A 20,10 ’ = " zul ’

Der erforderliche Olriickhalteraum von V = 5 m? ist vorhanden.

Nachweis Rickstau in Zulaufleitung bei max. Stau RRB
max. WSP RRB 538,10 m 4. NN

Berechnungsmodell:

Das Rickhaltebecken ist maximal gefllt (538,10 m 4. NN) und im Entwasserungs-
system wird das 10-jahrliche 40-j&hrige (bzw. 50-jahrliche 50-j&hrige) Regenereignis
abgeleitet. Dies ist als ein seltenes Ereignis einzustufen.

Die Berechnung erfolgt mit einem hydrologischen Berechnungsmodell.

Hydraulische Berechnung siehe Anlage 2.7c und Anlage 2.8c
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Wie aus der Berechnung ersichtlich, liegen samtliche Wasserspiegel im Entwasse-
rungssystem unter den Hohen der Schachtabdeckungen.
Eine Uberflutung findet nicht statt.

Beckenabmessungen:
Regenklarbecken:
Einstautiefe t=2,50m
Beckenbreite B=9,00m9%356m
Beckenldange L =27,5m 28,00m
Flache Agrks = 247,5 m? 2614,8-m?
Volumen Vrke = 618,8 m? 654,5-m3
Dauerstau = 537,00 m ii. NN
Riickhaltebecken:
Einstautiefe t=1,00m
maximaler Stau 538,10 m ii. NN
Stauziel RRB = 538,00 m ii. NN
(Beginn Notentlastung)
Volumen RRB Vvorh = 286,2 m?® 302;00-m3

(vgl. Unterlage 13.2, Blatt 24ca bis 26ca)

4.4 Entwasserungsabschnitt ,,3“, AS alter Albaufstieg / K 1433 Maut-
freie Umfahrung

441 Hydraulische Berechnung Versickerbecken , K 1433“ ;Mautfreie
Leapdgenpe &
Berechnung Ruckhaltevolumen Versickeranlage ,K 1433“ ;Mautfreie Umfahrung*

Die Berechnung erfolgt nach DWA-A 117 ARV-BVANVK-A-117 Einfaches Verfahren®,
DWA-A 138 ARV-DVAK-A-138 und RAS-Ew.

Einzugsgebiet des Entwasserungssystems

Eingangsgrofien:

vgl. Unterlage 7, Blatt 10c: Agrea= 1,0 ha
(inkl. AuRengebiet)
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Versickerrate (gemaR RAS-Ew): ki =2 cm/h

Beckengrundflache (Sickerflache): A =1.050 m?

Bemessung auf 100-jahrliche 400-j&hriges Ereignis, keine Notentlastung:
n=0,01

Die Bemessung von den Regenrickhalteraumen (RRR) erfolgt unter der Vorgabe
von Regenspenden. Hierbei wird vereinfachend vorausgesetzt, dass die Haufigkeit
der maRgebenden Regenspenden derjenigen Uberschreitungshaufigkeit der RRR
entspricht.

Fur die Ermittlung der malRgebenden Dauerstufe D, und der zugehdrigen Regen-
spende wird das Rasterfeld 87/32 gemall KOSTRA verwendet (vgl. Anhang 1).

Die Ermittlung des erforderlichen Retentionsraumes erfolgt zum besseren Ver-
standnis auf tabellarischen bzw. graphischem Weg, indem zunachst die jeweiligen
Zuflussganglinien als Summenlinie fur alle variablen Regenereignisse im Bereich
von rs bis ry, auf Basis der Uberschreitungshaufigkeit von n = 0,01 aufgetragen
werden.

Diese hieraus resultierenden Regensummenlinien werden auf Basis der jeweiligen
gebietsspezifischen Niederschlage mit Ay aus der hydraulischen Berechnung er-
mittelt.

Im nachsten Schritt werden die einzelnen Zuflussganglinien mit der gewahlten Ab-
flussganglinie (limitierter Beckenabfluss Q,, = konstant) Uberlagert, und man erhalt
entsprechend der jeweiligen gewiinschten Uberschreitungshaufigkeit den hierfir
notwendigen Stauraumbedarf. Dieser berechnete Stauraum wird mit einem empiri-
schen Korrekturfaktor f, = 1,2 belegt, um dem Einfluss von Vorregen und Intensi-
tatsverlaufen naturlicher Ereignisse Rechnung zu tragen.

Randparameter fir die Anwendung des Naherungsverfahrens:

n=>0,1/a
Regenanteil der Drosselabflussspende q;req > 2 I/(s-ha)
Ae k <200 ha (kanalisierte Einzugsgebietsflache)
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Berechnungstabelle 14: Sickerbecken ,K 1433"

Ausgangswerte: Aeq[m?] =10.000
k{m/s] =5,50E-06
Agecken[M?] =1.050 (Sickerflache)
Qap[l/s] =5,78
f,=1,20
n =0,01 (100-jahrliches
100-jahriges Ereignis)
T[min] | RN [l/(s-ha)] | V., [m®] | Vap [M?] | Vert [M®] | Vers [M°] x f, | Qzy [I/S]
5 629,8 189 1,7 187,2 2246 629,8
10 403,6 242 3,5 238,7 286,4 403,6
15 3111 280 5,2 274.8 329,8 3111
20 258,7 310 6,9 303,5 364,2 258,7
30 199,4 359 10,4 348,5 418,2 199,4
45 153,7 415 15,6 399,4 479,3 153,7
60 127,8 460 20,8 439,3 5271 127,8
90 95,0 513 31,2 481,8 578,2 95,0
120 77,0 554 41,6 512,8 615,4 77,0
180 57,2 618 62,4 555,4 666,5 57,2
240 46,4 668 83,2 585,0 702,0 46,4
360 34,5 745 124,7 620,5 744,6 34,5
540 25,7 833 187,1 645,6 774,7 25,7
720 20,8 899 249,5 649,1 778,9 20,8
1080 16,2 1050 374,2 675,5 810,6 16,2
1440 13,9 1201 499,0 702,0 842,4 13,9
2880 8,7 1503 997,9 505,4 606,5 8,7
4320 6,6 1711 | 1.496,9 213,8 256,6 6,6

Viorn. = 1.500 m® > Vg = 8424 m®
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Diagramm 33
Versickerbecken "K 1433", n=0,01
1800
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Zeit (min)

Fir das Becken ist ein Volumen V5. = 842,4 m3 fur n = 0,01 erforderlich. Der vor-
handene Riickhalteraum weist ein Volumen von Vo = 1.500 m? auf, der maximale
Stau im Becken liegt bei 775,80 m G. NN, die Beckensohle liegt dabei auf 775,00 m
U. NN. Die StraRentiefpunkte der am System angeschlossenen Strallen werden da-
bei nicht Uberflutet.

Zusammenfassung der Berechnungsergebnisse

Beckenabmessungen:

Versickerbecken:
Mittlere Sohlhohe: 775,00 m . NN
Versickerrate: ki=2 cm/h
Beckengrundflache (Sickerflache): A =1.050 m?
Einstautiefe: t=0,80m
Stauziel Versickerbecken 775,80 m ii. NN
Volumen Versickerbecken Viorh = 1.500 m3
Wiederkehrzeit: n = 0,01 (100 Jahre)

Nachweise der Regenwasserbehandlung Versickerbecken ,K 1433“ ;Mautfreier-An-
sehluss;K1433“ gemal ,Handlungsempfehlungen zum Umgang mit Regenwasser
(August 2007; korrigierter Stand: August 2012)“ und Merkblatt DWA-M 153, Ausga-

be 08/2007 ATV-DVWK-M-153, Ausgabe 02/2000
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Ermittlung Bewertungspunkte fur Gewasser:

Tabelle 1a bzw. 1b DWA-M 153 AR-BVAVK-M-153

durch Beckenaufbau keine direkte Verbindung zum Karstgrundwasserleiter
gewahlt Wasserschutzzone IlIA (G26)-: G=5

Ermittlung Bewertungspunkte fir Einflisse aus Luft:
Tabelle 2 DWA-M 153 AR-DVAAVK-M-153
gewahlt Verkehrsaufkommen unter 5000 Kfz/24h (L1)-: L=1

Ermittlung Bewertungspunkte fir Belastung der Flache:
Tabelle 3 DWA-M 153 AR/APDVAAMK-M-153
Alle Flachen aulier Stralten (Mittelwert)

gewahlt F1: F=5
Stralen
gewahlt Stralen bis 5000 Kfz/24h (F4): F=19

Nachweis Versickerbecken
A, (Stralden) = 0,28 ha
A, (restliche Flachen) = 0,72 ha

Tabelle 15:
Flachenanteil f; Luft L, Flachen F; Abflussbelastung
Bi
Ay fi Typ | Punkte Typ Punkte Bi=fix(L+F)
0,72 ha 0,72 L1 1 F1 5 4,32
0,28 ha 0,28 L1 1 F4 19 5,60
> =5,1ha >=1,0 Abflussbelastung B = ) B:: B =9,92
Maximal zulassiger Durchgangswert D= G/B Dmax = 5/9,92 =
0,50
Vorgesehene Behandlung Versickerung in Becken
30 cm bewachsener Oberboden (Typ D1,b) mit D = 0,20
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Zusammenfassung der Berechnungsergebnisse
Versickerbecken:

Zentrale Versickerung durch 30 cm bewachsenen
Oberboden
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Tunnelbauwerke

Beschreibung der geologischen und hydrogeologischen Ver-

haltnisse

Fur einen Gesamtuberblick Gber die geologischen und hydrogeologischen Verhalt-
nisse gelten die Ausfuhrungen unter Kapitel |.  Bundesautobahn A8 (Strecke)
und Anschlussstellen .

In diesem Kapitel wird auf die Besonderheiten im Zusammenhang mit den Tunnel-
bauwerken eingegangen.

Geologische Verhaltnisse
(siehe auch Unterlage 9c¢ - Geohydrologisches Gutachten mit Anhang)

Tunnel Himmelsschleife

Der Tunnel Himmelsschleife durchfahrt in Fahrtrichtung Minchen zunachst den Im-
pressamergel (ox1) auf ca. 800 m Lange. Danach werden die Wohlgeschichteten
Kalke (ox2) durchquert. Im Tunnelbereich wird kein quellendes und schwellendes
Gebirge vermutet. Druckhaftes Gebirge ist ebenfalls nicht zu erwarten. Samtliche
Ausbruchmaterialien sind zum Wiedereinbau bei Erdbaumallinahmen geeignet.

An den Hangen des Fils- und Gosbachtals ist im Portalbereich Hangschuttmaterial
vorhanden, so dass in den Voreinschnitten Sicherungen fur die Baugruben erforder-

lich werden.

Tunnel Drackenstein

Der Tunnel Drackenstein durchfahrt in Fahrtrichtung Minchen zundchst den Kalk-
stein (Wohlgeschichteten Kalke) (ox1) auf ca. 200 m Lange. Bereits im Portalbe-
reich Nord werden am Tunnelfirst die Lacunosamergel (ki1) erwartet. Der Groliteil
des Tunnels liegt im Lacunosamergel (ki1). Ab ca. km 15+200 treten im Ausbruch
des Tunnels beim Vortrieb die Unteren Felsenkalke (ki2) und dann Untere Massen-
kalke (joMu) auf.

Im Tunnelbereich wird kein quellendes und schwellendes Gebirge vermutet. Druck-
haftes Gebirge ist ebenfalls nicht zu erwarten. Sadmtliche Ausbruchmaterialien sind
zum Wiedereinbau bei Erdbaumalinahmen geeignet.

An den Hangen des Gosbachtals ist im Portalbereich Hangschuttmaterial vorhan-
den, so dass in den Voreinschnitten Sicherungen fur die Baugruben erforderlich

werden.
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Hydrogeologische Verhaltnisse

Grundwasser

Tunnel Himmelsschleife

Der Tunnel ,Himmelsschleife” liegt fast auf der gesamten Lange unter der geschlos-
senen, freien Karstgrundwasseroberflache (KWO). Bei Mittelwasserverhaltnissen
liegt die KWO ca. 30 m Uber der Tunnelsohle. Bei Extremniederschlagen kann der
Wasserdruck Uber die Klufte rasch auf 80 m Uber der Tunnelsohle ansteigen.
Wahrend des Vortriebs sind ist eine temporare Wasserentnahme und eine daraus
resultierende Karstwasserabsenkung unvermeidbar. Die Grundwasserentnah-
memengen liegen bei instationaren Abflussverhaltnissen bei Quite = 19 I/s, bzw. bei
stationaren Verhaltnissen bei Qnives = 5 — 10 I/s. Diese Werte beziehen sich auf den
Fall, dass der Grundwasserhorizont > 30 m Uber Tunnelsohle steht. Bei extremen
Hochwasseranfall sind Wassermengen bis zu Qn.x = 200 I/s nicht auszuschlief3en.
Diese Hochwasserereignisse kdnnen 3 bis 4 Tage andauern. Der Absenkungstrich-
ter wird in Abhangigkeit von der GrofRe und Ausdehnung der angeschnittenen Kluft-
systeme eine Ausdehnung bis zu 300 m beiderseits der Trasse haben.

Tunnel Drackenstein

Der Tunnel ,Drackenstein“ liegt nach derzeitigem Kenntnisstand auf der gesamten
Lange Uber der geschlossenen, freien Karstgrundwasseroberflache (KWO). Bei Ext-
remniederschlagen kann sich Uber die Klifte rasch ein Wasserdruck aufbauen. Un-
ter Berucksichtigung eines worst case Szenarios kann nicht ausgeschlossen wer-
den, dass zeitweise wasserfuhrende Karststrukturen angefahren werden. Im Mittel
ist mit einem Wert von Qnitet = 50 I/'s zu rechnen. Bei extremen Hochwasseranfall
sind Wassermengen bis zu Qax = 500 I/s nicht auszuschlieRen. Diese Hochwasser-
ereignisse konnen 3 bis 4 Tage andauern.

Wasserschutzgebiete

Im Untersuchungsraum befindet sich das Wasserschutzgebiet Nr. 114 ,Bad Ditzen-
bach-Gosbach, Krahensteigquelle®, sowie das Wasserschutzgebiet Nr. 101 ,ZV
Wasserversorgung Ulmer Alb/Lautern® im Bereich des Bauendes bei Widderstall.
Der Tunnel ,Drackenstein® durchquert auf der gesamten Lange das Wasserschutz-
gebiet Nr. 114 ,Bad Ditzenbach-Gosbach, Krahensteigquelle®, WSZ II. Der Tunnel
,Himmelsschleife® liegt auerhalb von Wasserschutzgebieten.
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Oberirdische Entwasserung

Quellen

Die im Kapitel I. erwdhnten Quellen werden teilweise durch die Tunnelbaumafinah-
men betroffen. Dies sind flr den Tunnel ,Himmelsschleife“ die Quellen ,Hinter der
Kirche®, Darrentalquelle, Amtalquelle sowie nicht auszuschlielen die Eselhauquelle.
Die Quellen werden sowohl qualitativ und auch quantitativ eine Verschlechterung
wahrend der Bauzeit erfahren. Die Quelle ,Hinter der Kirche® wird einen Rickgang
der Wassermenge um ca. 20 % aufweisen. Dem Einzugsgebiet der Gos wird durch
die Grundwasserabsenkung ebenfalls Wasser in der GréfRenordnung von 3 bis 4 %
entzogen. Die Gos wird deshalb nicht splrbar beeintrachtigt. Auswirkungen auf die
» 1odsburgquelle“ und die Fassungen der ,Kornberggruppe® sind nicht zu erwarten.

Fir den Tunnel ,Drackenstein” muss wahrend der Bauzeit die ,Kréahensteigquelle®
stillgelegt werden. Fir die Bauzeit ist eine entsprechende Ersatzwasserversorgung
herzustellen. Ob die ,Krahensteigquelle“ nach Abschluss der Arbeiten wieder in Be-
trieb gehen kann, kann erst nach Auswertung der Ergebnisse der Beweissicherung
entschieden werden. Das Einzugsgebiet der Gosquellen wird ebenfalls durchfahren.
Wahrend der Baumaflinahmen ist mit qualitativen Beeintrachtigungen der Quellen zu
rechen. Dauerhafte Veranderungen sind nicht zu beflirchten.

Zusammenfassung

Zusammenfassend lasst sich sagen, dass aus hydrogeologischer Sicht ein beson-
ders sensibles System vorliegt, das insbesondere im Hinblick des Grundwasser-
und Gewasserschutzes hohe Anforderungen an den Bau sowie den Endzustand der
Bauwerke stellt. Aus geologischer Sicht ist fir den Tunnelbau mit keinen aul3erge-
wohnlichen Problemstellungen zu rechen.

Die Planung der beiden Tunnelbauwerke muss deshalb im Hinblick auf die beson-
deren hydrogeologischen Gegebenheiten ausgerichtet sein.

2. Erlauterung der vorangegangenen Untersuchungen

Die Planung der BAB A 8 wird bereits seit mehreren Jahren betrieben. Durch die
Anpassungen und Ergénzungen bzw. Anderungen der Randbedingungen wurde die
Planung mehrfach modifiziert. Durch das Voranbringen der Planung und der damit
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3.1

verbundenen Planungstiefe wurden die Konzepte der Tunnelplanung immer weiter
verfeinert. Diese Untersuchungen flihrten zum jetzigen Stand der Tunnelplanung.
Fur den Tunnel ,Himmelsschleife* ist ein druckwasserdichter Tunnel mit einem
Druckregelsystem, das die maximale Belastung des Tunnels auf 30 m Wassersaule
Uber der Tunnelsohle begrenzt, vorgesehen.

Der Tunnel ,Drackenstein® liegt zwar Gber dem mittleren Karstwasserspiegel, kann
aber bei Karsthochwasserereignissen gleichwohl bis zu 30 m eingestaut werden
und erhalt deswegen ebenfalls eine Rundumabdichtung.

Beschreibung der Tunnelbauwerke

Nachfolgend werden die beiden Tunnelbauwerke aus wasserwirtschaftlicher Sicht
erlautert. FUr die sonstigen technischen Planungen wird auf die Unterlage 1¢ (Erlau-
terungsbericht) sowie Unterlage 10.1 verwiesen.

Tunnel ,Himmelsschleife*“, km 12+290,50 — km 13+500

Beschreibung der Randbedingungen

Der Tunnel verlauft von Nord nach Sud steigend mit einer Langsneigung von 3,5 %.
Wasserschutzgebiete werden nicht tangiert. Am Sidportal (km 13+500) befinden
sich westlich der BAB A 8 die Amtalquellen. Diese Quellen werden wahrend der
Bauzeit durch entsprechende SchutzmalRnahmen gesichert (geschutzt) (vgl. Unter-
lage 13.2, Blatt 1c bzw. Unterlage 7, Blatt 4c und Unterlage 12).

Tunnellangen

Die Abschnittslangen sind wie folgt definiert:

Tunnel Himmelsschleife, Westréhre (Richtungsfahrbahn Stuttgart — Ulm):

Beginn offene Bauweise Nord/West Station 12+290,5
Anschlag geschlossene Bauweise Station 12+309
Ende geschlossene Bauweise Station 12+480
Ende offene Bauweise Sud/Ost Station 13+500

Tunnel Himmelsschleife, Ostréhre (Richtungsfahrbahn Ulm — Stuttgart):
Beginn offene Bauweise Nord/West Station 12+305,5
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Anschlag geschlossene Bauweise Station 12+324
Ende geschlossene Bauweise Station 13+480
Ende offene Bauweise Sid/Ost Station 13+500

Wasserhaltung wahrend der Vortriebsarbeiten

Infolge der Vortriebsarbeiten wird das Karstwasser zwangslaufig durch das An-
schneiden wasserfihrender Klifte abgesenkt und Uber Entwasserungsrinnen bzw.
Rohrleitungen zum Portal geleitet.

Zulaufendes Wasser wird entsprechend dem Auftreten an der Tunnellaibung entwe-
der mit Drainageelementen flachig gefasst oder abgeschlaucht. Wasser im Bereich
der Ortsbrust wird den mitgefiihrten Rinnen ber Pumpen zugeleitet. Am Ubergang
zum Strossenvortrieb wird das anfallende Wasser in Pumpensimpfen gesammelt
und durch Rohrleitungen aus dem Tunnel geleitet.

Das Wasser ist infolge des Kontaktes mit Ausbruchmaterial und Spritzbeton, Anker-
bzw. Injektionsmdrtel mit Feststoffen angereichert und im pH-Wert verandert. Des-
halb durchlauft es vor der Einleitung in die Vorfluter eine Abwasserreinigungsanla-
ge. Das Wasser gelangt im freien Auslauf in ein Verteilerbecken. Hier befinden sich
Schieber fir die wechselseitige Beschickung der Absetzbecken. Vom Verteiler-
becken gelangt das Wasser in die Absetzbecken. Hier sinken die Schwebstoffe zu
Boden. Schwimmstoffe werden durch Tauchbretter aufgehalten. Die GréRe der Ab-
setzbecken hangt von der durchschnittlich zu erwartenden Wassermenge ab. Fur
die Rdumung und Wartung eines Absetzbeckens ist mindestens ein zweites gleich
grolies Becken vorzusehen.

Nach der Beseitigung von Schweb- und Trubstoffen wird das Wasser in die Neutra-
lisation geleitet. Hier wird der pH-Wert unter den behdrdlich vorgegebenen Grenz-
wert gesenkt. Falls die Reinheit des Abwassers fur die Einleitung in den Vorfluter
noch nicht ausreicht, kann ein Sandfilterbecken nachgeschaltet werden, wo die rest-
lichen abfiltrierbaren Stoffe gesammelt werden.

Zum Abschluss kann ein Kontrollschacht vorgesehen werden, in dem alle behdrdlich
geforderten Daten, z. B. pH-Wert, Durchflussgeschwindigkeit, Tagesmenge oder
Tribung, gemessen und registriert werden kénnen.

AnschlieRend wird das so behandelte Tunnelwasser iiber das RKB/RRB ,Fils“, das
vorab hergestellt wurde, in die Fils als Vorfluter eingeleitet. Dadurch ist es moglich,
eine zusatzliche Sedimentation des Tunnelwassers zu ermoglichen und die Abfluss-
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spitzen in die Fils auf Q = 300 I/s zu minimieren. In Abhangigkeit von der gewahlten
Durchsatzleistung und Aufenthaltsdauer des Wassers in der Anlage ergibt sich der
erforderliche Platzbedarf der Becken und Anlagenteile. Mindestens sollte jedoch ein
Areal von ca. 500 m? an den Angriffsportalen auRerhalb der Voreinschnitte vorgese-
hen werden.

Wasserhaltung im Endzustand

Tunnel Himmelsschleife

Gemal der statischen Voruntersuchung wird der Regelquerschnitt des Tunnels
Himmelsschleife so bemessen, dass ein Wasserdruck von 30 m oberhalb der Sohle
aufgenommen werden kann.

Auftretende Karsthochwasserspitzen werden Uber ein Druckregelungssystem im Be-
reich der Sohle abgeleitet. Das Druckregelungssystem besteht im Wesentlichen aus
einer groben Kies oder Schotterpackung im Sohlbereich, die durch in Tunnellangs-
richtung verlaufende Betonstreifen in mehrere ,Kiesbetten® aufgeteilt wird. Die Be-
tonstreifen dienen der sicheren Auflagerung der Sohlbewehrung und gewahrleisten
definierte Bereiche der Wasserfassung. Innerhalb der Kiesbetten sind geschlitzte
Rohre DN 250 angeordnet, die das anstromende Karstwasser kanalisieren.

Die Filterschicht kann, falls die geologischen Bedingungen keine Spritzbetonschale
im Sohlbereich erfordern, direkt auf dem Fels angeordnet werden. Dies fihrt zu ei-
ner optimalen Wasserabfihrung. In Falle einer Spritzbetonsohle wird das Entlas-
tungssystem auf dieser angeordnet, nachdem eine Perforation erfolgt ist.

Oberhalb der Kiespackung wird eine umlaufende Abdichtung angeordnet, dartber
wird die Innenschale betoniert. Die Bereiche der flachenhaften Wasserfassung wer-
den in betriebstechnisch erforderlichen Abstadnden abgeschottet und die Rohre aus
den Kiesbetten durch die Abdichtung und den Sohlbeton in einen Wartungsraum un-
ter der Fahrbahn verzogen. Das Wasser wird hier in Druckrohren gefasst, die mittels
eines Klappenmechanismus verschlossen werden. Steigt der Wasserdruck in den
Rohren Uber den voreingestellten Druck an, 6ffnen sich die Klappen und das Was-
ser flie3t frei in eine Uber die gesamte Tunnellange mitgefihrte Sammelleitung
DN 400. Fallt der Druck entsprechend, schlieen die Klappen wieder und das Was-
ser wird gestaut. Der Wartungsraum kann mittels Fertigteilen hergestellt werden und
ist Uber Schachte, die auf dem Seitenstreifen angeordnet werden kénnen, zugang-
lich. Die Entwasserungsabschnitte werden auf ca. 125 m Lange ausgelegt und kén-
nen, ausgehend von den Wartungsrdumen, in beide Richtungen gespult werden.
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Das Entlastungssystem des Tunnel ,Himmelsschleife* wird im Endzustand Uber ei-
nen Kanal an die Auslaufleitung des RKB/RRB ,Fils“ angeschlossen. Die zeitweili-
gen Abflusse nach Fertigstellung betragen Q < 1 1/s ab einem Grundwasserstand
> 33 m Uber der Tunnelsohle. Bei extremen Hochwasser kann der Abfluss auf Q =
200 I/s kurzfristig anwachsen.

Verhinderung der Langslaufigkeit im Tunnel Himmelsschleife

Eine Behinderung der Langslaufigkeit wird aufgrund der Lage im Karstwasserspie-
gel nur fir den Tunnel Himmelsschleife am Ubergangsbereich zwischen dem Im-
pressamergel (ox1) und den Wohlgeschichteten Kalken (ox2) erforderlich. Das Ab-
dichtungselement kann als Dammring in Form eines Ringbalkens ausgefihrt wer-
den, der auRerhalb des eigentlichen Tunnelquerschnittes angeordnet wird. Dazu er-
folgt auf ca. 4 m Lange eine Querschnittsaufweitung um ca. 1 m, die abschnittswei-
se mit verzahnten Arbeitsfugen und umlaufenden Fugenbandern ausbetoniert wird.
Anschlielend wird die Auflockerungszone um den Ausbruch mittels Injektionen im
Gebirge konsolidiert. Nach Herstellung des Dammrings wird die Tunnelabdichtung
an die Fugenbander des Ringbalkens angeschlossen.

Loschwasserversorgung und Havariebecken

Zur Léschwasserbereitstellung wird an dem Tunnelportal Himmelsschleife Sud an
den Betriebsgebauden ein Loschwasserbehalter mit 72 m® Fassungsvermégen und
Druckerhéhungsanlage installiert. Die Léschwasserleitungen werden als Nasslei-
tungen so ausgelegt, dass sie die nach RABT geforderte einre Loschwassermenge
vonr-20-s bei erforderlichem eirem Entnahmedruck ven-ea—6-bar gewahrleisten.

Die Wasserversorgung erfolgt Uber eine Wasserleitung von den Eselshéfen zum
Portal Nord (vgl. Unterlage 13.2, Blatt 7c).

Jede Tunnelrdhre erhélt eine separate Léschwasserleitung. Sie wird im Bereich der
Uberholspuren unterhalb der Fahrbahn nahe dem Notgehweg in frostsicherer Tiefe
verlegt. Im Tunnel werden im Abstand von maximal 150 m Hydrantennischen zur
Léschwasserentnahme angeordnet. Sie befinden sich gegeniber den Notrufstatio-
nen.

Fir die Betrachtung der Tunnelentwasserung sind die maRRgebenden Betriebszu-
sténde wichtig. Nachfolgend sind diese mit den entsprechenden L&sungsmaoglich-
keiten aufgelistet.
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Betriebszustand 1, Schleppwasseranfall infolge von Niederschlagsereignissen

Aufgrund der Erkenntnisse bei vergleichbaren MalRnahmen flihren die anfallenden
Schleppwasser dazu, dass eine Beckenentleerung unter Bericksichtigung der frei-
zuhaltenden Kapazitat fur den Brandfall bzw. Olunfall mindestens einmal im Monat
durchgefuhrt werden muss. Eine Entleerung Uber Tankwagen verursacht Kosten
von etwa 2.000 € pro Entleerungsvorgang.

Betriebszustand 2, Tunnelreiniqung

Bei der Tunnelreinigung (etwa 2 mal pro Jahr) fallen je nach Einsatz flissiger alkali-
scher Mehrbereichsreiniger Schmutzwasser an, die Uber die Tunnelentwasserungs-
einrichtungen in das Staubecken gelangen.

Diese Abwasser missen schadlos beseitigt werden.

Versuche haben gezeigt, dass man beim Einsatz des Reinigungsmittels P3-grato®
10 aktiv der Firma Henkel unter nachfolgenden Voraussetzungen eine Abwasser-
qualitat erzielt, die im Regelfall von einer normalfunktionierenden Klaranlage prob-
lemlos gereinigt werden konnen.

Erster Arbeitsgang: vorspritzen der Tunnelwande und -decken mit einer Konzentra-
tion von <4 % P3-grato® 10 aktiv, Einwirkzeit etwa 1h.

Zweiter Arbeitsgang: Tunnelreinigung mit einer Konzentration von <10 % P3-
grato® 10 aktiv

Nach der erreichten Freigabe der Wasser durch die Betriebsleitung der zustandigen
Klaranlage wird die Vorgehensweise bei der Tunnelreinigung mit entsprechenden
detaillierten Angaben im Betriebsbuch festgeschrieben bzw. angeordnet.

Betriebszustand 3, Brandfall

Anfall von Léschwasser, das uber das Tunnelentwasserungssystem in das Staub-
ecken gelangt. Je nach Einsatz von Zusatzmitteln kann im Regelfall in einen stadti-
schen Schmutzwasserkanal eingeleitet werden.

Betriebszustand 4, Olunfall

Bei diesem Supergau werden Uber das Tunnelentwasserungssystem die anfallen-
den Leichtflissigkeiten ins Staubecken eingeleitet und missen Uber einen Tankwa-
gen schadlos beseitigt werden.

Vorschlag
Einbau einer stationaren Tauchmotorpumpe, Aufstellungsart CS.
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Einbau einer Vorflutleitung vom Auffangbecken zu einem Schmutz-(Misch-)wasser-
kanal mit Anschluss an die stadtische Schmutzwasserleitung.

Sicherung der Betriebsfunktionen durch Einbau eines Schiebers und Kugelrtick-
schlagventils.

Einbau einer Abzweigleitung mit Anordnung eines Unterflurhydranten mit
B-Anschluss.

Bei dieser Konzeption kann der Betriebszustand 1 durch eine wasserspiegellagen-
abhangige Steuerung der Pumpen kontinuierlich Uber die Druckleitung in die
Mischwasserkanalisation eingeleitet werden.

Bei allen anderen Betriebszustanden erfolgt die Inbetriebnahme der Pumpe nach
Sichtkontrolle bzw. Beprobung ausschlieRlich per Handsteuerung.

Der Betriebszustand 2 kann bei Einhaltung des freigegebenen Mischungsverhaltnis-
ses uber die Druckleitung in die Mischwasserkanalisation eingeleitet werden.

Der Betriebszustand 3 kann im Regelfall tGber die Druckleitung in die Mischwasser-
kanalisation eingeleitet werden.

Der Betriebszustand 4 (Kanal) muss Uber den Bypass (Unterflurhydrant) nach
SchlieBung des Schiebers an der Hauptdruckleitung in ein Tankfahrzeug gepumpt
und Uber dieses schadlos beseitigt werden.

An dem tiefer gelegenen Portal Himmelsschleife Nord wird ein Havariebecken mit
einem Stauvolumen von ca. 100 m*®* zur Ruckhaltung von Schadflissigkeiten im
Storfall angeordnet. Das dort gesammelte Wasser wird Uber einen Kanal entlang
des Betriebswegs derBetriebszufahrt bis zum Mischwasserkanal der Gemeinde
Ditzenbach gefihrt und gelangt dann tber diese Leitung in die Klaranlage.

Die Betriebszentrale Sid wird Uber einen Schmutzwasserkanal BN-250 in den be-
stehenden Schmutzwasserkanal an der K 1447 (Gosbachtal) entwassert.

Der Tunnel erhalt eine Fahrbahnentwasserung, die im Hinblick auf ausflieRende
brennbare Flussigkeiten ausgelegt ist. Nach den ,Richtlinien fur die Ausstattung und
den Betrieb von Strallentunneln“ (RABT) Ausgabe 2006 2003, sind hierflr Schlitz-
rinnen mit einzelnen untereinander abgeschotteten Abschnitten far—eine-Abfluss-
rrongo—ver—00-s anzuordnen.—=s—wordor-Absehnittoveor-50m-—angovergoschon
und—abgeschottet: Der Anschluss an die Hauptentwasserungsleitung des Tunnels
erfolgt Uber einen Siphon.

Um das im Bereich der Tunnelportale entstehende Schleppwasser der Fahrzeuge
nicht komplett in das Havariebecken gelangen zu lassen und somit das Becken mit

Seite 154



BAB A 8 Karlsruhe — Miinchen

Streckenabschnitt Mihlhausen — Hohenstadt

km 10+900 40+200 — km 18+478

Genehmigungsentwurf, Ergebnisse wassertechnischer Untersuchungen
- 2. Planédnderung -

3.2

Schleppwasser zu beflllen, wird vorgesehen, das Wasser im unmittelbaren Portal-
bereich auf ca. 50 m zu sammeln und der Streckenentwasserung der BAB A 8 zu-
kommen zu lassen. Im Fall der Tunnelreinigung wird dieser Bereich abgedichtet, so
dass samtliche Wasser der Reinigung in das Havariebecken gelangen.

Tunnel ,,Drackenstein®, km 14+140 — km 15+850

Beschreibung Randbedingungen

Der Tunnel verlauft von Nord nach Sid steigend mit einer Langsneigung von 3,5 %.
Das Wasserschutzgebiet Nr. 114 ,Bad Ditzenbach-Gosbach, Krahensteigquelle*
wird durchfahren (WSG-Zone ). Die ,Krahensteigquelle* wird wahrend der Bauzeit,
wie bereits ausgefihrt, stiligelegt. Ob diese nach Fertigstellung der Bauarbeiten
wieder in Betreib gehen, kann muss nach eingehenden Untersuchungen noch uber-
pruft werden. Fir die Bauzeit ist eine Ersatzwasserversorgung vorgesehen.

Tunnelldngen

Die Abschnittslangen sind wie folgt definiert:

Tunnel Drackenstein

Beginn offene Bauweise Nord/West Station 14+140
Anschlag geschlossene Bauweise Station 14+164
Ende geschlossene Bauweise Station 15+700
Ende offene Bauweise Sud/Ost Station 15+850

Wasserhaltung wahrend der Vortriebsarbeiten

Hier gelten sinngemal die gleichen technischen Ausfiihrungen wie flr den Tunnel
,=Himmelsschleife®.

Das behandelte Tunnelwasser wird Uber die Vorflutleitung im Gosbachtal und das
RKB/RRB ,Fils* in die Fils als Vorfluter eingeleitet. Dadurch kann eine zusatzliche
Sedimentation des Tunnelwassers ermdglicht und die Abflussspitze in die Fils auf
Q = 300 I/s minimiert werden. In Abhangigkeit von der gewahlten Durchsatzleistung
und Aufenthaltsdauer des Wassers in der Anlage ergibt sich der erforderliche Platz-
bedarf der Becken und Anlagenteile. Mindestens sollte jedoch ein Areal von ca.
500 m? an den Angriffsportalen au3erhalb der Voreinschnitte vorgesehen werden.
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Wasserhaltung im Endzustand

Tunnel Drackenstein

Der Tunnel verlauft auf ganzer Lange oberhalb des mittleren Karstwasserspiegels.
Der in den Gutachten prognostizierte Anstieg im Hochwasserfall fuhrt zu einer Be-
lastung von ca. 30 m Wassersaule tber Tunnelsohle. Der Ausbruch wird mit Spritz-
beton und Ankern gesichert. Die Innenschale wird mit einer Au3enabdichtung ver-
sehen. Damit wird wahrend der Lebensdauer des Bauwerks kein Bergwasser abge-
fahrt wird.

Die Sohldrainage des Tunnel ,Drackenstein® wird im Endzustand an die Strecken-
entwasserung der BAB A 8 angeschlossen. Der dauerhafte Abfluss nach Fertigstel-
lung betragt Q = 0 I/s, d. h. es liegt kein Abfluss aus dem Grundwasserleiter vor.

Loschwasserversorgung und Havariebecken

Zur Léschwasserbereitstellung wird an dem Betriebsgebdude am Tunnelportal Dra-

ckenstein Siud ein Léschwasserbehalter gem. RABT mit-72-m3Fassungsvermogen
und-Druckerh6hungsanlage installiert. Die Loschwasserleitungen werden als Nass-

leitungen so ausgelegt, dass sie die gem. RABT geforderte eine Léschwassermen-
ge von20/s bei erforderlichem eirem Entnahmedruck ven-ea—6-bar gewahrleisten.

Die Wasserversorgung erfolgt von Drackenstein tber-die-geplante\Aasserleitung
zur-Mautstation (vgl. Unterlage 13.2, Blatt 6¢).

Jede Tunnelrdhre erhalt eine separate Léschwasserleitung. Sie wird im Bereich der
Uberholspuren unterhalb der Fahrbahn nahe dem Notgehweg in frostsicherer Tiefe
verlegt. Im Tunnel werden im Abstand von maximal 150 m Hydrantennischen zur
Léschwasserenthahme angeordnet. Sie befinden sich gegeniber den Notrufstatio-
nen.

Die Betriebszustande sind die gleichen wie am Tunnel ,Himmelsschleife. Die L6-
sungen werden analog zum Tunnel Himmelsschleife umgesetzt.

An dem tief gelegenen Portal Drackenstein Nord werden Havariebecken mit einem
Stauvolumen von ca. 102 m* 486-m2 zur Ruckhaltung von Schadflissigkeiten im
Storfall angeordnet. Das dort gesammelte Wasser wird Uber einen Kanal hinab ins
Gosbachtal bis in den Mischwasserkanal entlang der K 1447 der Gemeinde Ditzen-
bach geflhrt und gelangt dann Uber diese Leitung in die Klaranlage.
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4.1

Das Schmutzwasser der Betriebszentrale Sud wird in die von-derMautstation nach
Oberdrackenstein vorgesehene Abwasserdruckleitung abgefihrt.

Der Tunnel erhalt eine Fahrbahnentwasserung, die im Hinblick auf ausflieRende
brennbare FlUssigkeiten ausgelegt ist. Nach den ,Richtlinien fur die Ausstattung und
den Betrieb von Straflentunneln“ (RABT) Ausgabe 2006 2003, sind hierflr Schlitz-
rinnen mit einzelnen untereinander abgeschotteten Abschnitten far—eire—Abfluss-
menge-von-1001/s anzuordnen. Es-werden-Abschnitte-von-50m-Lange-vorgesehen
und—abgeschoettet: Der Anschluss an die Hauptentwasserungsleitung des Tunnels
erfolgt Uber einen Siphon.

Um das im Bereich der Tunnelportale entstehende Schleppwasser der Fahrzeuge
nicht komplett in das Havariebecken gelangen zu lassen und somit das Becken mit
Schleppwasser zu befiillen, wird vorgesehen, das Wasser im unmittelbaren Portal-
bereich auf ca. 50 m zu sammeln und der Streckenentwasserung der BAB A 8 zu-
kommen zu lassen. Im Fall der Tunnelreinigung wird dieser Bereich abgedichtet, so
dass samtliche Wasser der Reinigung in das Havariebecken gelangen.

MaBnahmen im Zuge der Baustelleneinrichtung und Baudurchfiihrung fur bei-
de Tunnel

Da sich der Tunnel ,Drackenstein“ komplett in der WSZ Il befindet, sind die MaR-
nahmen entsprechend RiStWag einzuhalten. Die zentrale Baustelleneinrichtung fur
beide Tunnel befindet sich im Filstal an der B 466 unmittelbar im Bereich der Filstal-
briicke (vgl. Unterlage 7, Blatt 3c 4). An den Voreinschnitten der Tunnel befinden
sich ebenfalls Flachen, die unverzichtbar fir die Luftung, Druckluftversorgung, Zwi-
schendeponie, Betankung der Fahrzeuge, sanitare Einrichtungen, Baublro etc. be-
notigt werden. Diese Flachen erhalten eine Abdichtung zum Untergrund, um auslau-
fende Schadstoffe nicht in den Untergrund gelangen zu lassen.

Hydraulische Nachweise

Tunnel ,,Himmelsschleife®, km 12+290,50 — km 13+500

Fir die Berechnungen sind folgende Ableitungsmengen anzusetzen:
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411

41.2

4.2

421

Grundwasser: Bauzeitlich nach Fertigstellung
Mittelwerte 5-101/s 11/s
Max. Werte 200 I/s 200 I/s

Oberflachenwasser (Tunnelfahrbahnentwasserung):
Q=1001/s

Nachweise Grundwasserableitung

Bauzeitlich werden Q,, = 5 — 10 I/s bzw. Q.x = 200 I/s abgeleitet. Dieses Wasser
wird Uber entsprechende Behandlungsanlagen (vgl. Kapitel 3) in das RKB/RRB
,Fils* und dann in die Fils geleitet. Der Zufluss liegt weit unter dem Wert, fir den die
Behandlungsanlage dimensioniert ist (vgl. Kapitel I.).

Nachweise Tunnelentwasserung

Bemessungsabfluss Q = 100 I/s (nach RABT)

Gewahlt: Schlitzrinne Typ 30R mit Q, = 202,5 I/s, v = 2,87 m/s
Tunnelentwasserungsleitung: DN 300 mitQ, =202,51/s, v=2,87 m/s

Tunnel ,,Drackenstein®, km 14+140 — km 15+850

Fir die Berechnungen sind folgende Ableitungsmengen anzusetzen.

Grundwasser: Bauzeitlich nach Fertigstellung
Mittelwerte 0lls 0lls
Max. Werte 500 I/s 500 I/'s

Oberflachenwasser (Tunnelfahrbahnentwasserung):
Q=1001/s

Nachweise Grundwasserableitung

Bauzeitlich werden Q,, = 0 I/s bzw. Q. = 500 I/s abgeleitet. Dieses Wasser wird
Uber entsprechende Behandlungsanlagen (vgl. Kapitel 3) in das RKB/RRB ,Fils“ und
dann in die Fils geleitet. Der Zufluss liegt unter dem Wert, fir den die Behandlungs-
anlage dimensioniert ist (vgl. Kapitel I.).
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4.2.2

5.1

Das Ruckhaltebecken ist flr eine Ablaufmenge von Q = 300 I/s dimensioniert. Bei
einem Zufluss von Q = 500 I/s ergibt sich eine Wassermenge, die im Becken ge-
speichert wird, zu Q = 200 I/s. Bei einem Staurauminhalt von V = 7.800 m® ergibt
sich die maximal mdgliche Zuflussdauer, bis der Notiiberlauf anspringt, zu

t=v/Q
t =7.800/0,200 = 39.000 s = 10,83 h

D. h. sollte der Zulauf mit Q = 500 I/s langer als 10,8 h anhalten, so ist das RRB
,Fils* maximal geflllt und die Einleitewassermenge in die Fils betragt ab diesem
Zeitpunkt 500 I/s. Dabei bleibt unbertcksichtigt, dass bei beiden Tunneln diese Ext-
remhochwasserereignisse gleichzeitig auftreten kénnen.

Nachweise Tunnelentwasserung

Bemessungsabfluss Q = 100 I/s (nach RABT)

Gewahlt: Schlitzrinne Typ 30R mit Q, = 202,5 I/s, v = 2,87 m/s
Tunnelentwasserungsleitung: Rohr DN 300 mit Q, = 202,5 I/s, v= 2,87 m/s

Wasserversorgung, Abwasserentsorgung

Tunnel ,,Himmelsschleife, km 12+290,50 — km 13+500

Wasserversorgung

Die Léschwasserversorgung sowie die Wasserversorgung fir das Betriebsgebaude
Sud erfolgt Uber die vorhandene Wasserleitung der Albwasserversorgung von Ho-
henstadt nach MiUhlhausen (Bereich Eselshofe). Es wird eine Stichleitung entlang
eines Waldwegs zum Sidportal des Tunnels ,Himmelsschleife“ hergestellt. Uber

diese Leitung wird der Loschwasserbehalter gefullt. Die Wasserversorgung des Be-
triebsgebaudes Nord erfolgt Uber eine im Tunnel verlaufende separate Leitung (vgl.
Unterlage 13.2, Blatt 7c).

Abwasserentsorgung
Beide Betriebsgebaude des Tunnels ,Himmelsschleife“ werden mit sanitaren Anla-
gen ausgestattet. Die Abwasserentsorgung erfolgt am Portal Sid Uber einen
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5.2

Schmutzwasserkanal hinab ins Gosbachtal mit Anschluss an den Schmutzwasser-
kanal an der K 1447. Am Portal Nord wird das Schmutzwasser des Betriebsgebau-
des an den Schmutzwasserkanal des Havariebeckens angeschlossen (vgl. Unterla-
ge 13.2, Blatt 7¢).

Tunnel ,,Drackenstein®, km 14+140 — km 15+850

Wasserversorgung
Die Léschwasserversorgung sowie die Wasserversorgung fur das Betriebsgebaude
Sid erfolgt aus dem Wassernetz Oberdrackenstein. Es wird eine Stichleitung zum

Sldportal des Tunnel ,Drackenstein“ entlang der K 1447 hergestellt. Uber diese Lei-
tung wird der Léschwasserbehalter gefiillt. Die Wasserversorgung des Betriebsge-
baudes Nord erfolgt Uber eine im Tunnel verlaufende separate Leitung (vgl. Unterla-
ge 13.2, Blatt 7¢).

Abwasserentsorgung
Beide Betriebsgebdude des Tunnel ,Drackenstein® werden mit sanitaren Anlagen
ausgestattet. Die Abwasserentsorgung erfolgt am Portal Stid tber eine Druckleitung

an-die-Abwasserdruckleitung-derMautanlage in der K 1447. Am Portal Nord wird

das Schmutzwasser des Betriebsgebaudes an den Schmutzwasserkanal des Hava-

riebeckens angeschlossen. Beide Gebaude liegen in der WSZ II: bei der Planung
und Ausfuhrung der Bauten ist hierauf zu achten (vgl. Unterlage 13.2, Blatt 7¢).
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Briickenbauwerke

Beschreibung der geologischen und hydrogeologischen Ver-

haltnisse

Fur einen Gesamtiberblick Gber die geologischen und hydrogeologischen Verhalt-
nisse gelten die Ausfiihrungen unter I. Bundesautobahn A 8 (Strecke) und An-
schlussstellen .

In diesem Kapitel wird auf die Besonderheiten im Zusammenhang mit den Bricken-
bauwerken eingegangen.

Geologische Verhaltnisse
(siehe auch Unterlage 9c¢ - Geohydrologisches Gutachten mit Anhang)

Filstalbricke

Die Filstalbriicke Uberquert grundwasserfihrende und setzungsempfindliche Talab-
lagerungen der Fils, die auf Uberwiegend tonigen Schichten des Mitteljuras (bj3 bis
cl) liegen.

Gosbachtalbrucke

Im Bereich der Gosbachtalbrticke stehen im Tal bis zu 20 m machtige grundwasser-
fuhrende Talablagerungen an. Am Talhang an der Stelle, an der die Grindung der
Widerlager fir die Bogenbricke vorgesehen ist sind, streichen die Schichten des
0X2 aus.

Hydrogeologische Verhaltnisse

Grundwasser
In beiden Talern befindet sich der Grundwasserspiegel in den Talablagerungs-
schichten und ist somit relativ nahe an der Oberflache anzutreffen.

Wasserschutzgebiete

Im Untersuchungsraum befindet sich das Wasserschutzgebiet Nr. 114 ,Bad Ditzen-
bach-Gosbach, Krahensteigquelle® sowie das Wasserschutzgebiet Nr. 101 ,ZV
Wasserversorgung Ulmer Alb/Lautern“ im Bereich des Bauendes bei Widderstall.
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2.1

Die Gosbachtalbriicke befindet sich teilweise im Wasserschutzgebiet Nr. 114 ,Bad
Ditzenbach-Gosbach, Krahensteigquelle®, WSZ II. Die Filstalbriicke liegt auf3erhalb
von Wasserschutzgebieten.

Oberirdische Entwasserung

Quellen
Die Quellen im Umfeld der Briickenbauwerke werden durch die Bauarbeiten an den
Brucken nicht direkt gefahrdet.

Zusammenfassung

Zusammenfassend lasst sich sagen, dass aus hydrogeologischer Sicht ein beson-
ders sensibles System vorliegt, das insbesondere im Hinblick des Grundwasser und
Gewasserschutzes hohe Anforderungen an den Bau sowie den Endzustand der
Bauwerke stellt. Aus geologischer Sicht ist fiir den Briickenbau mit keinen aufterge-
wohnlichen Problemstellungen zu rechen.

Beschreibung der Briickenbauwerke

Nachfolgend werden die beiden Bruckenbauwerke aus wasserwirtschaftlicher Sicht
erlautert. Fur die sonstigen technischen Planungen wird auf die Unterlage 1c - Er-
lduterungsbericht sowie Unterlage 10.12 verwiesen.

»Filstalbrucke®, km 11+478 11+488 — km 12+289

Beschreibung Randbedingungen
Die Bricke verlauft von Nord nach Sid steigend mit einer Langsneigung von 3,5 %.
Wasserschutzgebiete werden nicht tangiert.

Bruckenlange
Die Filstalbrucke hat eine Lange von 801 m.

Wasserhaltung wahrend der Griindungsarbeiten

Die Filstalbrucke erhalt eine Tiefgrindung mit GroRbohrpfahlen, die in den unverwit-
terten Fels ragen. Dadurch werden die Grundwasservorkommen im Filstal geschont.
Nach derzeitigem Kenntnisstand sind keine Grundwasserhaltungsarbeiten erforder-
lich.
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2.2

Oberflachenentwasserung (Brickenentwasserung)

Die Filstalbricke erhalt eine System aus Brickenablaufen mit einer Sammelleitung
je Uberbau, die im Hohlkasten gefihrt wird. Die Briickenentwésserung wird am Wi-
derlager Nord an die Streckenentwasserung der BAB A 8 angeschlossen und damit
in das RKB/RRB ,Hohlbach West* geleitet.

,Gosbachtalbriicke*, km 13+655 43+640 — km 14+116

Beschreibung Randbedingungen
Die Bricke verlauft von Nord nach Sid steigend mit einer Langsneigung von 3,5 %.
Wasserschutzgebiete werden im Bereich der Widerlagers Std (WSZ Il) tangiert.

Bruckenlange
Die Gosbachtalbriicke hat eine Lange von 462 m.

Wasserhaltung wahrend der Griindungsarbeiten

Die Gosbachtalbriicke erhalt eine Tiefgriindung mit GroRbohrpfahlen, die in den un-
verwitterten Fels ragen. Nach derzeitigem Kenntnisstand sind keine Grundwasser-
haltungsarbeiten erforderlich.

Oberflachenentwasserung (Brickenentwasserung)

Die Gosbachtalbriicke erhalt ein System aus Brickenablaufen mit einer Sammellei-
tung je Uberbau, die im Hohlkasten gefiihrt wird. Die Briickenentwasserung wird am
Widerlager Nord an die Streckenentwasserung der BAB A 8 angeschlossen und
damit hinab in das Gosbachtal gefihrt. Die Vorflutleitung im Gosbachtal fuhrt zum
RKB/RRB ,Fils*®.

Hydraulische Nachweise

Die Wassermengen der beiden GroRbrucken sind in der Berechnung fur die Stre-
ckenentwasserung und deren Regenwasserbehandlungs- und Ruckhalteanlagen
enthalten. Andere Nachweise der Brickenentwasserung werden im Rahmen der
Entwurfsplanung der Brucken geflhrt.
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4,

Wasserversorgung, Abwasserentsorgung

Ist nicht erforderlich.

Eintrag von Salzfrachten in die Fils

Zur Abschatzung des vom Planfeststellungsabschnitt ausgehenden Streusalzein-

trags ist folgender Berechnungsansatz herangezogen worden:

Die entwasserungswirksame Streckenlange des Ausbauabschnitts der A 8 (Entwas-
serungsabschnitte 1 und 2 von km 8+700 bis km 18+478) ergibt sich aus der freien
Strecke und den Rampen der AS Mihlhausen (einschl. B 466 neu) und der AS Ho-
henstadt.

A 8 (ohne Tunnel) 6,868 km
AS Mihlhausen * ca. 0,400 km
AS Hohenstadt * ca. 0,200 km

Summe ca. 7,468 km

*umgerechnet auf die Fahrbahnbreite des Ausbauquerschnitts der A8

Der jahrlicher Streusalzverbrauch bei der Verwendung von Feuchtsalz (FS 30) (sie-

he Anlage 4.1nc - Ermittlung des Streumittelverbrauchs) betragt 39,6 t/(km-a).

Der Bund hat vorgegeben, mittelfristig die Flussigstreuung (FS 100) anstelle der
Feuchtsalzstreuung (FS 30) anzuwenden. Es ist zu erwarten, dass die Umstellung
bis zur Verkehrsfreigabe des neuen Albaufstiegs erfolgt. Es entfallen deshalb auch
die bisher vorgesehenen Taumittelsprihanlagen auf den Talbricken. Dadurch redu-

ziert sich der Salzverbrauch wie folgt:

FS 100 = NaCl-Sole (mit 22 M.-% NaCl)
FS 30 = 30 M.-% NaCl-Sole + 70 M.-% NaCl (Feststoff)
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durchschnittliche Streumenge' fiir FS 100: 27 ml/m?2
entspricht einer Salzfracht (bei 1 ml =1,2 g) von 27 x 1,2 x 0,22 = 7,1 g/m?

durchschnittliche Streumenge? fir FS 30: 18 g/m?
entspricht einer Salzfracht von 18 x (0,3 x 0,22 + 0,7) = 13,8 g/m?

Durch FS 100 reduziert sich der Salzverbrauch also um 6,7 g/m? bzw. 48 %.

Der jahrliche Salzverbrauch bei Anwendung von FS 100 betragt
39,6 t/(km-a) x (1 - 48 %) = 20,5 t/(km-a)

Die jahrliche Salzfracht fur den entwasserungswirksamen Ausbauabschnitt der A 8
betragt folglich 20,5 x 7,468 = 152,9 t/a

Durch Verwirbelung und Anhaften an Fahrzeugen finden Sprihverluste statt. Nach
Angaben der BASt® summieren sich diese Verluste auf ca. 40 %. Firr die A8 ent-
spricht dies 61,2 t/a, d.h. in die Entwasserungseinrichtungen gelangen 91,7 t/a.
Chemisch wirksam fir Gewasser ist der Chloridanteil des Salzes von 60,6 %. Fir
die A 8 ergibt dies 91,7 x 60,6 % = 55,6 t/a Chlorid.

Fur die Ermittlung der Chloridkonzentration in der Fils als Vorflut wird zunachst die
durchschnittliche Wassermenge berechnet, die jahrlich in die Entwasserungseinrich-

tungen der A 8 gelangt.

mittlere Jahresniederschlagshéhe* (letzte 30 Jahre) 1.009,4 mm/a
Flache aller Einzugsgebiete der RRKB (Z Awq) 26,05 ha
abflieRendes Oberflachenwasser pro Jahr 262.949 m3/a

! Quelle fiir Streumengen: FGSV, Merkblatt fir den Winterdienst auf StraRen, Ausgabe 2010

2 Quelle fiir Streumengen: FGSV, Merkblatt fir den Winterdienst auf StraRen, Ausgabe 2010

3 Glnter Hausmann: Verteilung von Tausalzen auf der Fahrbahn, Berichte der Bundesanstalt fir StraBenwesen,
Heft V 180, Bergisch Gladbach, 2009

‘ Quelle: DWD, Datenreihe fir die Station Merklingen

Seite 165



BAB A 8 Karlsruhe — Miinchen

Streckenabschnitt Mihlhausen — Hohenstadt

km 10+900 40+200 — km 18+478

Genehmigungsentwurf, Ergebnisse wassertechnischer Untersuchungen
- 2. Planédnderung -

Das Uber die Einleitungsmenge aus den RRKB in die Fils gelangende Chlorid wird

im Wasser der Fils weiter verdinnt.

MQ in der Fils unterhalb der Hohlbachmiindung® 941 I/s
Jahresabfluss der Fils 29.675.376 m3*/a

Aufgrund der kurzen Fliel3strecke ab der Quelle und fehlenden Einleitungsstellen

(gréRere Klaranlagen o.A.) ist von einer geringen Vorbelastung der Fils auszuge-

hen.

Chloridvorbelastung der Fils 25 mg/l
Chloridfracht p.a. der Fils (Vorbelastung) 7419 t/a
Chloridfracht p.a. der Fils mit Streusalzeintrag 797,51/a

Jahresabfluss der Fils unterhalb der Einleitungsstelle (einschl. Zufluss aus RRKB)
29.938.325 m?*/a
mittlere Chloridkonzentration in der Fils 26,6 mg/l

Der angewandte Ansatz zur Abschatzung des Salzeintrages infolge des StralRenbe-
triebes kommt zu dem Ergebnis, dass sich die mittlere Chloridbelastung der Fils um
1,6 mg/l erhdht von 25 mg/l auf insgesamt 26,6 mg/l. Nach Ziff. 1.1.2 Anlage 7 der
Oberflachengewasserverordnung (OGewV) vom 20.06.2016 (BGBI I, S. 1373) gilt
ein Grenzwert fur einen sehr guten dkologischen Zustand von 50 mg/l. Der Einfluss
der MaRnahme auf die Salzkonzentration der Fils ist deswegen als sehr gering ein-
zuschatzen. Die Einschatzung der maximalen kurzzeitigen Chloridkonzentration in
der Fils kommt zu einer maximalen Chloridkonzentration von 141,3 mg/l (siehe An-

lage 4.2nc).

° Quelle: LUBW, regionalisierte Abfluss-Kennwerte Baden-Wiirttemberg
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