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Elektrische Feldstérke in der Umgebung einer zweigleisigen
Wechselstrom-Fernbahnstrecke mit Oberleitung, 15 kV

Magnetische Induktion in der Umgebung einer zweigleisigen
Wechselstrom-Fernbahnstrecke mit Oberleitung, 15 kV

Magnetische Induktion in der Umgebung einer eingleisigen
Wechselstrom-Fernbahntunnelstrecke mit Oberleitung, 15 kV

Magnetische Induktion in der Umgebung von zwei eingleisigen
Wechselstrom-Fernbahntunnelstrecken mit Oberleitung, 15 kV
Graphische Uberlagerung der Isolinien

Uberlagerung der magnetischen Induktion von zwei eingleisigen
Tunnelstrecken Achsabstand 30 m

Uberlagerung der magnetischen Induktion von zwei eingleisigen
Tunnelstrecken Achsabstand 30 m — Grenzbereich fur 100uT

Uberlagerung der magnetischen Induktion von zwei eingleisigen
Tunnelstrecken Achsabstand 30 m — Grenzbereich fur 1uT

Uberlagerung der magnetischen Induktion von zwei eingleisigen
Tunnelstrecken (Flughafenabschnitt) in verschiedenen Achsabstanden
Gesamtfeldbilder, Grenzbereiche fir 1uT und 100 uT, Horizontalschnitte an
Gebaudeunterkante oder Gelandehdhe

Magnetische Induktion in der Umgebung einer zweigleisigen
Wechselstrom-Fernbahntunnelstrecke mit Oberleitung, 15 kV

Magnetische Induktion in der Umgebung von zwei zweigleisigen
Wechselstrom-Fernbahntunnelstrecken mit Oberleitung, 15 kV
Graphische Uberlagerung der Isolinien

Magnetische Induktion in der Umgebung der zweigleisigen
Tunnelstrecke mit Oberleitung 2xRi 100+Cu 95

Magnetische Induktion in der Umgebung der zweigleisigen
Tunnelstrecke mit Oberleitung 2xRi 100+Cu 95 — Grenzbereich fir 100uT

Magnetische Induktion in der Umgebung der zweigleisigen
Tunnelstrecke mit Oberleitung 2xRi 100+Cu 95 —Grenzbereich fir 1uT
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Anhang 1:

Elektrische Feldstarke in der Umgebung einer zweigleisigen Wechselstrom-
Fernbahnstrecke mit Oberleitung, 15 kV
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Anhang 2:

Magnetische Induktion in der Umgebung einer zweigleisigen Wechselstrom-
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Anhang 3a:

Magnetische Induktion in der Umgebung einer eingleisigen Wechselstrom-
Fernbahntunnelstrecke mit Oberleitung, 15 kV
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Anhang 3b:

Magnetische Induktion in der Umgebung von zwei eingleisigen Wechselstrom-
Fernbahntunnelstrecken mit Oberleitung, 15 kV
Graphische Uberlagerung der Isolinien
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Anhang 3b:
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Unterlage 22.1: Erlauterungsbericht Elektrische und magnetische Felder

Anhang 3c:

Uberlagerung der magnetischen Induktion von zwei eingleisigen Tunnelstrecken Achsabstand 30 m
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Anhang 3d:

Uberlagerung der magnetischen Induktion von zwei eingleisigen Tunnelstrecken Achsabstand 30 m —
Grenzbereich fir 100uT
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Unterlage 22.1: Erlauterungsbericht Elektrische und magnetische Felder

Anhang 3e:

Uberlagerung der magnetischen Induktion von zwei eingleisigen Tunnelstrecken Achsabstand 30 m
— Grenzbereich fur 1uT

2
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magnetic field - Anlage 3b mit Korb Strom fest (ANL3BL) -- f = 16.667 Hz
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Projekt Stuttgart 21, PFA 1.3a
Unterlage 22.1: Erlauterungsbericht Elektrische und magnetische Felder

Anhang 3f:

Uberlagerung der magnetischen Induktion von zwei eingleisigen Tunnelstrecken (Flughafenab-
schnitt) in verschiedenen Achsabstanden

Gesamtfeldbilder,

Grenzbereiche flr 1uT und 300 pT,
Horizontalschnitte an Gebaudeunterkante oder Gelandehdhe
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Projekt Stuttgart 21, PFA 1.3a
Unterlage 22.1: Erlauterungsbericht Elektrische und magnetische Felder

Anlage 3f/1 Situation Flughafen Briicke BAB A8

Gesamtfeldbild

magnetic field - Anlage 3f rund MKorb Ifest 18m (ANL3F1) — f = 16 667 Hz

i e BAS
36

30

24

- T T T T T T <~ T T T T T 1°Tr T —T°
60 -56 -52 48 44 40 36 -32 28 24 20 - - 60
values for flux density [uT]

]
=o [0Sl N -= N -=] >7ﬂ>1nn>ﬂnﬁ

Grenzbereich fir 300 pT

magnetic field - Anlage 37 rund MKorb Ifest 18m (AML3F 1) -- T = 16.667 Hz
HE1pAS
36

30

2

£ &6 &2 48 44 40 36 32 o8 24 20 6 42 8 4 0 4 8 12 16 20 24 23 32 35 40 44 48 &2 56 6O
values for flux density [pT]

+o 400
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Unterlage 22.1: Erlauterungsbericht Elektrische und magnetische Felder

36

30

24

Grenzbereich fir 1uT

magnetic field - Anlags 3f rund MKorb [fest 18m (AML3F 1) -- f = 16 667 Hz

= e BAS

50
values for flux density [pT]

~a

-5;6 -5‘2 4‘8 -4‘4 4‘0 -3‘6 -2 28 24 200 6 12 & < 0 ‘ i ‘ 4‘8 Sé SIB Bb

Horizontalschnitt magnetische Flussdichte in Gelandehéhe 16 m Uber SO
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Projekt Stuttgart 21, PFA 1.3a
Unterlage 22.1: Erlauterungsbericht Elektrische und magnetische Felder

Anlage 3f/2 Situation Halle 3

Gesamtfeldbild

magnetic field - Anlage 3f rund MKorb Ifest 24m (ANL3F2) — f = 16 667 Hz

i e BAS
36

30

24

- T T T 1T T+ < T T T T T T°Tr T —T°
60 -56 -52 48 44 40 36 -32 28 24 20 - - 60
values for flux density [uT]

]
=o [0Sl N -= N -=] >7ﬂ>1nn>ﬂnﬁ

Grenzbereich fir 300 pT

magnetic field - Anlage 37 rund MKorb Ifest 24m (AML3F2) -- T = 16.667 Hz
HE1pAS
36

30

2

£ &6 &2 48 44 40 36 32 o8 24 20 6 42 8 4 0 4 8 12 16 20 24 23 32 35 40 44 48 &2 56 6O
values for flux density [pT]

+o 400
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Unterlage 22.1: Erlauterungsbericht Elektrische und magnetische Felder

36

30

24

Grenzbereich fir 1uT

magnetic field - Anlags 3f rund MKorb fast 24m (AML3F2) -- f = 16 667 Hz

= e BAS

60 -5;6 -5‘2 4‘8 -4‘4 4‘0 -3‘6 -2 28 24 200 6 12 & < 0 ‘ i 411 4‘8 Sé SIB Bb

values for flux density [pT]

Horizontalschnitt magnetische Flussdichte an Gebaudeunterkante 31 m tber SO

20

Bin 3100 m
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Unterlage 22.1: Erlauterungsbericht Elektrische und magnetische Felder

Anlage 3f/3 Situation Halle 4

Gesamtfeldbild

magnetic field - Anlage 3f rund MKorb Ifest 31m (ANL3F3) — f = 16 667 Hz

i e BAS

36

30

24

60 56 -52 48 44 40 60
values for flux density [uT]

Grenzbereich fir 300 pT

magnetic field - Anlage 37 rund MKorb Ifest 31m (AML3F3) -- T = 16.667 Hz
HE1pAS
36

30

2

60 A6 52 48 44 40 36 32 28 ¢ 200 6 12 8 4 0 4 8 12 16 20 24 28 32 36 40 44 48 52 A6 6O
values for flux density [pT]

+o 400
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36

30

24

Grenzbereich fir 1uT

magnetic field - Anlags 3f rund MKorb [fest 31m (AML3F3) -- f = 16 667 Hz

= e BAS

50
values for flux density [pT]

Bin 3200 m

-5;6 -5‘2 4‘8 -4‘4 4‘0 -3‘6 -2 28 24 200 6 12 & < 0 ‘ i ‘ ; Sé SIB Bb

-

Horizontalschnitt magnetische Flussdichte an Gebaudeunterkante 32,5 m tber SO
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Unterlage 22.1: Erlauterungsbericht Elektrische und magnetische Felder

Anlage 3f/4 Situation Halle 2

Gesamtfeldbild

magnetic field - Anlage 3f rund MKorb Ifest 53m (ANL3F4) — f = 16 667 Hz

i e BAS

60 56 -52 48 44 40 36 -32 28 -24 20
values for flux density [uT]

Grenzbereich fir 300 pT

magnetic field - Anlage 37 rund MKorb Ifest 53m (AML3F4) -- T = 16.667 Hz
HE1pAS
36

30

2

£ &6 &2 48 44 40 36 32 o8 24 20 6 42 8 4 0 4 8 12 16 20 24 23 32 35 40 44 48 &2 56 6O
values for flux density [pT]

+o 400
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Projekt Stuttgart 21, PFA 1.3a
Unterlage 22.1: Erlauterungsbericht Elektrische und magnetische Felder

Grenzbereich fir 1uT

magnetic field - Anlags 3f rund MKorb [fest 53m (AML3F4) -- f = 16 667 Hz

= e BAS

36

£0 86 52 48 44 40 360 32 28 - 20 -1‘6 -1‘2 IE -Ii d
values for flux density [pT]

-

Horizontalschnitt magnetische Flussdichte an Gebaudeunterkante 20 m tber SO
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Projekt Stuttgart 21, PFA 1.3a
Unterlage 22.1: Erlauterungsbericht Elektrische und magnetische Felder

Anlage 3f/5 Situation FSG

Gesamtfeldbild

magnetic field - Anlage 3f rund MKorb Ifest 25m (ANL3F5) — f = 16 667 Hz

i e BAS
36

30

24

- T T T T T+ < T T T T T 1+ T —T°
60 -56 -52 48 44 40 36 -32 28 24 20 - - 60
values for flux density [uT]

]
=o [0Sl N -= N -=] >7ﬂ>1nn>ﬂnﬁ

Grenzbereich fir 300 pT

magnetic field - Anlage 37 rund MKorb Ifest 25m (AML3FS) -- T = 16.667 Hz
HE1pAS
36

30

2

£ &6 &2 48 44 40 36 32 o8 24 20 6 42 8 4 0 4 8 12 16 20 24 23 32 35 40 44 48 &2 56 6O
values for flux density [pT]

+o 400
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Projekt Stuttgart 21, PFA 1.3a
Unterlage 22.1: Erlauterungsbericht Elektrische und magnetische Felder

Grenzbereich fir 1uT

magnetic field - Anlags 3f rund MKorb fest 25m (AML3F5) -- f = 16 667 Hz
= risas
6

30

24

50 -5;6 -5‘2 4‘8 -4‘4 4‘0 -3‘6 32 28 24 20 16 12 8 4 0 ‘ i 411 4‘8 Sé SIB Bb
values for flux density [pT]

Horizontalschnitt magnetische Flussdichte an Gebaudeunterkante 29 m tGber SO

20

20 0
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Projekt Stuttgart 21, PFA 1.3a
Unterlage 22.1: Erlauterungsbericht Elektrische und magnetische Felder

Anlage 3f/6 Situation Hotel Mdvenpick

Gesamtfeldbild

magnetic field - Anlage 3f rund MKorh Ifest 26m (ANL3F6) — f = 16 667 Hz

i e BAS
36

30

24

- T T T 1T T+ < 7T T T T T T+ T —T1
60 -56 -52 48 44 40 36 -32 28 24 20 - - 60
values for flux density [uT]

]
=o [0Sl N -= N -=] >7ﬂ>1nn>ﬂnﬁ

Grenzbereich fir 300 pT

magnetic field - Anlage 37 rund MKorb Ifest 25m (AML3FS) -- T = 16.667 Hz
HE1pAS
36

30

2

£ &6 &2 48 44 40 36 32 o8 24 20 6 42 8 4 0 4 8 12 16 20 24 23 32 35 40 44 48 &2 56 6O
values for flux density [pT]

+o 400
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Grenzbereich fir 1uT

magnetic field - Anlags 3f rund MKorb fest 26m (AML3FG) -- f = 16 667 Hz
= risas
6

30

24

50 -5;6 -5‘2 4‘8 -4‘4 4‘0 -3‘6 32 28 24 20 16 12 8 4 0 ‘ i ‘ 4‘8 Sé SIB Bb
values for flux density [pT]

Horizontalschnitt magnetische Flussdichte an Gebaudeunterkante 25 m tber SO

20
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Projekt Stuttgart 21, PFA 1.3a
Unterlage 22.1: Erlauterungsbericht Elektrische und magnetische Felder

Anlage 3f/7 Situation vor Parkhaus P6

Gesamtfeldbild

magnetic field - Anlage 3f rund MKorb Ifest 24m (ANL3F2) — f = 16 667 Hz

i e BAS
36

30

24

- T T T 1T T+ < T T T T T T°Tr T —T°
60 -56 -52 48 44 40 36 -32 28 24 20 - - 60
values for flux density [uT]

]
=o [0Sl N -= N -=] >7ﬂ>1nn>ﬂnﬁ

Grenzbereich fir 300 pT

magnetic field - Anlage 37 rund MKorb Ifest 24m (AML3F2) -- T = 16.667 Hz
HE1pAS
36

30

2

£ &6 &2 48 44 40 36 32 o8 24 20 6 42 8 4 0 4 8 12 16 20 24 23 32 35 40 44 48 &2 56 6O
values for flux density [pT]

+o 400
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36

30

24

Grenzbereich fir 1uT

magnetic field - Anlags 3f rund MKorb fast 24m (AML3F2) -- f = 16 667 Hz

= e BAS

60 -5;6 -5‘2 4‘8 -4‘4 4‘0 -3‘6 -2 28 24 200 6 12 & < 0 ‘ i 411 4‘8 Sé SIB Bb

values for flux density [pT]

Horizontalschnitt magnetische Flussdichte an Gebaudeunterkante 22 m tGber SO
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Projekt Stuttgart 21, PFA 1.3a
Unterlage 22.1: Erlauterungsbericht Elektrische und magnetische Felder

Anlage 3f/8 Situation Luftfracht

Gesamtfeldbild

magnetic field - Anlage 3f rund MKorb Ifest 21m (ANL3F7) — f = 16 667 Hz

i e BAS
36

30

24

- T T 1T T . < 7T T T T’ T T+ T —T°
60 -56 -52 48 44 40 36 -32 28 24 20 - - 60
values for flux density [uT]

]
=o [0Sl N -= N -=] >7ﬂ>1nn>ﬂnﬁ

Grenzbereich fir 300 pT

magnetic field - Anlage 37 rund MKorb Ifest 21m {(AML3F7) -- T = 16.667 Hz
HE1pAS
36

30

2

£ &6 &2 48 44 40 36 32 o8 24 20 6 42 8 4 0 4 8 12 16 20 24 23 32 35 40 44 48 &2 56 6O
values for flux density [pT]

+o 400
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Projekt Stuttgart 21, PFA 1.3a
Unterlage 22.1: Erlauterungsbericht Elektrische und magnetische Felder

Grenzbereich fir 1uT

magnetic field - Anlags 3f rund MKorb [fast 21m (AML3F7) -- f = 16 667 Hz
= risas
6

30

24

50 -5;6 -5‘2 4‘8 -4‘4 4‘0 -3‘6 32 28 24 20 16 12 8 4 0 ‘ i ‘ 4‘8 Sé SIB Bb
values for flux density [pT]

Horizontalschnitt magnetische Flussdichte an Gebaudeunterkante 23 m tber SO

20 0
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Projekt Stuttgart 21, PFA 1.3a
Unterlage 22.1: Erlauterungsbericht Elektrische und magnetische Felder

Anlage 3f/9 Situation Parkhaus P 8 und Parkhaus P 11

Gesamtfeldbild

magnetic field - Anlage 3f rund MKorb Ifest 20m (ANL3F8) — f = 16 667 Hz

i e BAS
36

30

24

- T T 1T T < T T T T’ T 1+ T —T1T
60 56 -52 48 44 40 36 -32 28 24 - - 50
values for flux density [uT]

]
=o [0Sl N -= N -=] >7ﬂ>1nn>ﬂnﬁ

Grenzbereich fir 300 pT

magnetic field - Anlage 37 rund MKorb Ifest 20m (AML3F8) -- T = 16.667 Hz
HE1pAS
36

30

2

£ &6 &2 48 44 40 36 32 o8 24 20 6 42 8 4 0 4 8 12 16 20 24 23 32 35 40 44 48 &2 56 6O
values for flux density [pT]

+o 400
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Projekt Stuttgart 21, PFA 1.3a
Unterlage 22.1: Erlauterungsbericht Elektrische und magnetische Felder

Grenzbereich fir 1uT

magnetic field - Anlags 3f rund MKorb [fest 20m (AML3F8) -- f = 16 667 Hz
= risas
6

30

24

50 -5;6 -5‘2 4‘8 -4‘4 4‘0 -3‘6 32 28 24 20 16 12 8 4 0 ‘ i ‘ 4‘8 Sé SIB Bb
values for flux density [pT]

Horizontalschnitt magnetische Flussdichte an Gebaudeunterkante 17 m Gber SO

20 0
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Projekt Stuttgart 21, PFA 1.3a
Unterlage 22.1: Erlauterungsbericht Elektrische und magnetische Felder

Anlage 3f/10 Situation Zufahrt Hangar

Gesamtfeldbild

magnetic field - Anlage 3f rund MKorb Ifest 21m (ANL3F7) — f = 16 667 Hz

i e BAS
36

30

24

- T T 1T T . < 7T T T T’ T T+ T —T°
60 -56 -52 48 44 40 36 -32 28 24 20 - - 60
values for flux density [uT]

]
=o [0Sl N -= N -=] >7ﬂ>1nn>ﬂnﬁ

Grenzbereich fir 300 pT

magnetic field - Anlage 37 rund MKorb Ifest 21m {(AML3F7) -- T = 16.667 Hz
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Grenzbereich fir 1uT

magnetic field - Anlags 3f rund MKorb [fast 21m (AML3F7) -- f = 16 667 Hz
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Anhang 4a:

Magnetische Induktion in der Umgebung einer zweigleisigen Wechselstrom-
Fernbahntunnelstrecke mit Oberleitung, 15 kV
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Anhang 4b:

Magnetische Induktion in der Umgebung von zwei zweigleisigen Wechselstrom-
Fernbahntunnelstrecken mit Oberleitung, 15 kV
Graphische Uberlagerung der Isolinien
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Anhang 4b:
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Anhang 4c:

Magnetische Induktion in der Umgebung der zweigleisigen Tunnelstrecke mit Oberleitung
2xRi 100+Cu 95
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Anhang 4d:

Magnetische Induktion in der Umgebung der zweigleisigen Tunnelstrecke mit Oberleitung
2xRi 100+Cu 95 — Grenzbereich far 100uT
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Anhang 4e:

Magnetische Induktion in der Umgebung der zweigleisigen Tunnelstrecke mit Oberleitung
2xRi 100+Cu 95 —Grenzbereich far 1uT
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Anhang 5:
Fortschreibung des EMV-Berichtes fluir den PFA 1.3b
2016

1 Einleitung

1.1 Anlass

Der Planfeststellungsabschnitt PFA 1.3 im Projekt Stuttgart-Ulm wurde in die Abschnitte
1.3a (NBS 4813, 4705 mit Flughafentunnel und Flughafen Fernbahnhof) und PFA 1.3b
(Flughafenkurve, Station Terminal 3. Gleis, Bestandsstrecke 4861 inklusive Rohrer Kurve
mit neuem Uberwerfungsbauwerk) geteilt.

Die Planfeststellungsunterlagen enthalten als Anlage 22 einen Erlduterungsbericht zu
elektrischen und magnetischen Feldern. Dieser Erlauterungsbericht wird fir den PFA
1.3b fortgeschrieben, in dem die relevanten Projektanderungen im Hinblick auf lhre Aus-
wirkungen auf die EMV- Umwelt untersucht werden.

1.2 Allgemeine Aussagen zur Elektromagnetischen Vertraglichkeit

In diesem Bereich sind keine Fortschreibungen erforderlich, da zwar Anderungen in der
EMV-Gesetzgebung stattgefunden haben (Neue Ausgabe der 26. BImSchV) diese je-
doch zu keinen Anderungen in den zu Grunde liegende Grenzwerten fiir 16 %/5 Hz-
Bahnen geflhrt haben.

1.3 Lésungsansatz

Die Bearbeitung der Aufgabe erfolgt mit dem Programm ELBAS-IMAELFEB zur Berech-
nung magnetischer und elektrischer Felder im Bereich elektrischer Bahnen. Das Pro-
gramm ist konform zur DIN VDE 0845-6-1, "MaBnahmen bei Beeinflussung von Tele-
kommunikationsanlagen durch Starkstromanlagen — Teil 1: Grundlagen, Grenzwerte, Be-
rechnungs —und Messverfahren.

Es besitzt darliber hinaus eine Zulassung durch das Eisenbahn-Bundesamt.

Bei Untersuchung der geometrischen Anordnung der Fahrleitung und -gleise im Bereich
des PFA 1.3b erfolgt eine Ermittlung von magnetischen Flussdichten, die durch die Ei-
senbahnstrecke im Umfeld entstehen. Diese werden als Gesamtfeldbild dargestellt.

1.4 Untersuchte geometrische Anordnungen
Die zu untersuchenden Anordnungen sind

. Anordnung 1 - die kritischste Anordnung im neuen Uberwerfungsbauwerk Rohrer
Kurve Strecke 4860Tunnel Nord, Querschnitt km 17,5+00, Gleis Béblingen Stutt-
gart-Vaihingen nur Deckenstromschiene

. Anordnung 2 — NachrUstung der Strecke 4861 zwischen Stuttgart-Rohr, ca. km
17,9, und Station Terminal, ca. km 23,9, mit einer Verstarkungsleitung,

und

. Anordnung 3 — kritische Situationen durch das zusatzliche 3.Gleis nérdlich
der S-Bahnstation beim Umbau der Filderstation, Schnittebene L-L (gerings-
ter Abstand zu den Bestandsgleisen)
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Die folgende Tabellen 1, 2 und 3 zeigen die aus den Unterlagen ermittelten geometri-
schen EingabegrdBen in einem rechtwinkligen Koordinatensystem. Das Koordinatensys-
tem ist wie folgt definiert:

. X: Waagerechte Achse mit Nullpunkt jeweils in der Gleistrassenmittenachse po-
sitive Werte in Blickrichtung aufsteigender Kilometrierung.
. Y: Héhenachse mit Nullpunkt Schienenoberkante

Tabelle 5.1: Geometrische Koordinaten der Anordnung 1 - Werte in m

Gleis Koordinate Fahrdraht | Tragseil | Schiene 1 | Schiene 2
Béblingen Stuttgart-Vaihingen X -26,334 ! -27,084 -25,584
Y 5,50 - 0,05 0,05
Boéblingen - Flughafen X -20,108 -20,108 -20,858 -19,358
Y 13,852 16,352 8,402 8,402
Flughafen Béblingen X -13,577 -13,577 -14,327 -12,827
Y 14,325 16,825 8,875 8,875
Stuttgart-Vaihingen - Béblingen X 1,89 1,89 1,14 2,64
Y 13,456 15,956 8,806 8,806
Tabelle 5.2: Geometrische Koordinaten der Anordnung 2 - Werte in m
Gleis Koordinate  Fahrdraht | Tragseil |Verstarkungs- Schiene 1 | Schiene 2
leitung
Rohrer Kurve — X -2,00 -2,00 -5,00 -2,75 -1,25
Filderstation Y 5,50 8,00 10,00 0,05 0,05
Filderstation — X 2,00 2,00 - 1,25 2,75
Rohrer Kurve Y 5,50 8,00 - 0,05 0,05
Tabelle 5.3: Geometrische Koordinaten der Anordnung 3 - Werte in m
Gleis Koordinate Fahrdraht | Tragseil | Schiene 1 | Schiene 2
Neubau Bahnsteig X -18,50 -18,50 -19,25 -17,75
Y 5,50 8,00 0,05 0,05
Bestandsgleis 1 X -4,00 -4,00 -4,75 -2,25
Y 5,92 8,42 0,47 0,47
Bestandsgleis 2 X 4,00 4,00 2,25 4,75
Y 5,92 8,42 0,47 0,47

1.5 Schaltung und Strom der Fahrleitung

Fur die der elektromagnetische Beeinflussung zugrundeliegende Strombelastung der
Fahrleitung werden folgende Sachverhalte berlicksichtigt:

* Im untersuchten Bereich ist der fiir die Berechnungen zu Grunde gelegte Fahrdraht
AC100 — 10% Abnutzung, das Tragseil ist Bronze Bz 50. Fir die Schienen der Gleise
wird UIC 60 modelliert. Als Stromscheine wird ein Modell in Anlehnung an Furrer+Frey mit

! Kein Tragseil vorhanden, da eine Deckenstromschiene eingebaut werden wird.
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einem Aluminiumquerschnitt von 2500 mm? benutzt. Die Verstarkungsleitung wird durch
einen Leiter von AL1 239 mm?2 nachgebildet.

» Der Fahrleitungsstrom wird fir alle Gleise mit der Héhe des maximal zuldssigen
Zugstromes von 1200 A angesetzt. Damit wird der Berechnung fir kurzzeitigen Aufent-
halt entsprochen. Die zweiseitige Speisung des Abschnitts spielt eine wichtige Rolle
bei der Einhaltung dieser Stromstarken.

+ Die Strdme in den Schienen bzw. im Erdreich werden durch ELBAS-IMAFEB selbstta-
tig berechnet, da die elektromagnetische Verkopplung von Leiter-Erde-Schleifen zu
Grunde gelegt ist.

+ Auf die Berechnung der Verhéltnisse von Oberschwingungsmagnetfeldern wird verzich-
tet, da deren Effektivwerte um mindestens zwei GrdBenordnungen niedriger als die Stro-
me der Grundschwingung 16 /3 Hz sind.

Ergebnisse

Magnetfeld Anordnung 1

Die Untersuchung des Magnetfeldes hinsichtlich der Einhaltung der 26. BImSchV ergab
folgendes Resultat.

Magnetfeld - PFA 1.3 Anordnung 1 Magnetfeld (1_31) - f = 16 667 Hz
3

6

8

0 ELBAS-IMAFER
50 49 48 47 45 45 44 43 42 41 40 39 3B 37 3635 4 333231302928 27 26 2524 23 2 21 W AIABAT A6 4544342110 9 8 7 66 4 320012345678 910
Zahlenangaben fur die magnetische Flubdichte [4T]

Bild 1: Magnetfeld Anordnung 1 — Uberschreitungsbereiche des Grenzwertes von 300 uT

Man sieht eine Uberschreitung des Grenzwertes von 300 uT im cm-Bereich um die Fahr-
drahte/Deckenstromschiene und Tragseile. Dort ist der dauerhafte Aufenthalt von Perso-
nen nicht méglich. Weiter entsteht eine Uberschreitung des Grenzwertes von 300 uT im
cm-Bereich an allen Fahrschienen. Dort ist der dauerhafte Aufenthalt von Personen nicht
gestattet.

Die Gesamtfeldbilder im 16- bzw. 256-Farbendarstellung zeigen Bilder 2 und 3.
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Magnelfeld - PFA 1.3 Anordnung 1 Magnetfeld (1_31) — f = 16.667 Hz
£

10 ERRRRRRRRR——NNN..—.———N——.———.
50 49 48 4T 46 45 44 43 42 4140 -39 38 37 -36-35 -4 33 3231 30 29 2B 2 H B2 B R 2N A AIBATAG6A54132109 8 7 65 4321012345678 910
Zahlenangaben fr die magnetische Flulidichte [uT]

.
-

Bild 2: Magnetfeld Anordnung 1 — Gesamtfeldbild (16-Farben-Darstellung)

-PFA 1.3 g 1 (1_31) — f = 16.667 Hz

10
50 49 48 47 46 45 44 43 42 41 40 -39 -38 37 36 -35 34 33 32 31 30 29 -26 27 26 -25 24 23 22 21 20 19 16 17 16 16 14 13 -12-11-10 9 B 7 6 5 4 3 2 -1 0 1 2 3 4 5 6 T & 9 10

Zahlenangaben fir die magnetische Flufdichte [iT]

Bild 3: Magnetfeld Anordnung 1 — Gesamtfeldbild (256-Farben-Darstellung)
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2.2 Magnetfeld Anordnung 2

Die Untersuchung des Magnetfeldes hinsichtlich der Einhaltung der 26. BImSchV ergab
folgendes Resultat.

Magnetfeld - PFA 1.3 Anordnung 2 Magnetfeld {(1_32) -- f = 16 667 Hz
12 -

-G

ELBAS-IMAFES
-12 -10 - -G -4 -2 0 2 4 G g 10 12
Zahlenangaken fur die magnetische Flulkdichte [pT]

-0 -zoo

Bild 4: Magnetfeld Anordnung 2 — Uberschreitungsbereiche des Grenzwertes von 300 uT

Man sieht auch eine Uberschreitung des Grenzwertes von 300 uT im cm-Bereich um die
Fahrdrahte sowie Tragseile und im cm-Bereich an allen Fahrschienen. Dort ist der dauer-
hafte Aufenthalt von Personen nicht méglich bzw. nicht gestattet.

Die Gesamtfeldbilder im 16- bzw. 256-Farbendarstellung zeigen Bilder 5 und 6.
Magnetfeld - PFA 1.3 Anordnung 2 Magnetfeld (1_32) — f = 16.667 Hz

12

-6
-12 -10 -8 -6 -4 -2 0 2 4 6 8 10 12

Zahlenangaben fur die magnetische Flukdichte [uT]
|
~o [~o. - - - =] ~7olf-zclf-50)-100=110=3 =0
- |

Bild 5: Magnetfeld Anordnung 2 — Gesamtfeldbild (16-Farben-Darstellung)
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2.3

Magnetfeld - PFA 1.3 Anordnung 2 Magnetfeld (1_32) - f = 16.667 Hz

Zahlenangaben fir die magnetische Fluidichte [pT]

=0 =227 =5.53 =20.43 =5952.40

Bild 6: Magnetfeld Anordnung 2 — Gesamtfeldbild (256-Farben-Darstellung)

Magnetfeld Anordnung 3

Die Untersuchung des Magnetfeldes hinsichtlich der Einhaltung der 26. BImSchV ergab
folgendes Resultat.

Magnetfeld - PFA 1.2 Anordnung 2 Magnetfeld (1_332) -- f = 16.667 Hz
20

18
16
14
12
10
q - - L J
G
® ® °
E
2
0 e o [ -] ] o o
-2
4
G
-8
10 ELBAS-IMAFER
-30 -29 -28 27 -26 -25 -24 23 22 .21 20 19 18 417 16 415 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 -3 -2 10 1 2 3 4 ) G T 8 9 10
Zahlenangaben fir die magnetische Fludichte [pT]
.o N

Bild 7: Magnetfeld Anordnung 2 — Uberschreitungsbereiche des Grenzwertes von 300 uT

Man sieht auch hier eine Uberschreitung des Grenzwertes von 300 uT im cm-Bereich um
die Fahrdréahte sowie Tragseile und im cm-Bereich an allen Fahrschienen. Dort ist der
dauer- hafte Aufenthalt von Personen nicht méglich bzw. nicht gestattet.
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Die Gesamtfeldbilder im 16- bzw. 256-Farbendarstellung zeigen Bilder 8 und 9.

-PFA13 3 (1.33) — = 16 667 Hz

10 ELB
-30 29 -28 -27 -26 -26 24 -23 22 21 -20 19 18 17 -6 15 14 13 121110 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Zahlenangaben fur die magnetische Flufidichte [uT]

L}
o o= J-cJ -0 -<J =<l -1cl- 1= -col-a08-icf-sof -caf - 7o [=col-20) - 100 =110 2020

Bild 8: Magnetfeld Anordnung 2 — Gesamtfeldbild (16-Farben-Darstellung)

-PFA13 a3 (1_33) - = 16.667 Hz

-30 -29 -28 27 -26 -25 -24 -23 -22 21 -20 19 18 177 -6 15 -14 13121110 -9 8 7 6 5 4 -3 2 10 1 2 3 4 5 6 7 & 9 10
for die 7]

Bild 9: Magnetfeld Anordnung 2 — Gesamtfeldbild (256-Farben-Darstellung)
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3

Zusammenfassung und Bewertung

Im Resultat der Berechnungen der Fortschreibung des EMV-Gutachtens fiir den neuen
Planungsstand des PFA 1.3 kann festgestellt werden, dass die Grenzwerte der 26. Ver-
ordnung zur Durchfihrung des Bundesimmissionschutzgesetzes (26. BImSchV) fir stan-
digen Aufenthalt werden in den flr Personen zugénglichen Bereichen unterschritten und
sind daher konform zur Verordnung.

Das betrifft alle untersuchten Anordnungen:

Anordnung 1 - Neues Uberwerfungsbauwerk Rohrer Kurve, Strecke 4860Tunnel Nord,
Querschnitt km 17,5+00, Gleis Béblingen Stuttgart-Vaihingen nur Deckenstrom-
schiene

Anordnung 2 — Nachristung der Strecke 4861 zwischen Stuttgart-Rohr, ca. km 17,9, und
Station Terminal, ca. km 23,9, mit einer Verstarkungsleitung,

Anordnung 3 —Zusatzliches 3.Gleis nérdlich der S-Bahnstation beim Umbau der
Filderstation

[Ende Anlage 5]
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