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Zusammenfassung:

In vorliegendem Bericht werden die baubedingten Schall- und Erschiitterungsimmissionen durch die
Riickbaumalinahmen am Hbf Stuttgart im Bereich der Logistikflache fiir die schutzbedirftige Nach-
barschaft ermittelt und bewertet.

Die Untersuchungen zum Baularm kommen zu dem Ergebnis, dass bereichsweise Uberschreitungen
der Immissionsrichtwerte der AVV Baularm auftreten kénnen.

Tatsachliche Uberschreitungen durch die BaumaRnahme, die Notwendigkeit und der Umfang von
SchutzmalRnahmen werden insbesondere auch vom tatsachlichen Bauablauf und den zur Ausfiih-
rung kommenden Baugeraten abhangen.

Zur Minimierung von potenziellen Uberschreitungen ist es zweckméaRig, im Zuge der Ausschreibung
nachfolgende MafRnahmen ausreichend zu beriicksichtigen:

= Beschrankung der durchschnittlichen taglichen Betriebsdauer der Baumaschinen in Phase 3.1
und 4 auf maximal 8 h

] Verwendung von gerauscharmen Baumaschinen und Bauverfahren

= Im Rahmen der Ausschreibung ist darauf hinzuweisen, dass von den beauftragten Bauunter-
nehmen ausschliel3lich Bauverfahren und Baugerate eingesetzt werden, die hinsichtlich ihrer
Schall- und Erschiitterungsemissionen dem Stand der Technik entsprechen (siehe z.B.
32. BiImSchV). Ebenfalls ist darauf hinzuweisen, dass die Baustellen so geplant, eingerichtet
und betrieben werden, dass Gerausche weitestgehend verhindert werden, die nach dem
Stand der Technik vermeidbar sind.

= Von der Ausflihrungsfirma ist eine Abstimmung zur Gro3e und Funktion der jeweiligen Gera-
te auf die zu leistenden Arbeiten in den Angebotsunterlagen darzulegen.

Weiterhin sind nachfolgende von Bauzeiten und Bauphasen unabhangige Malinahmen ausrei-
chend zu bertcksichtigen:

. Umfassende Information der Anwohner (iber Art und Umfang der Bautétigkeiten

= Benennung einer Ansprechstelle, an die sich die Anwohner mit Uberschreitungen wenden
kénnen

= Nachweis der tatsachlich aufgetretenen Schallimmissionen durch Messungen sowie deren Beurtei-
lung, verbindlicher Weise im Beschwerdefall. Insbesondere in den Phasen 3.1, 3.2 und 4

In den diskutierten und vorgeschlagenen Malinahmen steckt somit umfangreiches Potenzial zur
Minderung der baubedingten Schallimmissionen, sodass bei deren Ber(icksichtigung unzumutbare
Belastigungen nicht mehr auftreten sollten.
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Die Untersuchungen zu baubedingten Erschiitterungen kommen zu dem Ergebnis, dass potenzielle
Uberschreitungen im Sinne von erheblichen Belastigungen von Menschen in Wohnungen und ver-
gleichbar genutzten R&umen nach DIN 4150-2 an benachbarten Anwesen im Tagzeitraum geo-
metrisch bedingt auszuschlieBen sind.

Auch etwaige Gebaudeschaden im Sinne einer Verminderung des Gebrauchswertes entsprechend
den Anforderungen der DIN 4150-3 sind aufgrund der ortlichen Gegebenheiten fur keines der
Gebaude bei den geplanten Bauverfahren zu erwarten.
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1. Aufgabenstellung

Die DB Netz AG plant den Riickbau des Gleisvorfeldes am Stuttgarter Hauptbahnhof im Bereich
der Logistikflache sowie die Entsiegelung der Flachen zur Zwischenhélterung der Eidechsen.

Auf Grundlage einer Bauablaufplanung, Aussagen lber den Einsatz und die Art der verwendeten
Baumaschinen sowie der Kenntnis der Einsatzzeiten soll eine schall- und erschiitterungstechnische
Untersuchung zur Prognose der zu erwartenden Bauimmissionen innerhalb der schutzbeddirftigen
Nutzungen in der Nachbarschatft erstellt werden.

Als Ergebnis der Untersuchung werden die Gebiete mit moglichen Uberschreitungen in der Nach-
barschaft sowie die Anzahl der Geb&ude mit Uberschreitungen dargestellt. Ggf. sind etwaige Auf-
lagen flr die Ausschreibungsunterlagen des Bauvorhabens und MaRRnahmen zum Schutz der An-
wohner vorzuschlagen.

Mit der Durchfiihrung der schall- und erschitterungstechnischen Untersuchung wurde die
Mohler + Partner Ingenieure AG mit dem Schreiben vom 12.03.2019 von der DB Netz AG beauf-
tragt.
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2. Ortliche Gegebenheiten

Die Baumalnahmen finden im Bereich der Logistikflache, nordlich des Stuttgarter Hauptbahnhofes
statt.
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Abbildung 1: Ubersichtslageplan im Bereich der Logistikflache
(Quelle: OpenRailwayMap 2019)

Gemal Kapitel 3.2.1 bis 3.2.3 der AVV Baularm [2] sind fiir die Anwendung der Immissionsricht-
werte die Festsetzungen in den Bebauungsplanen maRgeblich. In Gebieten, fiir welche keine Fest-
setzungen in Bebauungsplanen bestehen, ist die tatsachliche bauliche Nutzung zugrunde zu legen.

Bestehende Festsetzungen wurden aus vorhandenen rechtskraftigen Bebauungspléanen (ibernom-
men. In Bereichen ohne entsprechende Festsetzungen wurde die Schutzbediirftigkeit der betroffe-
nen Gebiete anhand der tatsdchlichen Nutzung eingestuft.

Demzufolge sind im Umfeld der BaumalRnahme folgende schutzbedirftige Nutzungen vorhanden:

= Die Baumalinahme ist gréftenteils von gemischten Bauflachen (M) und gewerblichen Bau-
flachen (G) umgeben.
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Es wurden folgende Bebauungspléane im Bereich der BaumafRnahme berticksichtig [11]:

e Bebauungsplan Nr.
e Bebauungsplan Nr.
e Bebauungsplan Nr.
e Bebauungsplan Nr.
e Bebauungsplan Nr.
e Bebauungsplan Nr.
e Bebauungsplan Nr.
e Bebauungsplan Nr.
e Bebauungsplan Nr.
e Bebauungsplan Nr.
e Bebauungsplan Nr.
e Bebauungsplan Nr.
e Bebauungsplan Nr.
e Bebauungsplan Nr.
e Bebauungsplan Nr.
e Bebauungsplan Nr.
e Bebauungsplan Nr.
e Bebauungsplan Nr.
e Bebauungsplan Nr.
e Bebauungsplan Nr.
e Bebauungsplan Nr.
e Bebauungsplan Nr.

e Bebauungsplan Nr.

1, von 1964

1, Anderung von 1991
2,von 1997

2, Anderung von 2011
3,von 1986

3, Anderung von 1997
4, von 1999

4, Anderung von 2016
5, von 1966

5, Anderung von 1975
6, von 1927

6, Anderung von 2000
6, Anderung von 2017
8,von 1921

9, von 2003

9, Anderung von 2006
9, Anderung von 1918
11,von 1923

11, Anderung von 1924
11, Anderung von 2009
12,von 1976

13,von 1931

14, von 1996 und 2016

Bebauungsplan Nr.
Bebauungsplan Nr.
Bebauungsplan Nr.
Bebauungsplan Nr.
Bebauungsplan Nr.
Bebauungsplan Nr.
Bebauungsplan Nr.
Bebauungsplan Nr.
Bebauungsplan Nr.
Bebauungsplan Nr.
Bebauungsplan Nr.
Bebauungsplan Nr.
Bebauungsplan Nr.
Bebauungsplan Nr.
Bebauungsplan Nr.
Bebauungsplan Nr.
Bebauungsplan Nr.

Bebauungsplan Nr.

15, von 2012
15, Anderung von 2014
16, von 1996
17,von 1936
17, Anderung von 1977
17, Anderung von 2001
18, von 1936
19, von 1992
22,von 2002
22, Anderung von 2003
25, von 2004
37,von 1929
41, von 1927
43, von 1989
51, von 1989
59, von 1935
99, von 1938

100, von 1965
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3. Grundlagen

Baustellen gelten nach 8 3 Abs. 5 des Bundes-Immissionsschutzgesetzes BImSchG [1] als nicht
genehmigungsbediirftige Anlagen. Nach BImSchG wird vom Betreiber gefordert, dass schadliche
Umwelteinwirkungen verhindert werden, die nach dem Stand der Technik vermeidbar sind und dass
unvermeidbare schadliche Umwelteinwirkungen auf ein Mindestmaf beschrankt werden.

3.1 AVV Baularm

Grundlage fir die Beurteilung schadlicher Umwelteinwirkungen durch Gerauschimmissionen von
Baustellen ist die Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Schutz gegen Baularm - Gerauschimmissio-
nen - vom 19. August 1970 (AVV Baularm) [2]. Diese gilt fur den Betrieb von Baumaschinen auf
Baustellen, soweit die Baumaschinen gewerblichen Zwecken dienen oder im Rahmen wirtschaftli-
cher Unternehmungen Verwendung finden.

Nach der AVV Baularm werden folgende Immissionsrichtwerte in der Nachbarschaft festgesetzt:

e

a) Gebiete, in denen nur gewerbliche oder
industrielle Anlagen und Wohnungen fir
Inhaber und Leiter der Betriebe sowie flir
Aufsichts- und Bereitschaftspersonen

untergebracht sind, 70 dB(A)
b) Gebiete, in denen vorwiegend gewerbliche
Anlagen untergebracht sind tagsuber 65 dB(A)
nachts 50 dB(A)
C) Gebiete mit gewerblichen Anlagen und

Wohnungen, in denen weder vorwiegend
gewerbliche Anlagen noch vorwiegend

Wohnungen untergebracht sind tagstber 60 dB(A)
nachts 45 dB(A)
d) Gebiete, in denen vorwiegend Wohnungen
untergebracht sind tagsuber 55 dB(A)
nachts 40 dB(A)
e) Gebiete, in denen ausschlieflich Wohnungen
untergebracht sind tagstber 50 dB(A)
nachts 35 dB(A)
f) Kurgebiete, Krankenh&user und Pflegeanstalten
tagsuber 45 dB(A)
nachts 35 dB(A)

Als Nachtzeit gilt die Zeit von 20 Uhr bis 7 Uhr. ...,,"
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Die durchschnittliche tagliche Betriebsdauer innerhalb der Tages- und Nachtzeit wird durch Zeitkor-
rekturwerte der Wirkpegel gemaf der nachfolgenden Tabelle beriicksichtigt:

Tabelle 1: Zeitkorrekturen nach 6.7.1 AVV Baularm

Durchschnittliche tagliche Betriebsdauer Zeitkorrektur
Tagzeit 07:00 bis 20:00 Uhr Nachtzeit 20:00 Uhr bis 07:00 Uhr [dB(A)]
bis 2,5 Stunden bis 2 Stunden 10
tber 2,5 Stunden bis 8 Stunden tber 2 Stunden bis 6 Stunden 5

uber 8 Stunden uber 6 Stunden

Die Bildung der Beurteilungspegel erfolgt bei der Baularmprognose, indem die Zeitkorrekturwerte
vor der Durchfiihrung der Ausbreitungsberechnungen der Schallleistungs-Wirkpegel von den be-
rechneten Schallimmissionen (sog. Wirkpegel) abgezogen werden.

Bei den Schallleistungs-Wirkpegeln fiir die verschiedenen Bauarbeiten handelt es sich um energeti-
sche Mittelungspegel typischer Arbeitszyklen. Diese bestehen bei einer Erdbaumaschine wie z.B.
einem Radlader, aus den einzelnen Arbeitsschritten Materialaufnahme, Heben der Schaufel, Fah-
ren, Abkippen des Materials, Fahren und Senken der Schaufel sowie Leerlaufphasen. Der Wirkpe-
gel ist gemalR AVV Baularm nach dem Taktmaximalpegelverfahren in 5-Sekundentakten (Laens in
dB(A)) zu ermitteln. Dadurch wird die Impulshaltigkeit der Ger&usche mitbertcksichtigt. Bei Progno-
seberechnungen wird dem aquivalenten Dauerschallpegel ein Impulszuschlag aufaddiert.

Nach AVV Baularm gilt der Immissionsrichtwert als tberschritten, wenn der Beurteilungspegel den
Richtwert (berschreitet oder der Immissionsrichtwert fir die Nachtzeit von einem oder mehreren
Messwerten (Taktmaximalpegel-Verfahren) um mehr als 20 dB(A) tberschritten wird.

Uberschreitet der Beurteilungspegel des von Baumaschinen hervorgerufenen Geréusches den Im-
missionsrichtwert um mehr als 5 dB(A), sollen nach Nummer 4 der AVV Baularm [2] Malinahmen
zur Minderung der Gerausche angeordnet werden. Diese Regelung ist grundsatzlich bei der Mes:
sung von Baularmimmissionen gultig. Die 5 dB(A) Regelung kommt hier nicht zur Anwendung. Im
Rahmen der Prognose der resultierenden Beurteilungspegel sind Malinahmen unmittelbar bei prog-
nostizierter Uberschreitung der Immissionsrichtwerte vorzuschlagen. Nach Nr. 4.1 der AVV Bau-
larm [2] kommen als MaRnahmen zur Minderung des Baularms insbesondere in Betracht:

a) Malinahmen bei der Einrichtung der Baustelle
b) MaRnahmen an den Baumaschinen

c) die Verwendung gerduscharmer Baumaschinen
d) die Anwendung gerduscharmer Bauverfahren

e) die Beschrankung der Betriebszeit lautstarker Baumaschinen
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Weiterhin ist bei der Beurteilung zu beriicksichtigen, ob Gerdausche von Baumaschinen nach dem
Stand der Technik vermeidbar sind und mit welcher Haufigkeit bzw. RegelmaRigkeit erhebliche
Larmbelastungen fur die Nachbarschaft im Rahmen einer BaumafRnahme auftreten. Dariiber hinaus
ist die Anzahl der Gebaude mit Uberschreitungen in der Nachbarschatft als MaR fiir die Uberschrei-
tung ein wesentliches Bewertungskriterium.

Die flr eine Prognose zu ermittelnden Wirkpegel (entsprechend AVV Baularm [2] Nr. 6.6) werden
durch Schallausbreitungsberechnung dargestellt. Die Schallausbreitungsberechnung erfolgt nach
DIN ISO 9613-2 [3] mit der Software SoundPLAN [4].

3.2 Vorbelastung

Entsprechend Ziffer 4.1 der AVV Bauldrm kann von Mafihahmen gegen Baularm abgesehen wer-
den, soweit durch den Baubetrieb infolge nicht nur gelegentlich einwirkender Fremdgerdusche kei-
ne zusatzlichen Gefahren, Nachteile oder Bel&stigungen eintreten.

Falls die Immissionsrichtwerte eingehalten werden, ist davon auszugehen, dass diese zusatzlichen
Gefahren, Nachteile oder Belastigungen, insbesondere erhebliche Belastigungen, nicht gegeben
sind. Andererseits stellen die Immissionsrichtwerte nicht generell die Grenze zur ,erheblichen Belas:
tigung” und damit die Grenze der ,Zumutbarkeit” dar. Im Speziellen kann eine ,Zumutbarkeit”
beim Baustellenbetrieb u. U. auch dann noch gegeben sein, wenn die Immissionsrichtwerte iber-
schritten werden, wie beispielsweise bei einer starken Vorbelastung.

Die Larmvorbelastung im Umfeld der Baustelle wird insbesondere durch den Verkehrslarm der um-
liegenden Bahnstrecken gepragt.

Besteht eine Vorbelastung aus anderen Larmquellen, kann sich diese Zumutbarkeitsschwelle der
Anwohner flir Baularm erhéhen. Diese Mdglichkeit ist jedoch eine Kann-Regelung, deren Anwen-
dung im Einzelfall entschieden werden muss. Zunachst missen jedoch aus gutachterlicher Sicht die
Madglichkeiten der MaRnahmen zur Minderung des Baularms nach Abschnitt 4 der AVV Baularm
geprift und dargestellt werden. Die Erhéhung der Zumutbarkeitsschwelle darf jedoch nicht dazu
fuhren, dass Malinahmen, die nach dem Stand der Technik dazu fiihren, vermeidbare Belastigun-
gen zu unterdriicken, unterlassen werden.

Die Erhohung der Zumutbarkeitsschwelle ist eine behérdliche Entscheidung, die anhand der Um-
stande des Einzelfalls zu treffen ist. Die AVV Baularm enthalt hierzu kein eigenes Ermittlungsverfah-
ren wie die Vorbelastung eingehen soll. Im Rahmen der aktuellen Rechtsprechung hat das Bundes-
verwaltungsgericht hierzu folgendes ausgefihrt:

... Eine Abweichung von den Immissionsrichtwerten kann danach etwa dann in Betracht kommen,
wenn im Einwirkungsbereich der Baustelle eine tatséchliche Larmvorbelastung vorhanden ist, die
uber dem mal3geblichen Richtwert der AVV Baularm liegt. Dabei ist der Begriff der Vorbelastung
hier nicht einschrankend in dem Sinne zu verstehen, dass nur Vorbelastungen durch andere Bau-
stellen erfasst werden... Maf3geblich ist vielmehr die Vorbelastung im natirlichen Wortsinn. ,Nach-
teilige Wirkungen” im Sinne des § 74 Absatz 2 Satz 2 VWVFG gehen nur von solchen baustellen-
bedingten Gerauschimmissionen aus, die dem Einwirkungsbereich mit Ricksicht auf dessen durch
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die Gebietsart und die konkreten tatsachlichen Verhaltnisse bestimmte Schutzwirdigkeit und
Schutzbediirftigkeit nicht mehr zugemutet werden kénnen. Fir die Gebietsart ist dabei von der be-
bauungsrechtlich gepragten Situation der betroffenen Grundstiicke (im Einwirkungsbereich) auszu-
gehen, fir die tatsachlichen Verhéltnisse spielen insbesondere Gerdusch-Vorbelastungen eine we-
sentliche Rolle...”

Eine vorhandene Vorbelastung ,im natirlichen Wortsinn” kann dementsprechend die Zumutbar-
keitsschwelle im Einzelfall bis zu den Pegeln der Vorbelastung erhdhen. Die Vorbelastung ,im natir-
lichen Wortsinn” wird zwar nicht weiter konkretisiert, eine abweichende Beurteilungssystematik und
eine mogliche Erhéhung der Zumutbarkeit aufgrund standig vorherrschender Fremdgerausche ent-
halt bisher aber nur die TA Larm. Diese ist jedoch im vorliegenden Fall nicht einschlagig.

Dies ist bei Schienenverkehrsgerauschen mit den langeren Zugpausen zwar nicht der Fall, in der
Entscheidungsbegriindung zu [5] kdnnen jedoch Baularmimmissionen bis zu den vorhandenen
Larmvorbelastungen ohne ,nachteilige Wirkungen” im Sinne des § 74 Abs. 2 Satz 2 VwVIG [15]
aufgrund der konkreten tatsachlichen Verhaltnisse den Anwohnern noch zugemutet werden. Be-
grundet wird dies damit, dass erwartet werden kann, dass die AuRBenbauteile der jeweiligen Ge-
baude gegeniiber der vorhandenen Verkehrslarmvorbelastung (in diesem Fall der Bahnverkehr)
ohne eine Minderung der Gebrauchsfahigkeit der Wohnungen ausgelegt sind sowie diese Larm-
immissionen nur tempordr Uber eine begrenzte Zeitdauer einwirken werden.

Eine hochstrichterliche Rechtsprechung im Falle von Eisenbahngerauschen als Vorbelastung hierzu
existiert derzeit jedoch nicht.

Eine Larmvorbelastung ist in der Umgebung der Logistikflache insbesondere durch den Verkehrs-
larm der umliegenden Bahnstrecken [24] gegeben. Im Einflussbereich dieses Verkehrsweges ergibt
sich an der schutzbeddirftigen Nachbarschaft in unmittelbarer Néhe zur Baumafihahme eine maxi-
male Vorbelastung bis zu ca. 67 dB(A) Tag.

Die Gerauschvorbelastung durch die vorhandenen Verkehrswege liegt insofern in unmittelbarer
Nahe zur Baumalinahme im Tagzeitraum teilweise oberhalb der Immissionsrichtwerte der AVV
Baularm. Eine Erhéhung der Immissionsrichtwerte der AVV Baularm wird aufgrund dessen ange-
wendet.
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Bei der Berlicksichtigung der Vorbelastung werden Werte fir Uberschreitungen angesetzt, die,
sofern die Vorbelastung den jeweiligen Immissionsrichtwert um 5 dB(A) tberschreitet, 3 dB(A) Uber
den Immissionsrichtwerten der AVV Bauléarm liegen und sofern die Vorbelastung den jeweiligen
Immissionsrichtwert um mehr als 10 dB(A) tberschreitet, 5 dB(A) tber den Immissionsrichtwerten
der AVV Baularm liegen. Gesondert werden dabei Gebaude betrachtet, deren Beurteilungspegel
aufgrund des Baularms (iber 70 dB(A) tags bzw. 60 dB(A) nachts liegt. Diese werden grundsatz-
lich, unabh&ngig von der Hohe der Vorbelastung, als potenziell Gberschritten gewertet. Damit wird
sichergestellt, dass Uberschreitungen, deren Beurteilungspegel iber der verfassungsrechtlichen
Zumutbarkeitsschwelle (70 dB(A) tags / 60 dB(A) nachts) liegen, nicht durch die Anhebung der
Immissionsrichtwerte aufgrund der Vorbelastung bei der Bewertung unbeachtet bleiben.
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4. Baubetriebsablauf

4.1 Baudurchfiihrung

Die zu untersuchenden und relevanten schalltechnischen Zusténde stellen sich gemal? den vom
Auftraggeber Ubermittelten Rahmenbedingungen wie folgt dar [6]:

Phase 1&2

. Herstellen BE-Flache

. Baustrale

Phase 3.1 (ca. Bau- km 0,0 - 0,4), 3.2 (ca. Bau - km 0,4 - 0,7) und 3.3 (ca. Bau-km 0,7-1)
. Ruckbau von Gleisen und Weichen

. Ruckbau Kabelkanal

= Riickbau Leit- und Sicherungstechnik

= Riickbau der Gleisfeldbeleuchtung und des OLA-Mastes
. Ruckbau Schotter

. Rickbau Randwegsicherung

Phase 4 (ca. 2 Tage)

. Rickbau Larmschutzwand

Phase 5.1 bis 5.2 (insgesamt ca. 50 Tage)

. Entsiegelung der drei Flachen

Die Baumalinahmen im Bereich der Logistikflache werden in einem Baufenster von einem halben
Jahr durchgefiihrt. Dabei werden die Bauarbeiten zur Entsiegelung zur Zwischenhalterung der Ei-
dechsen in Bauphase 5.1 bis 5.2 ca.1 Jahr vor der RiickbaumalRnahme des Gleisfeldes stattfinden.
Zudem wird die Entsiegelung der Phasen 5.1 und 5.2 parallel erfolgen. In Anlegung an den Bauab-
laufplan [6] wird davon ausgegangen, dass die Arbeiten in allen Phasen im Tagzeitraum (7.00 Uhr
bis 20.00 Uhr) durchgeflihrt werden.

4.2 Maschineneinsatz

Es werden zur Durchflihrung der Bautétigkeiten u. a. folgende Maschinen in Ansatz gebracht:

= LKW, Minibagger = Zweiwegebagger
= Bohrgerat = Hydraulik- Bagger mit MeiRel
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5. Untersuchung zum Baularm

5.1 Schallquellen

Ausgehend von den Bautéatigkeiten der Malinahme in den einzelnen Phasen (siehe Kap. 4.1) wur-
den die Schallleistungspegel der gutachterlich abgeschatzten, voraussichtlich zum Einsatz kommen-
den Baumaschinen (bzw. Arbeitsvorgénge) als Schallleistungs-Wirkpegel (vgl. Kap. 3) abgebildet.
Die Prognose der Gerdusche der Ublichen Maschinen- und Arbeitsvorgange erfolgt entsprechend
der Literaturangaben ([7], [8], [9], [13]). Dabei enthalten sind emissionsseitige Zuschlage fir Impul-
se, ausgedriickt durch den Taktmaximalpegel (emissionsseitiger Wirkpegel).

Die einzelnen Schallleistungswirkpegel innerhalb der relevanten o. g. Bautétigkeiten sind aus der
Anlage 1 ersichtlich.

Im Rahmen der Prognosegenauigkeit wurde auf eine frequenzselektive Betrachtung verzichtet - als
Eingangswerte wurden A-bewertete Schallleistungssummenpegel zugrunde gelegt.

Da zum derzeitigen Zeitpunkt noch nicht genau abgesehen werden kann, welche Geréte, Bau-
ablaufe oder Maschineneinsatzzeiten zur Anwendung kommen, wurden die wirkenden Schallleis-
tungspegel energetisch zu jeweils einer Schallquellengruppe je Bauphase summiert und entspre-
chend ihrer Abstrahlungscharakteristik als Flachenschallguellen nach DIN I1SO 9613-2 [3] model-
liert.

Fir die betroffene Nachbarschaft ergeben sich aus der jeweils vom Fortschritt der BaumaflRnahme
abhangigen Entfernung der Tatigkeiten unterschiedliche Ger&uschimmissionen. Dies kann an den
Immissionsorten im Nahbereich der Baustelle um ca. 5 dB(A) hohere oder niedrigere Beurteilungs-
pegel ergeben.

Da keine Nachtarbeiten stattfinden, kann auf eine gesonderte Betrachtung gem. Nr. 3.1.3 der AVV
Baularm [2] verzichtet werden.

Die detaillierten Eingabedaten sowie die Hohe der angesetzten Schallquellen kénnen der Anlage 1
entnommen werden.
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5.2 Immissionsorte

Nach AVV Baularm [2] erfolgt die Beurteilung der von Baustellen ausgehenden Gerausche 0,5 m
vor dem am stérksten betroffenen gedffneten Fenster von Gebéauden, die zum dauerhaften Aufent-
halt von Menschen bestimmt sind. Die Schutzbediirftigkeit ausgewahlter Immissionsorte wurde auf
Basis der rechtskraftigen Bebauungsplane der Stadt Stuttgart [11] im Bereich der Baumal3nahme
eingestuft. Sofern keine Bebauungspléane vorhanden waren, wurden die Immissionsorte in Abhan-
gigkeit der tatsachlichen baulichen Nutzung eingestuft.

5.3 Schallimmissionen

Ausgehend von den angesetzten Schallquellen (siehe Anlage 2) wurden die Schallimmissionen
mittels  Einzelpunktberechnungen sowie flachenhaften  Ausbreitungsberechnungen nach
DIN ISO 9613-2 [3] ermittelt.

Die Beurteilungssystematik geht bei der Ermittlung der Schallimmissionen von Baustellen vom
Wirkpegel (nach Nr. 6.6 der AVV Baularm [2]) aus. Demnach wird der Wirkpegel aus dem nach
dem Taktmaximalpegel-Verfahren gemessenen, auf ganze Zahlen gerundeten Schallpegel ggf.
unter Berlicksichtigung eines Lastigkeitszuschlags fir deutlich hervortretende Téne (z.B. Singen,
Heulen, Pfeifen, Kreischen) von bis zu 5 dB(A) gebildet. Dieser Lastigkeitszuschlag wurde erforder-
lichenfalls bei der Bildung der kennzeichnenden Emissionswerte berlicksichtigt (vgl. Anlage 2). Da-
mit wurden die Beurteilungspegel des Baularms in der Nachbarschaft berechnet.

Das Ergebnis der Ausbreitungsberechnungen ist fiir alle Bauphasen mit einer Aufpunkthéhe von 6 m
Uber Gelandeoberkante (GOK) in der Anlage 3 dokumentiert.

Die dargestellten Beurteilungspegel stellen den Vollbetrieb, d.h. die hdchste betriebliche Auslastung
innerhalb der Bauabschnitte und Mitwindsituation (C,,, = 0), dar. Sollte aufgrund von derzeit noch
nicht bekannten oder nicht absehbaren Schwierigkeiten der Baufortschritt verlangsamt werden,
kann eine entsprechend langere oder sogar hohere Belastung (verandertes Bauverfah-
ren/veranderter Maschineneinsatz im Vergleich zu den Annahmen) auftreten.
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In folgender Tabelle sind die Berechnungsergebnisse der Phasen 1 bis 4 fir den Beurteilungszeit-
raum Tag (7:00 Uhr bis 20:00 Uhr) bei Annahme einer durchschnittlichen tageszeitlichen Bautatig-
keit von (ber 8 Stunden und fir die Entsiegelung in Phase 5.1 - 5.2 von bis zu 8 Stunden fiir aus-
gewahlte Immissionsorte zusammengefasst. Daher wurde fiir die Phasen 5.1 und 5.2 eine Zeitkor-
rektur von 5 dB(A) gem. AVV Baularm (Kapitel 6.7.1) berticksichtigt.

Die jeweilige Lage der Immissionsorte ist in der Anlage 2 dargestellt.

Tabelle 2: Beurteilungspegel an ausgewahlten Immissionsorten in der Nachbarschaft

Bauphase Nordbahnhofstrale Nordbahnhofstrale | Presselstrafe Heilbronner Str. | Stérzbachstr.
79 121 29 190 17
MI Mi Mi MI WA
(AVV Kap. 3.1.1 c) (AVV Kap. 3.1.1 ¢) |(AVV Kap. 3.1.1 c¢) |]AVV Kap. 3.1.1 c)AVV Kap. 3.1.1d
IRW = 60 IRW = 60 IRW = 60 IRW = 60 IRW = 55
Tag Tag Tag Tag Tag
1und 2 38 44 48 40 39
3.1 61 64 44 40 38
3.2 41 53 51 49 49
3.3 36 38 46 56 52
4 46 61 49 44 43
5.1und 5.2 41 46 59 56 48
Vorbelastung 46 51 61 61 67

Fett: Uberschreitung der Immissionsrichtwerte, GI = Industriegebiet GE = Gewerbegebiet , WR = reines Wohngebiet, WA
= allgemeines Wohngebiet, WB = Besonderes Wohngebiet, Ml = Mischgebiet, , IRW = Immissionsrichtwert

Die Berechnungsergebnisse zeigen, dass die Immissionsrichtwerte in Abh&angigkeit des Abstands zur
jeweiligen Larmquelle im Tagzeitraum rechnerisch um bis zu ca. 4 dB(A) im Tagzeitraum Uberschrit-

ten werden.

Die detaillierten Berechnungsergebnisse als Rasterlarmkarte lassen sich der Anlage 3.1-3.6 ent-

nehmen.




Mahler + Partner Ingenieure AG Bericht 250-6052-02 Seite 21 von 37

In nachfolgender Tabelle ist in Abh&ngigkeit von der jeweiligen Bauphase, die Schutzbedurftigkeit
der Nachbarschaft dargestellt. Dort ist die Anzahl der Gebaude mit potenziellen Uberschreitungen
abgeschatzt. Zuséatzlich ist die Anzahl der Gebaude mit Uberschreitungen von Beurteilungspegeln
von 70 dB(A) Tag angegeben. Diese Werte werden in der Rechtsprechung unabhangig von der
Gebietsnutzung regelmaRig als Anhalt fir potenzielle Gesundheitsgeféhrdung angesehen.

Tabelle 3: Geschéatzte Anzahl von Gebauden mit Uberschreitungen: Riickbau Gleisanlagenvorfeld

Bauphase 1&2 3.1 3.2 3.3 4
Tag Tag Tag Tag Tag
Gebiets-
nutzung
Gebiete nach Nr.
3.1.1. b),
Gl
Gebiete nach Nr. 2
3.1.1. b),
GE
Gebiete nach Nr. 19 2 5
3.1.1. C),
Ml
Gebiete nach Nr.
3.1.1. d),
WA
Gebiete nach Nr.
3.1.1. e),
WR
Gesamt 19 2 7
Uberschreitung von
70dB(A) Tag

Gl = Industriegebiet GE = Gewerbegebiet , WR = reines Wohngebiet, WA = allgemeines Wohngebiet, Ml = Mischge-

biet
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Tabelle 4: Geschétzte Anzahl von Gebauden mit Uberschreitungen: Entsiegelung

Bauphase 5.1und 5.2
Tag

Gebiets-
nutzung
Gebiete nach Nr.
3.1.1. b),
Gl
Gebiete nach Nr.
3.1.1. b),
GE
Gebiete nach Nr.
3.1.1. c),
Mi
Gebiete nach Nr.
3.1.1. d),
WA
Gebiete nach Nr.
3.1.1. e),
WR
Gesamt
Uberschreitung von
70 dB(A) Tag

Demnach kénnen sich vor allem in der Phase 3.1 und 4 im Umfeld der BaumalRnahme eine hohe
Anzahl an potenziellen Uberschreitungen ergeben

Aufgrund der Uberschreitung der Immissionsrichtwerte der AVV Bauldrm an Gebauden im Umfeld
der Baumalinahme werden demzufolge MalRnahmen zur Minderung des Baularms aufgezeigt.




Mahler + Partner Ingenieure AG Bericht 250-6052-02 Seite 23 von 37

5.4 Diskussion von MaRnahmen zur Minderung des Baularms

Wie im Kapitel 5.3 ausgefihrt, sind im Tagzeitraum an Geb&auden im Umfeld der Baumanahme
Uberschreitungen der Immissionsrichtwerte der AVV Baularm zu erwarten.

Fir den Fall des Auftretens von larmrelevanten Arbeiten sind Malinahmen zur Minimierung der
Belastigung zu diskutieren. Diese setzen den Einsatz von Baumaschinen und -verfahren entspre-
chend dem Stand der Technik voraus. Im Hinblick auf den Luftschall sind die
Gerauschemissionsgrenzwerte nach Tab. Art. 12 fir die Stufe Il der ,Richtlinie 2000/14/EG des
Europaischen Parlaments und des Rates” vom 08.05.2000 [18] durch die zum Einsatz kommenden
Geréte einzuhalten.

5.4.1 MalBnahmen bei der Einrichtung der Baustelle

Eine bzgl. der Nachbarschaft optimierte Aufstellung von Baumaschinen ist im vorliegenden Fall fiir
einen Teil der eingesetzten Baumaschinen nicht moglich, da sie nicht ortsgebunden, d.h. an einem
festen Standort, eingesetzt werden und auf der gesamten Bauflache agieren (z.B. Bagger).

Diejenigen Baumaschinen, die an einem festen Standort betrieben werden kénnen, sollten so positi-
oniert werden, dass sie sich mdglichst weit entfernt von den mafRgeblichen Immissionsorten
befinden und betrieben werden. Bei der Wahl des Standortes ist soweit moglich die schallabschir-
mende Wirkung nattirlicher und kiinstlicher Hindernisse auszunutzen (z.B. Geb&ude, Bodenerhe-
bung, Baucontainer) und auf evtl. auftretende, das Gerausch verstarkende Schallreflexionen zu
achten.

Bei Arbeiten, die in einem eingeschréankten raumlichen Bereich stattfinden (hier beispielsweise Ab-
rissarbeiten), stellt der Einsatz stationarer (temporarer) Schallschirme (z.B. mobile Schallschutz-
wande, Containerstapel 0.4.) eine geeignete Mdéglichkeit zur LArmminderung dar. In Abhéngigkeit
von der Bautatigkeit in den jeweiligen Bauphasen lassen mobile Schallschutzwande erfahrungs-
gemal Schallpegelminderungen bis zu ca. 10 dB(A) erwarten. Zu berticksichtigen sind dabei vor
allem die begrenzten Platzverhaltnisse, die Zuganglichkeit zur Arbeitsstelle, mogliche Einwirkungen
durch den Zugbetrieb auf den benachbarten Gleisen und der (zeitliche) Aufwand fir die Errichtung
einer temporaren Schallschutzwand. Die Lage und Lange der Schallschutzwand richtet sich nach
den jeweiligen Einsatzorten der einzelnen Arbeitsgerate; grundsatzlich sollte die mobile Schall-
schutzwand méglichst nahe an der maRgeblichen Gerduschquelle positioniert werden. Hier ist auf
eine ausreichende Uberstandslange auf beiden Seiten des Arbeitsgerats (je ca. 10 m) oder eine
vollstindige UmschlieBung zu achten.

Ein vollstandiger Schutz der Nachbarschatt ist in diesem Fall jedoch nicht zu erwarten, insbesonde-
re wegen der Einschrankungen aufgrund der raumlichen Verhaltnisse. Somit erscheint der Einsatz
von mobilen Schallschutzwénden insgesamt als eher nicht praktikabel.
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5.4.2 Verwendung gerduscharmer Baumaschinen und Bauverfahren

Es wird davon ausgegangen, dass die eingesetzten Baumaschinen und Bauverfahren fur das Bau-
vorhaben erforderlich sind und dem Stand der Larmminderungstechnik entsprechen. Den Mafnah-
men durch Einsatz gerauscharmer Baumaschinen und Bauverfahren ist vor allem durch die Art der
Arbeiten Grenzen gesetzt. Zudem flihren belastungs- und damit gerduscharmere Bauverfahren auch
haufig zu langeren Bauzeiten, so dass eine Larmminderung fur die geplante Malinahme mit einer
Bauzeitverlangerung einhergehen wiirde und damit keine effektive Verringerung der Ubersch der
Nachbarschatft zu erzielen wére.

Es wird davon ausgegangen, dass die Baumaschinen den Anforderungen der 32. BImSchV [19]
bzw. der Richtlinie 2000/14/EG [18] entsprechen.

5.4.3 Beschrankungen der Betriebsdauer

Unter der Betriebsdauer wird nach AVV Baularm Kapitel 6.7.1 die durchschnittliche tégliche Be-
triebsdauer der Baumaschinen verstanden. Eine Beschrankung der durchschnittlichen nachtlichen
Betriebsdauer der Baumaschinen auf maximal 6 h nachts fiihrt zu einer Reduktion der Beurteilungs-
pegel (Kap. 6.7.1 der AVV Baularm) von 5 dB(A). Eine Beschrankung der durchschnittlichen nécht-
lichen Betriebsdauer der Baumaschinen auf maximal 2 h nachts fiihrt zu einer Reduktion der Beur-
teilungspegel (Kap. 6.7.1 der AVV Bauldrm) von 10 dB(A). Eine Beschrankung der Dauer larmin-
tensiver Arbeiten auf maximal 8 h tagstiber fiinrt zu einer Reduktion der Beurteilungspegel um
5 dB(A).

Im vorliegenden Fall fiihren die Beschrankung zu einer deutlichen Reduzierung der Uberschreitun-
gen in Phase 3.1 und 4.

5.4.4 Uberwachung des Baularms

Bei den angegebenen Beurteilungspegeln handelt es sich um Prognosewerte auf der sicheren Seite,
die einen Anhalt fir das Vorliegen von erheblichen Umwelteinwirkungen durch Baularm geben
sollen. Durch eine stichprobenhafte bzw. kontinuierliche Uberwachung der Baularmsituation wéh-
rend der Arbeiten mit Rickwirkung zur Bauleitung (La&rmmonitoring), konnte das tatsachliche Auftre-
ten von erheblichen Umwelteinwirkungen fiir die Nachbarschaft auf ein MindestmaR begrenzt wer-
den. Weiterhin dient ein LArmmonitoring insbesondere auch zur Beweissicherung im Fall von nach-
barschaftlichen Einwendungen. Dies betrifft insbesondere den Zeitraum der nachtlichen Arbeiten.

5.4.5 Information der Anwohner

Durch Art und Umfang der Baustelle kann, wie bereits oben ausgefiihrt, nicht ausgeschlossen wer-
den, dass bei den Bautétigkeiten Belastigungen der Anwohner auftreten kénnen. Sofern keine ge-
eigneten Mal3nahmen zur vollstandigen Losung der Larmkonflikie bei verhaltnismaRigem Aufwand
erkennbar sind, kann den Auswirkungen wie folgt entgegnet werden:
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a. umfassende Information der Anwohner mit Uberschreitungen iiber die BaumaRnahmen, Bauver-
fahren, Dauer und zu erwartenden Larmeinwirkungen aus dem Baubetrieb

b. Aufklarung tber die Unvermeidbarkeit der Larmeinwirkungen

c. zusatzliche baubetriebliche MaRnahmen zur Minderung und Begrenzung der Belastigungen im
Einzelfall (Pausen, Ruhezeiten, Betriebsweise usw.)

d. Benennung einer Ansprechstelle, an die sich die Anwohner mit Uberschreitungen wenden kén-
nen, wenn sie besondere Probleme durch Larmeinwirkungen haben (Immissionsschutzbeauftrag-
ter)

e. Nachweis der tatsachlich auftretenden Larmbelastung durch begleitende Messungen sowie
deren Beurteilung beziiglich der Wirkungen auf Menschen zur Beweissicherung im Beschwerde-
fall

5.4.6 Ersatzwohnraum

Sollte eine effektive Aufstellung mobiler Schallschutzwénde oder eine Beschrénkung der Betriebs-
dauer nicht moglich sein, ist fir die begrenzte Dauer der MaRnahme fiir die Anwohner mit Uber-
schreitungen nach Anlage 3 mit potenziellen Beurteilungspegeln oberhalb von 70 dB(A) im Tages:
zeitraum die Bereitstellung von Ersatzwohnraum oder gesonderte Vereinbarungen mit den Anwoh-
nern zu beriicksichtigen.

Unter Berticksichtigung des MafRnahmenvorschlags werden in dem hier vorliegenden Fall keine
Uberschreitungen oberhalb von 70 dB(A) erwartet.

5.5 Bewertung und Vorschlag von MaRnahmen

Bei der Bewertung der SchutzmaRnahmen ist zu beriicksichtigen, dass aufgrund der beim
Baustellenlarm regelmalig auftretenden Schwankungen der Larmbelastigung die AVV Bauldrm
unter Nummer 4.1 zun&chst nur bestimmt, dass MalRnahmen zur Minderung der Gerausche
grundsatzlich erst dann angeordnet werden sollen, wenn die nach Nummer 6 der AVV Baularm
ermittelten Beurteilungspegel die ,erheblich belastigenden” Immissionen (Immissionsrichtwerte) um
mehr als 5 dB(A) uberschreiten.

Die Grenze zur ,erheblichen Belastigung” soll beim Bauldrm aber nicht generell auch gleichzeitig
die Grenze der ,Zumutbarkeit” darstellen. Im Speziellen kann eine ,Zumutbarkeit” beim Baustel-
lenbetrieb u. U. auch dann noch gegeben sein, wenn die Immissionsrichtwerte tberschritten wer-
den. Die Zumutbarkeitsschwelle ist also im Rahmen der Abwagung uber mdglicherweise vorzuse-
hende Schutzvorkehrungen festzulegen und dabei insbesondere abhangig von einer bereits beste-
henden Gerdusch-Vorbelastung.

Die AVV Baularm legt mit den Immissionsrichtwerten zunéchst also nur eine Schwelle fest, bis zu der
beim Baularm auf jeden Fall von zumutbaren Beldstigungen ausgegangen werden kann. Bei
darliberhinausgehenden Belastungen ist dann im Einzelnen (ber die mogliche und notwendige
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Umsetzung von tunlichen Schutzvorkehrungen oder (ber eine ggf. zustehende Entschadigung zu
befinden. Da die prognostizierten Schallimmissionen auf Annahmen eines vorlaufigen Bauphasen-
konzepts sowie eines voraussichtlichen Bauablaufs basieren, dabei jedoch nur beispielhafte bzw.
ublicherweise verwendbare Gerate und Bauverfahren herangezogen werden konnten, erscheinen
zeitlich und ortlich konkretisierte MaRnahmen zur Minderung des Bauldrms erst bei genauerer
Kenntnis des Bauablaufs sowie der geplanten einzusetzenden Maschinen sinnvoll.

In der folgenden Tabelle werden die Malihahmen zur Einhaltung der Immissionsrichtwerte, eine
Bewertung anhand der gegebenen Rahmenbedingungen, sowie abgeleitete Malinahmenvor-
schlage fur die einzelnen Bauphasen zusammenfassend dargestellt:

Tabelle 5: MalRnahmeniibersicht

Phase erforderliche MalRnahmen zur | Mafinahmenbewer- MaRnahmen-
Einhaltung der Immissions- tung vorschlag
richtwerte der AVV Baularm

1, 2, | Tag Keine MafRnahmen erforderlich - Keine MafRnahmen

3.3, erforderlich

51

und

5.2

3.1 Tag Beschrankung der Betriebsdauer Eine Beschrankung der Beschrankung der

und tags auf maximal 2,5 h Betriebsdauer tags auf Betriebsdauer

4 maximal 2,5 h wird auf- tagsuber auf ma-

grund der daraus resultie- ximal 8h

renden Verlangerung der
Bauarbeiten und Verlan-
gerung der Larmbelastung | Organisatorische

+

fiir benachbarte Anwesen Malnahmen
in diesen Fall nicht emp- (siehe unten)
fohlen.
3.2 Tag Beschrankung der Betriebsdauer Eine Beschrankung der Organisatorische
tags auf maximal 8 h Betriebsdauer tags auf MaRnahmen

max. 8 h wird aufgrund
der verhaltnismaRig ge-
ringen Anzahl an Uber-
schreitungen nicht empfoh-
len.

(siehe unten)

Zur Reduzierung bzw. Losung von potenziellen Uberschreitungen sind demnach die MaRnahmen
aus obiger Tabelle zu beriicksichtigen.
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Dariber hinaus ist im vorliegenden Fall insbesondere durch den Schienenverkehr bereits eine vor-
handene Larmvorbelastung gegeben, die oberhalb der maRgebenden Immissionsrichtwerte der
AVV Baularm zu erwarten ist und von der schutzbedurftigen Nachbarschaft bereits hinzunehmen ist.
Daher kann in diesem Fall eine Erh6hung der Immissionsrichtwerte in Anlehnung an Nummer 4.1
der AVV Baularm angewendet werden.

In nachfolgender Tabelle ist die Anzahl der Geb&ude mit potenziellen Uberschreitungen unter Be-
rlicksichtigung der vorgeschlagenen Malinahmen (siehe Tabelle 4) und der Vorbelastung darge-
stellt:

Tabelle 6: Geschatzte Anzahl von Gebauden mit Uberschreitungen unter Beriicksichtigung des
MaRnahmenvorschlags (siehe Tabelle 5) und der Vorbelastung: Riickbau Gleisanlagenvorfeld

Bauphase 1&2 3.1 3.2 33 4
Tag Tag Tag Tag Tag
Gebiets-
nutzung
Gebiete nach Nr.
3.1.1. b),
Gl
Gebiete nach Nr.
3.1.1. b),
GE
Gebiete nach Nr. - 1 2 - 1
3.1.1. c),
Mi
Gebiete nach Nr.
3.1.1. d),
WA
Gebiete nach Nr.
3.1.1. e),
WR
Gesamt ) 1 2 . 1
Uberschreitung von
70dB(A) Tag
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Tabelle 7. Geschatzte Anzahl von Gebauden mit Uberschreitungen unter Beriicksichtigung des
MaRnahmenvorschlags (siehe Tabelle 5) und der Vorbelastung: Entsiegelung

Bauphase 5.1und 5.2
Tag

Gebiets-
nutzung

Gebiete nach Nr.
3.1.1. b),
Gl

Gebiete nach Nr.
3.1.1. b),
GE

Gebiete nach Nr.

3.1.1. c),
Mi

Gebiete nach Nr.
3.1.1. d),
WA

Gebiete nach Nr.
3.1.1. e),
WR

Gesamt

Uberschreitung von
70 dB(A) Tag

Gl = Industriegebiet GE = Gewerbegebiet , WR = reines Wohngebiet, WA = allgemeines Wohngebiet, MI = Mischge-
biet

Unter Beriicksichtigung des MalRnahmenvorschlags und der vorliegenden Vorbelastung ist daher
noch eine geringe Anzahl an potenziellen Uberschreitungen zu erwarten.
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Folgende technische und organisatorische Mafinahmen sind im Zuge der Ausschreibung ferner
ausreichend zu berlicksichtigen:

Verwendung von gerauscharmen Baumaschinen und Bauverfahren

Im Rahmen der Ausschreibung ist darauf hinzuweisen, dass von den beauftragten Bauunter-
nehmen ausschlieBlich Bauverfahren und Baugerate eingesetzt werden, die hinsichtlich ihrer
Schall- und Erschiitterungsemissionen dem Stand der Technik entsprechen (siehe z.B.
32. BImSchV [17]). Ebenfalls ist darauf hinzuweisen, dass die Baustellen so geplant, einge-
richtet und betrieben werden, dass Gerdusche weitestgehend verhindert werden, die nach
dem Stand der Technik vermeidbar sind.

Von der Ausfihrungsfirma ist eine Abstimmung zur Gro3e und Funktion der jeweiligen Gera-
te auf die zu leistenden Arbeiten in den Angebotsunterlagen darzulegen.

Weiterhin sind nachfolgende von Bauzeiten und Bauphasen unabh&ngige Mafinahmen ausrei-
chend zu berlicksichtigen:

In den diskutierten und vorgeschlagenen Malnahmen stecken somit umfangreiche Potenziale zur Min-
derung der baubedingten Schallimmissionen, sodass bei deren Beriicksichtigung etwaige Beldstigungen

Umfassende Information der Anwohner tiber Art und Umfang der Bautatigkeiten

Benennung einer Ansprechstelle, an die sich die Anwohner mit Uberschreitungen wenden
konnen

Nachweis der tatsachlich aufgetretenen Schallimmissionen durch Messungen sowie deren Beurtei-

lung, verbindlicher Weise im Beschwerdefall

nicht mehr auftreten.
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6. Bauerschitterungen

6.1 Beurteilungsgrundlagen

Es existieren zurzeit keine gesetzlichen Regelungen zur Beurteilung von Erschitterungsimmissionen
auf Menschen bzw. auf bauliche Anlagen. In einschlagigen Sachverstandigenauf3erungen werden
jedoch Beurteilungsmalistdbe zum Schutz der Allgemeinheit und der Nachbarschaft vor schadli-
chen Umwelteinwirkungen durch Erschitterungen beschrieben. Die Bewertung der Erheblichkeit von
Belastigungen bzw. Nachteilen durch Erschitterungseinwirkungen im Sinne des BImSchG [1] ist
daher anhand von Regelwerken sachverstandiger Organisationen oder von einzelfallbezogenen
Gutachten vorzunehmen, wobei die Normenreihen der DIN 4150 ,Erschitterungen im Bauwesen”
([29], [20], [21]) als antizipierte Sachverstandigengutachten zur Konkretisierung des Begriffs der
schadlichen Umwelteinwirkung herangezogen, aber nicht schematisch angewandt werden kdnnen.

6.2 Beurteilungsverfahren

Die Beurteilung von Erschitterungsimmissionen auf Menschen in Geb&uden erfolgt nach der
DIN 4150, Teil 2. Bei der Einhaltung der entsprechenden Anhaltswerte ist in der Regel zu erwarten,
dass erhebliche Belastigungen von Menschen in Geb&auden vermieden werden.

Die Beurteilung von Erschiitterungseinwirkungen auf Gebaude erfolgt nach der DIN 4150-3. Dabei
nennt die Norm Anhaltswerte, bei deren Einhaltung keine Gebaudeschaden im Sinne einer Vermin-
derung des Gebrauchswertes zu erwarten sind.

Das Beurteilungsverfahren unterscheidet zwischen selten auftretenden kurzzeitigen bzw. h&ufigen
Einwirkungen. Entsprechend Punkt 6.5.1 der DIN 4150-2 sind bis zu drei Ereignisse je Tag als sel-
ten einzustufen. Aufgrund der Erregerquellen beim Baubetrieb ist im vorliegenden Fall grundsétzlich
von haufigen Einwirkungen auszugehen.

6.3 Anhaltswerte zur Beurteilung

Die Beurteilung nach DIN 4150-2 erfolgt fir haufige Einwirkungen nach folgender Vorgehenswei-
se:

= st KB« Kleiner oder gleich dem (unteren) Anhaltswert A,, dann sind die Anforderungen der
Norm eingehalten.

= st der KB, groRer als der (obere) Anhaltswert A,, dann sind die Anforderungen der Norm
nicht eingehalten.

= |st KB, groRer als der untere Anhaltswert A, und kleiner als der obere Anhaltswert A,, gilt die
Anforderung der Norm als eingehalten, wenn der KB, kleiner als der Anhaltswert A, ist. Ist der
KB, groRer als der Anhaltswert A,, gilt die Anforderung der Norm als nicht eingehalten.
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Das beschriebene Verfahren ist dabei grundsatzlich bei allen Arten von Erschiitterungseinwirkungen
anzuwenden, wobei zu bericksichtigen ist, dass die Anhaltswerte nicht schematisch anzuwenden
sind und eine Beurteilung im Einzelfall zu erfolgen hat. Dabei ist im Einzelfall zu priifen, ob die ent-
sprechenden Werte aufgrund von Art, Ausmalf? und Dauer der Erschiitterungseinwirkungen geeignet
sind, deren Erheblichkeit und Zumutbarkeit sachgerecht zu beurteilen.

Bei der Beurteilung der Erschiitterungseinwirkungen auf Menschen in Geb&uden durch Baumal-
nahmen sind tags (6:00 Uhr bis 22:00 Uhr) die durch den Baustellenbetrieb verursachten Erschitte-
rungen nach den nachfolgend dargestellten Anhaltswerten der Tabelle 2 in der DIN 4150-2 ge-
bietsunabhangig zu bewerten.

Tabelle 8: Anhaltswerte A fir Erschitterungseinwirkungen tags durch Baumafnahmen
auBer Sprengungen nach DIN 4150-2, Tabelle 2

Dauer D < 1Tag 6 Tage< D < 26Tage 26 Tage< D < 78Tage
Spalte 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Anhaltswerte A, Ac¥) A A, AL%) A A, AL%) A
Stufe 1 0,8 5 04 04 5 03 0,3 5 0,2
Stufe 2 12 5 08 08 5 0,6 0,6 5 04
Stufe 3 16 5 12 12 5 10 0.8 5 0,6

*) Fir Gewerbe- und Industriegebiete gilt A,=6

Die jeweiligen Stufen beschreiben den Grad einer potenziellen Belastigung und stellen die Basis fir
MaRnahmen zur Minderung erheblicher Belastigungen dar.

Unter der Dauer D der Erschiitterungseinwirkung in der Tabelle 2 der DIN 4150-2 ist die Anzahl
von Tagen zu verstehen, an denen tatsachlich Erschiitterungseinwirkungen auftreten. Tage mit Er-
schiitterungseinwirkungen, die unter diesen Anhaltswerten (siehe Tab. 2) liegen, sind nicht mitzuz&h-
len.

Das Beurteilungsverfahren unterscheidet zwischen kurzzeitigen Erschitterungen und Dauererschiit-
terungen. Dabei werden als Dauererschiitterungen jene Einwirkungen bezeichnet, bei denen die
Definition von kurzzeitigen Erschitterungen nicht zutrifft. Erschiitterungen gelten als kurzzeitig, wenn
sie flr jedes Ereignis hochstens wenige Sekunden andauern und keine Materialermudungen oder
Resonanzerscheinungen in den betroffenen Strukturen erzeugen. Werden beispielsweise Abrissar-
beiten unter MeiReleinsatz durchgefiinrt oder Flachen verdichtet, etc., ist vom Belastungsfall durch
Dauererschiitterungen auszugehen.

Bei der Beurteilung nach der DIN 4150-3 werden folglich die messtechnisch erfassten maximalen
Schwinggeschwindigkeiten v,., mit den jeweiligen Anhaltswerten fiir Dauererschiitterungen vergli-
chen.
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Tabelle 9: Anhaltswerte zur Beurteilung von Erschitterungsimmissionen nach DIN 4150-3 fir

Dauererschiitterungen
Zeile | Gebaudeart Anhaltswerte fiir die Schwinggeschwindigkeit v,
oberste Gebaudedecke, vertikale Decken-
horizontal [mm/s] schwingungen [mm/s]
Gewerblich genutzte Bauten, Indust-
1 riebauten und ahnlich strukturierte 10 10
Bauten
Wohngebé&ude und in ihrer Konstruk-
2 tion und/oder Nutzung gleichartige 5 10
Bauten
Bauten, die wegen ihrer besonderen
Erschitterungsempfindlichkeit  nicht
denen nach Zeile 1 und 2 entspre- N
3 chen und besonders erhaltenswert 2.5 10
(z.B. unter Denkmalschutz stehend)
sind

Werden die Anhaltswerte eingehalten oder unterschritten, ist davon auszugehen, dass Schaden im
Sinne einer Verminderung des Gebrauchswertes von Bauwerken nicht eintreten [21].
6.4 Prognosemodell

Bei der Ausbreitung von Erschiitterungen von der Quelle zum Einwirkungsort kbnnen die drei Teil-
bereiche Emission, Transmission und Immission unterschieden werden.

In Anlehnung an diese Teilbereiche erfolgt die Prognose von Erschiitterungen grundsatzlich geman
folgender Gleichung:

Lv-Raum(f)=LE(H)+ALB(f)+ ALG(f)+ ALM(f)

mit;
Lv-Raum(f): Terzschnellespekirum am betrachteten Immissionsort
LE(f): Terzschnellespektrum der Erschitterungen am Emissionsort
LB(f): baugrund- und abstandsbedingte Erschitterungsabnahme
(Transmissionsweg)
LG(P): gebaudespezifische Ubertragungsfunktion am Immissionsort
LM(®): Summe der Einfligedammung bei Verbau schwingungsmindernder MafRnahmen

Die Prognoseformel entspricht auch den Empfehlungen der VDI 3837 [22].

Aus den Terzschnellespektren am Immissionsort kdnnen im Weiteren die relevanten Beurteilungs-
grofken gemald DIN 4150 berechnet werden. Bei baubedingten Erschiitterungen kdnnen vor der
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Baumalnahme grundsatzlich sog. ,in situ” Messungen durchgefihrt werden bzw. es kann auf An-
gaben in der einschlagigen Literatur oder auf Erfahrungswerte zurtickgegriffen werden. Die tatsach-
liche HOhe der Erschitterungsemissionen verschiedener Baugerate hangt von einer Vielzahl von
verschiedenen Parametern (Werkzeugzustand, Untergrundbeschaffenheit, eingesetztes Material,
etc.) ab, weshalb im Rahmen von Literaturdaten nur grobe pauschale Annahmen getroffen werden
kénnen. Die Einwirkdauer bzw. die Einwirkzeit von Erschitterungsemissionen kénnen dabei aus
Angaben zum geplanten Baubetriebsablauf entnommen werden (s Anlage 2).

Die Erschiitterungen werden auf ihrem Ausbreitungsweg zwischen Erschitterungsquelle und Einwir-
kungsort in Abhangigkeit von der Entfernung reduziert. Verantwortlich hierfir ist die Amplitudenab-
nahme auf Grund der Geometrie und der Materialdampfung des Erdreichs.

Die Anregung des Geb&udes wird i. d. R. mit tiberhéhten Schwingschnellen auf den Geschossde-
cken beantwortet. Die durch Resonanz bei den Eigenfrequenzen der Decken auftretenden Vergro-
Rerungsfaktoren hangen insbesondere auch vom zeitlichen Verlauf (harmonisch/stationér oder
impulsférmig) der Schwingungen ab.

Im vorliegenden Fall wurde im Rahmen der Prognose potenzieller Uberschreitungen die immissions-
seitige Ubertragung der Erschiitterungen vom Erdreich in Gebaude anhand von statistisch ermittel-
ten Gebaudelbertragungsfunktionen gemalf Literaturangaben [12], [23] angesetzt.

6.5 Prognose von Erschiitterungsimmissionen

Die Baumalinahme umfasst den Riickbau des Gleisvorfeldes im Bereich der Logistikflache sowie die
Entsiegelung. Die erschitterungsintensiven Arbeiten (Abbruch- und Bohrarbeiten) werden dabei in
den Phasen 4, 5.1 und 5.2 durchgefiihrt. Der zeitliche Einsatz von erschitterungsintensivem Bauge-
rat beschrankt sich in der Regel auf wenige Tage innerhalb der im Bauablauf unter Kap. 4.1 darge-
stellten Zeitdauer.

Um im Vorfeld der MaRnahme etwaige Uberschreitungen von Anhaltswerten abzuschatzen, wer-
den Annahmen und Angaben zu den erwartenden Immissionen anhand eigener Erfahrungswerte
bzw. aus Literaturangaben (u. a. [12]) herangezogen.

Die Hohe der Erschitterungsemissionen sowie deren Weiterleitung im Erdreich hangen zudem stark
von den spezifischen geotechnischen Untergrundverhaltnissen ab. Entsprechend der Geologischen
Ubersichtskarte von Baden-Wiirttemberg [25] besteht der Untergrund iiberwiegend aus Tonstein
des Gipskeuper und ist von quartaren bzw. anthropogenen Sedimenten (iberlagert. Hinsichtlich der
Weiterleitung von Bauerschiitterungen werden die Untergrundverhaltnisse als mafig kritisch ange-
sehen. Dies gilt insbesondere fiir die Weiterleitung von Frequenzen oberhalb von 20 Hz. In der
Regel befinden sich harmonische Schwingungsanregungen durch Baumaschinen oberhalb dieser
Anregungsfrequenz.
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6.6 Bewertung der Erschitterungssituation

Aufgrund der geplanten Bautatigkeiten unter Beriicksichtigung der Untergrundverhéltnisse ergibt
sich flir die baubedingten Erschitterungen gegenwartig folgende Bewertung:

o Abbrucharbeiten (Einsatz von Hydraulikbagger mit Meil3el)

Bei den Riickbauarbeiten handelt es sich um eine Baumafinahme mit einem vergleichsweise
hohen Anteil von erschitterungsintensivem Baugerat im punktuellen Einsatz. Im Hinblick auf
die Einhaltung der zuld@ssigen Anhaltswerte fiir Erschiitterungsimmissionen im Tagzeitraum
werden die Abbrucharbeiten als maRig kritisch betrachtet. Es wird u.a. von Erschiitterungsan-
regungen durch den Einsatz eines Hydraulikbaggers mit Meif3el ausgegangen.

Etwaige Uberschreitungen von Anhaltswerten durch Erschiitterungseinwirkungen bei Riick-
bauarbeiten sind an umliegenden Gebauden mit Raumen zum dauerhaften Aufenthalt nicht
zu erwarten, konnen jedoch fiir umliegende Gebaude mit einem Abstand von weniger als
ca. 20 m im Zeitraum Tag zur BaumafRnahme rechnerisch nicht ausgeschlossen werden.

o Bohrarbeiten (Bohrgeréat)

Beim Rickbau der Larmschutzwand in Phase 4 mittels Bohrgerat handelt es sich um Bau-
mafRnahmen mit einem maRigen Anteil von erschiitterungsintensivem Baugeréat. Ublicher-
weise ist beim Einsatz dieser Baumaschine von einer Auslastung 10 % je Beurteilungszeit-
raum auszugehen. Sofern zwischen dem Ort der Krafteinleitung und Immissionsort keine
Schwingungsbriicken bestehen (z.B. Festgesteinsschicht, Stahlbetonverbau) kénnen beim Ein-
satz eines Bohrgeréts potenzielle Uberschreitungen der Anhaltswerte im Abstand bis zu ca.
15 m im Zeitraum Tag nicht ausgeschlossen werden.

In Bereichen mit verborgenen Schwingungsbriicken, Festgesteinsschichten oder stark konsolidierten
Lagerungsverhaltnissen im Untergrund konnen sich die Korridore potenzieller Uberschreitung von
Anhaltswerten, auch in Abhangigkeit zum eingesetzten Werkzeug und der notwendigen Krafteinlei-
tung, auf grél3ere Entfernungen ausdehnen.

Inwieweit eine Uberschreitung der Anhaltswerte der DIN 4150-3 bei Durchfiihrung der Rickbau-
arbeiten ausgeschlossen werden kann, kann erst mit detaillierter Feststellung der einzusetzenden
Baumaschinen und dem jeweiligen Einbringverfahren ermittelt werden
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6.7 Diskussion von MafRnahmen zur Minderung von Erschiitterungsimmissionen

Unter Bericksichtigung der Annahmen der DIN 4150-2 ist nicht zu erwarten, dass die geplante
BaumaRnahmen Uberschreitungen im Sinne einer Belastigung von Menschen im Geb&ude durch
Erschiitterungsimmissionen auslosen konnten, da der Abstand zwischen Wohngeb&auden und fort-
schreitenden erschiitterungsrelevanten BaumafRnahmen zu keinem Zeitpunkt unter 20 m liegt.

Auch etwaige Gebaudeschaden im Sinne einer Verminderung des Gebrauchswertes entsprechend
den Anforderungen der DIN 4150-3 sind aufgrund der Ortlichen Gegebenheiten fur keines der
Gebaude bei den geplanten Bauverfahren zu erwarten.
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7. Anlagen
Anlage 1.1 - 1.2 Dokumentation der Eingabedaten und Emissionsansétze
Anlage 2: Lageplan

Anlage 3.1 - 3.6: Darstellung der Berechnungsergebnisse als Rasterlarmkarten
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Anlage 1.1

Anlage 1.1:

Projektbeschreibung

Projekttitel:
Projekt Nr.
Bearbeiter:
Auftraggeber:

Rechenlaufparameter

Reflexionsordnung

Dokumentation der Eingabedaten

Rickbau Gleisanlagenvorfeld Stuttgart Hbf - Logistikflache
250-6052-02
Laurenz Laugwitz & Martin Crljenkovic
DB Netz AG

Maximaler Reflexionsabstand zum Empfanger

Maximaler Reflexionsabstand zur Quelle

Suchradius
Filter:
Toleranz:

Bodeneffektgebiete aus Strallenoberflachen erzeugen:

Richtlinien:
Gewerbe:

Luftabsorption:

tive ground effect
Begrenzung des Beugungsverlusts:
einfach/mehrfach
Berechnung mit Seitenbeugung: Ja

ISO 9613
regular ground effect (chapter 7.3.1), for sources without a spectrum automatically alterna-

20,0dB /25,0 dB

3000 m
dB(A)
0,100 dB

ISO 9613-2: 1996

200 m
50 m

Nein

Verwende Glg (Abar=Dz-Max(Agr,0)) statt Glg (12) (Abar=Dz-Agr) fiir die Einfligedampfung

Mehrweg in der vertikalen Ebene berechnen, die Quelle und Immissionsort enthalt

Umgebung:
Luftdruck
relative Feuchte
Temperatur

1013,3 mbar

70,0 %
10,0 °C

Meteo. Korr. C0(6-22h)[dB]=0,0; C0(22-6h)[dB]=0,0;
Cmet fiir Lmax Gewerbe Berechnungen ignorieren: Nein

Beugungsparameter:

C2=20,0

Zerlegungsparameter:

Faktor Abst./Durchmesser

Minimale Distanz [m]
Max. Differenz Bodend.+Beugung
Max. Iterationszahl 4

Minderung

Bewuchs:
Bebauung:

Industriegelande:

Bewertung:

Rasterkarte:

Rasterabstand:
Hoéhe Gber Gelande:
Rasterinterpolation:
Feldgrofie =

Min/Max =

Differenz =

— — 00

m
0dB

)

ISO 9613-2
ISO 9613-2
ISO 9613-2

AVV Baularm

10,00 m
6,000 m

9x9
10,0 dB
0,2dB
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Bauléarm Emissionen
Bautatigkeit [Vorgang / Durchzufiihrende Arbeiten Maschinenbetrieb g Em 2 E H Wirkpegel Wirkpegel
2 g % % —_; Arbeitsvorgang Bautatigkeit
b} H 2 R (zusammen-
3 =
3 = Pl 3 gefasst im
& 2 sz Beurteilungs-
E K] zeitraum)
Lwaeq | Lwamax | Ki Lwarim Lwarim
[dB] | [dB] |[dB] %] [dB] dB]
Tag |Nacht] Tag Nacht Tag Nacht
[Phase1+ 2 |BEFiache Allgemeiner Baustellenlarm 100 100 0 70 98 100
BE-Flache BaustralBe Minibagger 4,8t mit Tiefloffel 94 98 1 50 91
LKW 94 0 50 91
'Ehase 3.1,3.2und 3.3 Gleisanlagenriickbau Allgemeiner Baustellenlarm 100 100 0 70 98 107
i riickbau ich gger 104 104 0 50 101
Schotter Gleisarbeitsfahrzeug 106 106 0 30 101
Kabelkanal Schienentrennschleifmaschine 122 122 0 1 102
Signale
Lichtsperrsignale
Phase 4 |Riickbau Larmschutzwand Allgemeiner Baustellenlarm 100 100 0 70 98 108
Larmschutzwand LKW 94 0 50 91
Kleines Bohrgerat 107 108 0 60 104
Mobilkran 107 107 0 40 103
'Ehase 5.1und 5.2 Enlslege\ung fir Biotope Allgemeiner Baustellenlarm 100 100 0 10 90 108
Entsiegelung Bagger mit HydraulikmeiRel 107 115 4 50 108
LKW 94 0 20 87
Bagger mit Tiefloffel 103 121 5 10 97




