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Rebenanbau in Zeiten des Klimawandels

Raumliche Verteilung der
Temperaturanomalien in
Deutschland seit 1881

Steigende Temperaturen
erhohen die
Evapotranspiration

Hohe Verdunstungsraten
fuhren zu vermehrten
Trockenstresssituationen
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Tells massiver Trockenstress in den Rebanlagen
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Herausforderung fir den Weinbau: Trockenheit und Hitze
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Bewasserung ja — aber richtig
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Bewasserungsmanagement

ohne
B ohne Bewisserung e : JBWsserung

[ moderate Bewasserung
N friihe Bewasserung
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= Bewasserungsversuch Muller Thurgau, Himmelstadt Kelter
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Wichtig: objektive Bestimmung des Wasserhaushalts!

Himmelstadter Kelter 2018 & 2019

—&— ohne Bew?sserung 2018 ‘-: .

s Gowzssermassonwelioner Bestimmung vor
Sonnenaufgang,

Messung direkt nach

Blattentnahme!
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Wichtig: objektive Bestimmung des Wasserhaushalts!

Himmelstadter Kelter 2018 & 2019 Bewasserungsschwellenwert Rebe

e vegetatives Wachstum, Sorte Syrah
‘ © Photosynthese
vegetatives Wachstum, Sorte Gewdirztraminer
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Frihmorgendliches Wasserpotential

vegetatives Wachstum und Photosynthese
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Wichtig: Bewasserungszeitraum

Bewdasserungszeitraum Rebe Bewasserungsschwellenwert Rebe
Caschinackes e vegetatives Wachstum, Sorte Syrah
verbindungen © Photosynthese

Zucker ~ mEEmmmEEE) [ vegetatives Wachstum, Sorte Gewlirztraminer

(Daten aus Colmar und
Montpellier, Frankreich)

.

Beerenentwicklung
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Malat

Beeren-
volumen

Beginn der

Beerenreife
Beerenreife

S

(% der maximalen Rate)

Perikarp
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vegetatives Wachstum und Photosynthese

Zellteilung . y \ \
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(er Schultz 2002)|
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Intensive
Bewasserung

Ohne
Bewasserung

Bildliche Darstellung des vegetativen Wachstums
Aufnahme am 20.08.2012



estimmung von Trockenstress digital
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Bestimmung von Trockenstress digital

j Wi

Viele Sensoren sind fur den Weinbau gut geeignet
fortlaufende Testung an der LWG unter realen Bedingungen

Folie
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Wassergehalt

Saugspannung

Telemetrie
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Digitalisierung des Bewasserungsmanagements

Bodenfeuchte Ventilsteuerung

ocalcon . - °

LWG Veitshocheim

—y
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Digitalisierung des Bewasserungsmanagements

Bodenfeuchte Ventilsteuerung Simulation/Berechnung

ocalcon & °
LWG Veitshocheim A\ A
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Digitalisierung des Bewasserungsmanagements

Bewasserungsanlage Veitshéchheimer Walflein
Kooperation zwischen Netafim (Israel) und LWG

Datenquellen ,Brain* Befehlsempfanger
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Status Quo der Rebenbewasserung

-

Infrastruktur Wasserversorgung und Wasserbevorratung
Derzeit werden in Franken ca. 1.450 ha Weinberge bewassert

»Davon jedoch nur ca. 300 ha zentral
»Die restlichen 1.150 ha werden mobil versorgt wanwasser

Brunnenwasser)

Ca. 2.000 ha werden mittelfristig bewassert werden

mussen
“’ -

Dle Bewasserung bletet V|elfalt|ge
Mogllchkelten der DlgltaI|S|erung

Grundvoraussetzung ist die
vorhandene Wasserinfrastruktur




Herausforderung Wasser - Infrastruktur
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Irrigation
Sommerach

Project area

@  Verteiler

|

L.

Meters

1,000

o I pors

Groftes Bewasserungsprojekt
im Weinbau nordlich der Alpen
Bewasserung mit

Oberflachenwasser

45 km Zuleitungen / 1.000 km
Tropfbewasserungsschlauche
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Herausforderung Wasser - Verfugbarkeit e

Sranffurter Allgemeine

ZEITUNG @ FAZ.NET

[ Zu warm, zu wenig Wasser: Jetzt wird die
Situation am Main erneut Kritisch

Zum zweiten Mal inn ~wei Wochen spricht die Regierung von Unterfranken die
"Warnung" fir den ~m Fischsterben?

~ert auf 150-
1

Kampf ums Wasser

Deutschland ist eigentlich ein wasserreiches Land. Der Kampf ums Wasser hat

mancherorts aber langst begonnen.

o Foli ;
I l"‘% ole Bayerische Landesanstalt fir 0 0y

19 Weinbau und Gartenbau



Herausforderung Wasser-Verfugbarkeit
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Machbarkeitsstudie zum
Bewasserungsprojekt Iphofen
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Wasserentnahme
aus dem Main
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Herausforderung Wasser - Verfugbarkeit

A : i
Ndchterne Betrachtung der Abflisse des Mains bei Wirzburg

{ o — ) .
g Mittlerer Abfluss im Winter 164 m3/s (Jahresreihe 1989 - 2014)
i Quelle: Bayerisches Landesamt fur Umwelt 2021 i
‘f‘ Wasserbedarf fur 2.000 ha bewasserte Rebflache rd. 1.500.000 m3 (grof3zugiger Ansatz!) :
Entnahme von 2% des mittleren Abflusses im Winter (Wlrzburg, Jahresreihe 1989 - 2014) ' p

entspricht rd. 3,3 m3/s bzw. 11.880 m3/h bzw. 285.120 m3/d

1.500.000 m3 Jahresbedarf / 285.120 m3/d Entnahme aus dem Main entspricht einer sy
Entnahmedauer von 5,26 Tage I

Zur Auffullung der gesamten Zwischenspeicher fur die Bewasserung von 2.000 ha
Rebflache misste man fiur 5,26 Tage 2% des mittleren Abflusses im Winter dem Main
entnehmen!
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Zwischenspeicherung ist eine Losung!




Zwischenspeicherung ist eine Losung!

Nachhaltiges Bewasserungskonzept
« In Ubereinstimmung mit der Wasserwirtschaft
 Nur Wasser aus den Flissen bzw. deren Uferfiltrat
« Kein Grundwasser — gesellschaftlich nicht vermittelbar

« Wasserbevorratung
« Die Speicher sollten in den Winter-/ Frihjahrsmonaten

beflllt werden




Fazit - Bewasserung o

Bewasserungszeltpunkt
. Beginn nach der Zellteilungsphase in den Beeren (rd. 3 Wochen nach der Blite)
. Ende je nach Witterung
Objektive Trockenstressbestimmung
. Fur den gezielten Einsatz der Ressource Wasser
. Bereits viele Mdglichkeiten vorhanden
. Digitale Sensorik zur automatisierten Trockenstressbestimmung
Wassermenge/Bewasserungsrhythmus
* Geringe Mengen ausreichend (8-10 L/Stock)
* Wadchentliche Bewasserung bel anhaltender Trockenphase

Bayerische Landesanstalt fiir
g



Wieviel zusatzliches Wasser wird ben6tigt? Bsp. aus dem Jahr 22

Verlauf Trockenstress im Jun 22 Jul 22 Aug 22 Sep 22
0,0 i i i i
Jahr 2022 @ 00 0O 88888 888880
LWG Versuchsanlage 02+ ] BV~ . _ .
Himmelstadter Kelter ;
.. 0,4 T .
Rebsorte Mller-Thurgau
= -0,6 + .
[a
8 L/Rebe je Bewasserung, 2 el .
Tropfbewasserung, 1,6 L/h, T-Abstand 50cm (&
_]_,O - -

—@— rain fed

Moderate Bewasserung e toderate
> 10 Bewasserungen, insgesamt 80 L/Rebe ] @ irrigation event 8L vine™

12T —v— intensive . i
Intensive Bewasserung ol 2= Tigaon areshoi (0,25 Mo H |

> 16 Bewasserungen, insgesamt 128 L/Rebe ! ! . .

Folie . . . .
I l\‘G o5 Dr. Daniel Hel3dorfer, Institut fir Weinbau und Oenologie



Ernteergebnisse 2022

LWG Versuchsanlage, Himmelstadter Kelter, Rebsorte Muller-Thurgau, n=4
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Moderate Bewasserung Intensive Bewésserung

> 10 Bewasserungen, insgesamt 80 L/Rebe > 16 Bewasserungen, insgesamt 128 L/Rebe

I WG Fo;g Dr. Daniel HeRRdorfer, Institut fir Weinbau und Oenologie Bayerische Landesanstalt fiir ?@3 g
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‘Fazit - Bewasserung

Bewasserungszeitpunkt

. Beginn nach der Zellteilungsphase in den Beeren (rd. 3 Wochen nach der Blite)

. Ende je nach Witterung
Objektive Trockenstressbestimmung

. Zur gezielten ressourcenschonenden Bewasserung

. Bereits viele Mdglichkeiten vorhanden

. Digitale Sensorik zur automatisierten Trockenstressbestimmung
Wassermenge/Bewasserungsrhythmus

* Geringe Mengen ausreichend (8-10 L/Stock)

* Wadchentliche Bewasserung bei anhaltender Trockenphase

» Die Speicherkapazitaten sollten 12 Bewasserungsgaben ermdglichen
Ressourcensparende Ausbringtechnik

. Einsatz der Tropfbewéasserung obligatorisch!

. Je nach Situation ist eine Unterflurbewasserung mo

e .
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Unterflurbewasserung bel Reben

LWG Bewasserungsprojekt Thh. Scharlachberg Il
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Unterflurbewasserung bel Reben
LWG Bewasserungsprojekt Thh. Scharlachberg Il

‘”‘1

Oberflur & Unterflur
Bewisserung Y Tropfbewdsserung
Uberwasserter trockener

Bodenbereich

Wasserblase
im Boden -~ 4OCm
Tiefe
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20191107_154427.mp4

Unterflurbewasserung bel Reben

LWG Bewasserungsversuch, Thh. Scharlachberg, Silvaner
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Der Kllmawandel bedarf einer gesamten Anpassung'

2 & =

Neue Rebsorten Laubwand- Fahrgassen- Ressourcensparende
bzw. Unterlagen reduzierung begriinung Bewasserung

« Hitzetolerantere einheimische « Kurzfristig realisierbar * vollstandiger Erosionsschutz - Effektivster Schutz gegen
Rebsorten  weniger Verdunstungsflache * mehr Wasserspeicherung Trockenstress

» Mediterrane Rebsorten » weniger Assimilation » Starkung der Rebenvitalitat * nur ressourcensparende

« Chipveredelung fiir einen « Erhéhung der * Erh6hung der Biodiversitat Tropfbewéasserung
schnellen Rebsortenwechsel Wassernutzungseffizienz * Deckung des nahezu * Strategie der regulierten-

W Trockenstress tolerante « Reifeverzégerung / Weniger vollstandigen Dungebedarfs Defizit-Bewasserung
Unterlagen Zuckereinlagerung * massive Reduzierung des N-und  « Qualitatssicherung -

« Vermarktungsstruktur? P-Austrags « Einkommenssicherung der
(Franken 80 % » Erh6hung des Humus/CO2- Betriebe

WeilRweinrebsorten) Gehaltes
LN AT, ~

0 (L i
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....das besondere Problem der Steillagen

* Die Probleme / Auswirkungen des Klimawandels
summieren sich insbesondere in der Steillage
(Bodenauflage, Exposition)

* Ohne Bewasserung ist der Anbau in der Steillage
bereits heute nur noch eingeschrankt maglich

» Ohne zusatzlicher Bewasserung droht die Aufgabe
der traditionellen Weinbauflachen

« Wertschopfung Weinregion Franken
*  Weinproduktion 0,25 Mrd. €/Jahr
*  Weintourismus 3,24 Mrd. €/Jahr

* Einhergehend der Verlust einer Jahrhunderte
alten Kulturlandschatft

Der Anpassungsbedarf an den Klimawandel ist die grof3te Herausforderung des Weinbaus
seit den Verwuistungen der Reblausplage im spaten 19. Jahrhundert! wmarin et al. 2020
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