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0. Vorbemerkung

Die Landesanstalt fir Umwelt, Messungen und NalwcBaden-Wirttemberg (LUBW)
veroffentlicht jahrlich einen Bericht zum landesteei Grundwasseriberwachungsprogramm.
Darin werden die Ergebnisse der Messungen und Bapgen des Landesmessnetzes zu
Grundwasservorraten und -beschaffenheit dargeatedltbewertet. Zusétzlich wird die Tren-
dentwicklung der Wasserstande und wichtiger Gutepater landesweit und bezogen auf
Grundwasserlandschaften erlautert.

Auf der Grundlage des landesweiten Berichts der WUiBat das Regierungsprasidium Ti-
bingen einen regionalen Bericht Uber die Grundwasskite und die Grundwasserbeschaf-
fenheit sowie der hydrologischen Situation im Ragiwgsbezirk Tubingen erstellt.

Die Bestandteile des Grundwassertuberwachungsproggasimd in der unveranderten Neuaufla-
ge ,Rahmenkonzept Grundwassermessnetz" beschriefi¢n2000).
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1. Landesmessnetz Grundwasser

Das Landesmessnetz Grundwasser besteht aus:

» dem Grundwasserbeschaffenheitsmessnetz:

rund 2.100 Messstellen, davon etwa 540 Quelled,Bi#bbachtungsrohre und 960 Brunnen,

gruppiert in mehrere Teilmessnetze je nach stbili Beeinflussungen im Eintragsgebiet und der bhgzler
Grundwassermessstellen. Die Beauftragung zu Pabimes und Analytik erfolgt zentral durch die LUBW,
mit mindestens einer Voll-Untersuchung aller Mést=n alle zwei oder drei Jahre auf naturliche und
anthropogene Parameter und Stoffe,

mit jahrlicher Untersuchung im Herbst von 1.366g8kellen in und auRerhalb von Wasser-
schutzgebieten zur langfristigen Kontrolle dediesweiten Entwicklung der Nitratbelastung,

mit Untersuchung von 48 Messstellen in Wassergdetieten, in denen die besonderen Schutz-
bestimmungen nach 85 SchALVO gelten, alle 3 MoaafeStickstoffparameter,

bei weiteren 150 Messstellen in Wasserschutzgabightersuchung zweimal im Jahr,

mit halbjéhrlicher Untersuchung von 636 Messstelteden gefahrdeten Grundwasserkérpern,

darunter befinden sich 360 Messstellen fiir dagitqtigse Uberblicksmessnetz WRRL und

das Operative Messnetz gemal WRRL,

mit Untersuchung von 50 Quellen alle drei Monatkwersauerungs- und schittungsabhangige Parameter.
Zustandigkeit: LUBW

» dem Grundwasserstandmessnetz (Regionalmessnetz)
rund 2.370 Messstellen

wadchentliche Messung des Wasserstandes
Zustandigkeit: Regierungsprasidien

» dem Trendmessnetz Grundwasserstand
233 Messstellen

wochentliche Messung des Wasserstandes
Zustandigkeit: LUBW

» dem Quellmessnetz

rund 160 Messstellen

wadchentliche Messung der Quellschittung derzeitiad 115 Messstellen und

hydrochemische Untersuchungen mit mindestens ®fokUntersuchung alle vier Jahre auf natirliche
und anthropogene Parameter und Stoffe und z.Tjahiicher Untersuchung im Herbst zur langfristige
Kontrolle der landesweiten Entwicklung der Nitretstung.

Zustandigkeit: LUBW

» dem Lysimetermessnetz

32 Messstellen

tagliche bis wochentliche Messung der Sickerwassage
Zustandigkeit: LUBW

Der grofdte Anteil der Grundwasserstands-Regionastelen (rund 2.370 Messstellen) wird
ausschliel3lich von den Regierungsprasidien hinigsbhtegionaler Fragestellungen ausge-
wertet und verwaltet.

Ein reprasentatives Grundwassermessnetz mit deghtigen Untersuchungsprogrammen, ak-
tuellen Datendiensten und Bewertungen ist zugleichFrihwarnsystem fir groRraumige nattr-
lich und anthropogen verursachte VeranderungerGaaesdwassers, beispielsweise Versaue-
rung, Klimafolgen, Belastungsveranderungen und blltgungen.
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2. Grundwassermessnetze im Regierungsbezirk Tubinge

Die Landesanstalt fiur Umwelt, Messungen und Nahutzc( LUBW ) erfasst im Rahmen des
Grundwasseruberwachungsprogramms fir das Land BAtdettemberg flachenhaft repra-
sentative Daten zur Grundwassermenge und zur Gassbsbeschaffenheit. Diese landes-
weite Ubersicht wird nun durch den Regionalberj@rgebnisse der Beprobung 2017* des
Regierungsprasidiums Tlbingen detaillierter aufietreZur Datenbeschaffung werden ver-
schiedene Grundwasserbeschaffenheits- und Grundimasisgenmessnetze betrieben. Die
Regierungsprasidien organisieren den allgemeinémeBeder Grundwasserstands- und
Quellschuttungsmessnetze und tbernehmen die VeB&reéuung in Belangen der Grund-
wasserbeschaffenheit.

2.1 Grundwassermengenmessnetze
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Grundwasserstands- bzw. Quellschittungsmessungelemvéberwiegend wdchentlich durch
vom Land beauftragte Beobachter durchgefiihrt. Ederesden auch Grundwasserdaten-
sammler eingesetzt, welche in frei wahlbaren Irgkken den Wasserstand erfassen und spei-
chern.
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Die Anzahl der Grundwassermessstellen im Dienstbeles Regierungsprasidiums Tubingen
belauft sich im Jahr 2017 auf:

7 Messstellen im Lysimetermessnetz
73 Messstellen im Trendmessnetz
30 Messstellen im Quellmessnetz
623 Messstellen im Grundwasserstandmessnetz

2.2 Grundwasserbeschaffenheitsmessnetze

”vé;-;;.;s%éﬁ
ol

. ety
_uni‘!ii EmL
-+ Botl Hhinsen i

[ R

Basismessnetz
Quellmessneltz
T
Rohwassermessnetz et
wehrpuzlingen =

Vorfeldmessnetz

i
gL

“IRble L e

Verdichtungsmessnetz Industrie Ve
Mgl
Verdichtungsmessnetz Landwirtschaft :“““"'

o
I
. B

CeeCeeo

Verdichtungsmessnetz Siedlung

Hier werden jahrlich in unterschiedlichen Zeitraumeene oder mehrere Grundwasserproben
entnommen und je nach Messnetzanforderungen ashiedene Parameter untersucht. Die
Konzeption der Grundwasserbeschaffenheitsmessuatzdas Beauftragen der ausfihrenden
Labors liegen in den Handen der Landesanstalt fiiwelt, Messungen und Naturschutz
Baden-Wurttemberg in Karlsruhe.
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3. Hydrologische Situation

Die Niederschlage im Jahr 2017 entsprachen im dmigjen Vergleich etwa mittleren Ver-
haltnissen. Das Flachenmittel der NiederschlagsioBaden-Wirttemberg betrug 964 mm,
das sind 97 % des Niederschlagsmittelwertes dembliperiode 1981-2010. Im Untersu-
chungsgebiet wurde eine Reihe von repréasentativedekschlagsmessstationen ausgewahlt
(siehe Ubersichtskarte) und fur das Jahr 201 7%tisathe Auswertungen erstellt.

O
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Bad Urach

Roté]enbu:rg Westerheim

Burladingen
(=]

@
Riedlingen @ Biberach

e Sigmaringen

Altshausen

Friedrichshafen

Innerhalb des Jahres 2017 war der Monat Juli aeteam feuchtesten. In der ersten Jahres-
halfte waren in allen Teilen des Regierungsbezistaske Niederschlagsdefizite festzustellen,
wogegen die starken Niederschlage in der zweitbredhalfte insbesondere in den Monaten
Juli und November die ansonsten mittelméafigen \ferisae ausgleichen konnten. Nieder-
schlagsdefizite und —Uberschiisse halten sich idal@messumme 2017 in etwa die Waage.
Die grof3ten Niederschlage in den nassen MonatenrddiNovember waren hauptséchlich

im Bereich der schwabischen Alb, dem Allgau undBodensee zu verzeichnen. Die grofdte
monatliche Niederschlagsmenge im Regierungsbezibingen wurde mit 232mm im Juli in
Friedrichshafen gemessen.
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Die Jahresniederschlagssummen der nachfolgendsieliten Niederschlagsstationen ver-
deutlichen starke monatliche Kontraste und regmiarschiedenheiten:

Rottenburg 664 mm/Jahr Sigmaringen 756 mm/Jahr
Bad Urach 1052 mm/Jahr Biberach 949 mm/Jahr
Westerheim 1269 mm/Jahr Altshausen 849 mm/Jahr
Burladingen 919 mm/Jahr Wangen 1439 mm/Jahr
Riedlingen 720 mm/Jahr Friedrichshafen 1124 mm/Jahr
Ehingen 760 mm/Jahr
Niederschlagsstation Altshausen 2017
Monatswerte und Jahressumme
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MNiederschlagsstation Westerheim 2017
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Niederschlag (mm)
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Niederschlagsstation Riedlingen 2017
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Niederschlagsstation Ehingen 2017
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Niederschlagsstation Sigmaringen 2017
Monatswerte und Jahressumme
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Niederschlagsstation Biberach 2017
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Niederschlagsstation Altshausen 2017
Monatswerte und Jahressumme
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Niederschlagsstation Friedrichshafen 2017
Monatswerte und Jahressumme
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4. Grundwasserneubildung

Die Grundwasserneubildung aus Niederschlagen rsentscheidender Bedeutung fiir die
Wiederauffullung der Grundwasservorrate nach Trozkéen. Die Abfolgen von Perioden
Uber- und unterdurchschnittlicher Niederschlage derdvon ihnen beeinflussten, jahreszeit-
lich unterschiedlichen Versickerungsraten pragenzgtlichen Verlauf der Grundwasser-
stande. Niederschlage unterliegen sowohl jahrésheih als auch langerfristigen und raum-
lichen Schwankungen.

Die Grundwasserneubildung aus Niederschlag unggmiermalerweise einem ausgepragten
Jahresgang, wobei der versickernde Anteil des Wirgderschlags erheblich héher ist als der
des Sommerniederschlags. Dies liegt unter andenetieraim Winter geringeren Verdunstung
infolge der niedrigeren Lufttemperatur. Die Nieddtagsmenge im Sommerhalbjahr ist
mengenmalig mit der im Winter zwar vergleichbar,Niederschlag im Sommer verdunstet
jedoch zum grof3ten Teil.

Die vorliegenden Lysimeterbeobachtungen im lllesH&ebiet dokumentieren die niedrige
Grundwasserneubildung aus Niederschlag zu Jahresbégifgrund der geringen Nieder-
schlage ab Dezember 2016 konnte sich der Bodensasseher im Winterhalbjahr 2016/17
nur langsam erholen und im Grundwasser hat die idkuty erst im Frihjahr, also zu einem
spateren Zeitpunkt gegen Ende des hydrologischenewialbjahres, eingesetzt. Fur die Dau-
er von zwei bis drei Monaten wurden erhebliche &wslassermengen beobachtet, bevor die
Vegetationszeit und die frihsommerlichen Tempeeataien Infiltrationsprozess gehemmt
haben. Die meisten Lysimeteranlagen fielen verfsitalig frihzeitig und dauerhaft trocken,
weil der Versickerungsprozess im Herbst ausblief. Isehr spét einsetzte. Im letzten Quartal
2017 konnten ab November erhebliche Niederschlagdawersickern und die Neubildung
anregen. Zum Jahresende waren signifikant Uberdcindittliche Versickerungen zu ver-
zeichnen.
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5. Grundwasserstande und Grundwasservorrate

Das Untersuchungsgebiet gliedert sich in verschiedydrogeologische Einheiten, welche
sich durch den Verlauf der Donau grob abgrenzesefadm nordwestlichen Teil schliel3t sich
der Keuper dem Ober-, Mittel und Unterjura an, vealkrim sudlichen Teil Quartére Kiese
und Sande teilweise unter Moranesedimenten vodiesrs

Die Abbildung zeigt Quelle® und Grundwassermessstell@raus dem Landesmessnetz,
die aufgrund ihrer spezifischen Grundwassersitnaigsgewahlt und ausgewertet wurden.
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Fur diese ausgewahlten Messstellen sind nachfoldeningjahrigen Ganglinien des
Grundwasserstandes bzw. der Quellschittung dahgeste

Die Grundwasserstande und Quellschittungen im &gugtr deiSchwabischen Albwa-

ren im gesamten Jahresverlauf 2017 unterdurchsltmiinfolge der ausgepragten Tro-
ckenheit wurden vielerorts dauerhatft die 20-jahriynatsniedrigstwerte erreicht. Wenige
Niederschlagsereignisse bewirkten kurzzeitige Agstj wobei zum Jahresende erstmals ei-
ne merkliche Erholung der Grundwasservorrate zbaeaen war, wie beispielsweise an
der Gallusquelle in HermentingeM¢ssstelle 601/517)7
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Quelle 601/517 - 7, Gallusquelle
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Die 20-jahrigen Trends sind ausgeglichen, wobeginezelt ricklaufige Trends beobachtet

werden.
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Quelle 3 /567 -0, Wimsen
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Grundwassermessstelle 100/ 517 - 0, Neufra
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Quelle 600/468 -4, StraBberg
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Die Grundwasserstandentwicklung in den quartardfiiliangen desDonautals spiegelt das
Niederschlagsgeschehen wider. Die Grundwasserssimseankten im 1.Halbjahr 2017 Gber
langere Zeitraume unterhalb des NormalbereichsSémmer wurde eine relative Beruhigung

der Grundwasserdynamik beobachtet, bevor zum Jaidekurzfristige Anstiege stattgefun-
den haben.

Die 20-jahrige Entwicklungstendenz ist ausgeglichen

Donautal
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Raum Pfullendorf
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Argendelta
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Nach starken Ruckgangen auf ein niedriges Nivealahtesbeginn erholten sich die Grund-
wasserstande iflertal und im Bereich delceutkircher Heide rechtzeitig zum Sommer
2017. Nach den darauffolgenden erneuten Riickgangesn unterdurchschnittliche Verhalt-
nisse an der Untergrenze des Normalbereiches zeighnen. Starke Niederschlage bewirk-
ten zum Jahresende Anstiege der Grundwasservaufign tberdurchschnittliches Niveau

Der 20-jahrige Trend ist Uberwiegend ausgeglichen.
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Raum Leutkirch / Isny
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Die Grundwasserverhaltnisse Ril3tal und inOberschwabenwaren im gesamten Jahresver-
lauf von 2017 rucklaufig. Aufgrund der sehr Ubenhschnittlichen Ausgangssituation zu

Jahresbeginn lagen im letzten Quartal noch immétera Verhaltnisse voMessstelle
110/670-8, Oberessendorf
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Die 20-jahrige Entwicklungstendenz ist mit weniggeigenden und fallenden Ausnahmen
weitgehend unauffallig.
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6. Grundwasserbeschaffenheit

In diesem Teil des Regionalberichts werden flrJ#ds 2017 verschiedene Stoffe naher be-

trachtet und in Konzentrationskarten und statisescKennzahlen dargestellt.

6.1 Nitrat

Nitrat wird allgemein in der Landwirtschaft als Ojar in Form von Gille oder Mineraldiin-
ger zur Ertragssteigerung verwendet und gelangtteaahlich auf diese Weise in den Boden

und damit ins Grundwasser.

Hier ist darauf hinzuweisen, dass der WarnwertAnpassung an die Grundwasserverord-
nung von 40,0 mg/l auf 37,5 mg/l (75% des Schwelkntes) abgesenkt wurde, so dass die

Auswertung lediglich mit den Auswertungen ab 20it2kd verglichen werden kann.

Nitratkonzentrationen 2017
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Statistische Kennzahlen der Nitratdaten fir das 2@h7

Nitratkonzentrationen 0 - 25 mg/l 25,1 - 37,5 mg/l B7,6 - 50 mg/l >50 mg/I
Warnwert (WW) |Grenzwert (GW)
= 37,5 mg/l = 50 mg/l

Anz. in % Anz. in % Anz. in % Anz. in %

Alb-Donau-Kreis 44 56,4 29 37,2 4 51 1 1,3

Biberach 38 28,4 58 43,3 27 20,1 11 8,2

Bodenseekreis 38 69,1 12 21,8 2 3,6 3 55

Ravensburg 90 73,2 26 21,1 4 3,3 3 2,4

Reutlingen 38 70,4 11 20,4 3 5,6 2 3,7

Sigmaringen 54 50,5 31 29,0 16 15,0 6 5,6

Tlbingen 31 77,5 5 12,5 4 10,0 0 0,0

Stadtkreis Ulm 9 75,0 1 8,3 2 16,7 0 0,0

Zollernalbkreis 31 93,9 2 6,1 0 0,0 0 0,0

Regierungsbezirk Tubingen |373 8,6 175 27,5 62 9,7 26 4,1

Baden-W rttemberg 18,4 9,8

Zu den MalRnahmen zur Reduzierung der Nitratbelgstéhlen in Baden-Wiurttemberg ne-
ben der Duingeverordnung auch die speziell in Waskatzgebieten geltende Schutzgebiets-
und Ausgleichsverordnung (SchALVO).

Im Regierungsbezirk Tubingen wird der Nitrat-Warminges Grundwasseruberwachungspro-
gramms von 37,5 mg/l an 9,7 % und der GrenzwerTdakwasserverordnung (TrinkwV)
bzw. der Qualitatsnorm der Grundwasserrichtlinia 80 mg/l an 4,1 % der beprobten
Grundwassermessstellen tberschritten. Der regid®llestungsschwerpunkt liegt nach wie
vor im Raum Oberschwaben.

Fur die folgenden Auswertungen wurden ausschlieKansistente Grundwassermessstellen
der letzten einundzwanzig Jahre herangezogenyahhdiesen Messstellen liegt pro Jahr
mindestens ein Messwert vor, unabhéngig davonebish in einem Wasserschutzgebiet be-
finden oder nicht. Zur Beurteilung der zeitlichent&icklung der Nitratkonzentrationen in
den verschiedenen Landkreisen wurden die Jahredmette aller verfligbaren konsistenten
Messstellen fur die Jahre 1997 bis 2017 ausgewanteaufgetragen.
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Jahresmittelwerte Nitrat im Landkreis Alb-Donau-Kreis
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Jahresmittelwerte Nitrat im Landkreis Reutlingen
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Jahresmittelwerte Nitrat im Landkreis Tiibingen
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Jahresmittelwerte Nitrat im Landkreis Zollernalbkreis
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6.2 Nitrit

Nitrit ist ein Zwischenprodukt bei der Umsetzung&tickstoffverbindungen. In Abhangig-
keit vom Sauerstoffgehalt kann Ammonium in NitrdeoNitrat in Ammonium Uberfihrt
werden. Bei beiden Reaktionen entsteht Nitrit alssZhenprodukt.

Nitritkonzentrationen 2017
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Statistische Kennzahlen der Nitritdaten fur dag 2847
Nitritkonzentration <= Bestim- >Bestimmungs- >Warnwert >Grenzwert
mungsgrenze grenze <=Grenzwert
<=Warnwert
Anz. in % Anz. in % Anz. in % Anz. in %
Alb-Donau-Kreis 47 94,0 3 6,0 0 0,0 0 0,0
Biberach 78 96,3 3 3,7 0 0,0 0 0,0
Bodenseekreis 25 92,6 2 7,4 0 0,0 0 0,0
Ravensburg 70 98,6 0 0,0 0 0,0 1 1,4
Reutlingen 45 95,7 2 4,3 0 0,0 0 0,0
Sigmaringen 56 94,9 3 51 0 0,0 0 0,0
Tubingen 24 96,0 1 4,0 0 0,0 0 0,0
Stadtkreis Ulm 10 90,9 1 9,1 0 0,0 0 0,0
Zollernalbkreis 26 96,3 1 3,7 0 0,0 0 0,0
Regierungsbezirk Tubingen |381 95,7 16 4,0 0 0,0 1 0,3
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Ammoniumkonzentrationen 2017
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Statistische Kennzahlen der Ammoniumdaten fir dhs 2017

Ammoniumkonzentration <= Bestim- [>Bestimmungs- >Warnwert >Grenzwert

mungsgrenze grenze <=Grenzwert

<=Warnwert

Anz. in % Anz. in % Anz. in % Anz. in %
Alb-Donau-Kreis 40 60,6 24 36,4 0 0,0 2 3,0
Biberach 63 67,7 30 32,3 0 0,0 0 0,0
Bodenseekreis 8 25,8 23 74,2 0 0,0 0 0,0
Ravensburg 29 29,6 68 69,4 0 0,0 1 1,0
Reutlingen 42 82,4 7 13,7 0 0,0 2 3,9
Sigmaringen 59 80,8 13 17,8 0 0,0 1 1,4
Tubingen 23 88,5 7,7 0 0,0 1 3,8
Stadtkreis Ulm 10 90,9 1 9,1 0 0,0 0 0,0
Zollernalbkreis 4 13,3 25 83,3 0 0,0 1 3,3
Regierungsbezirk Tubingen |278 8,0 193 40,3 0 0,0 8 1,7
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6.4.1 Pflanzenschutzmittel (PSM)

Das seit 1991 verbotene Atrazin weist im Regierbagsk Tubingen zwei Befunde tber dem
Grenzwert, 3 Befunde unter dem Warnwert und alteesan unter der Bestimmungsgrenze
auf.Die regionale Verteilung der Belastungen durch fredatrazin erstreckt sich auf den
Sudrand der Schwabischen Alb und Oberschwabenahm2D17 wurden vier Grenzwert-
Uberschreitungen festgestellt. Vier Befunde warisahen Grenzwert und Warnwert, sieben
unterhalb des Warnwertes und alle anderen untdBermmungsgrenze.

Beim Wirkstoff Bentazon war jeweils eine Grenz- bxMarnwerttiberschreitung zu verzeich-
nen. Die Wirkstoffe Simazin, Hexazinon und Brom&eben keine Befunde welche die Be-
stimmungsgrenze erreichen.

Bezuglich der Untersuchungen von weiteren Pflanmitgmitteln ihrer Wirkstoffe und Me-
taboliten wird auf den jahrlichen Bericht zum lasdeiten Grundwassertberwachungspro-
gramm der LUBW verwiesen

In den nachfolgenden Konzentrationskarten werdedahresmittelwerte dargestellt.

Atrazinkonzentrationen 2017
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Desethylatrazinkonzentrationen 2017
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7. Statistischer Uberblick der untersuchten Paramedr 2017
im Regierungsbezirk Tubingen

Das Uberschreitungsdiagramm beinhaltet die proagmterteilung aller gemessenen Kon-
zentrationen nach Uberschreitung der Bestimmungggr8G), des WarnwertesW) und
des Grenzwerte$xGW).
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8. Grundwassereilinformation

Die Landesanstalt fur Umwelt, Messungen und NalwtzcBaden-Wirttemberg (LUBW)
stellt fir ausgesuchte Grundwassermessstellenlekiotormationen tiber Grundwasserstan-
de und Quellschittungen zeitnah tber das Intetmgedermann zur Verfigung. Erganzend
dazu werden unter dem Titel ,Jahresdatenkatalogi@vasser von der LUBW noch weitere
Daten zur Grundwasserqualitat und —menge im Intdreeitgestellt.

Ubersicht der ausgewahlten Grundwassermessstéletief Grundwassereilinformation
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Fur diese Messstellen werden Grundwasserstandarim ¥on Ganglinien zur Verfigung ge-
stellt. Es kann jeweils ausgewahlt werden zwisaiear Ganglinie Uber einen Zeitraum von
zwei Jahren oder einer Ganglinie, welche den Védas Wasserstandes wahrend des gesam-
ten beobachteten Zeitraumes darstellt.

Das Gebiet lllertal wird durch die Grundwassermieties0150/769-7 reprasentiert. Fur diese
Messstelle sind nachfolgend beide Ganglinien beilsaft dargestellt.
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Grundwasserstandganglinie der Messstelle 0150/76®¢en Zeitraum ab Januar 2015
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In diesem Diagramm ist sehr gut zu erkennen, om@wmasserstande (Messwerte) als hoch,
niedrig oder normal einzustufen sind. Im gesamténen Bereich liegen die Grundwasser-
stande, die den normalen jahreszeitlichen Schwagdwuaonterliegen und keine Extreme dar-
stellen. Im gelben bzw. roten Bereich befinden siehhohen bzw. niedrigen Grundwasser-
stande.

Grundwasserstandganglinie der Messstelle 0150/76®-Zeitraum von 1988 bis 2017
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s Trend (0,53 cm pro Jahr)

Hier ist eine langjahrige Messreihe mit der gesanstehwankungsbreite zu sehen, wobei sich
der rot dargestellte Trend des Grundwasserstapddd kteigend zeigt.
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