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1 VERANLASSUNG UND ZIEL

Das Land Baden-Wirttemberg errichtet im Rahmen des Integrierten Rheinprogramms (IRP) an 13 Standor-
ten Hochwasserriickhalterdume. Entlang des Oberrheins soll damit ein 200- bzw. 220-jahriger Hochwasser-
schutz wieder hergestellt werden. Eine tragende Rolle spielen die gesteuerten und ungesteuerten Hochwas-
serriickhalterdume, mit denen bei entsprechend hohen Rheinabfliissen der Rheinscheitel wirksam herabge-
mindert werden kann. Im Regierungsbezirk Karlsruhe sollen vier Ruckhalteraume zum Einsatz kommen. Der
Ruckhalteraum Elisabethenwort ist einer davon.

Fur die Umsetzung des Ruickhalteraums werden drei verschiedene Trassenfihrungen des rickwartigen
Rheinhochwasserdamms in Erwdgung gezogen und untersucht. Die Trassenfihrungen fihren jeweils zu
Ruckhalteraumen mit verschiedenen GroRRen (klein, mittel, grof3). Dazu werden jeweils zwei Betriebsweisen -
die gesteuerte (Polder) und die ungesteuerte Rickhaltung (Dammrickverlegung) betrachtet. Somit ergeben
sich insgesamt sechs Grundvarianten zur Untersuchung. Im Verlauf der Planung wurden diese durch zwei
weitere Varianten erganzt, bei welchen eine kombinierte Betriebsweise aus Dammriickverlegung und Polder
vorgesehen ist (kleine und mittlere Kombivariante).

Durch die Inbetriebnahme des Rickhalteraums sind in Abhéngigkeit der Variante verschiedene Auswirkun-
gen auf die Grundwasserverhdltnisse zu erwarten. Diese sind grundwasserhydraulisch nachzuweisen und
zu bewerten. Deshalb wurden mit Hilfe eines mathematisch-numerischen Grundwassermodells die Verénde-
rungen der Grundwassersituation infolge dieser wasserwirtschaftlichen Planungen berechnet.

Hierzu wurde auf Grundlage des aktualisierten landertbergreifenden stationaren grofsrdumigen Modells
.Karlsruhe-Speyer* (LUBW) sowie auf Basis der detaillierten Auswertungen des Landesamts fir Geologie,
Rohstoff und Bergbau Baden-Wirttemberg /1, 2, 3, 4/ fur das Gebiet zwischen Graben-Neudorf im Suden
und Oberhausen-Rheinhausen im Norden ein numerisches Grundwassermodell mit erhéhter Detailauflésung
erstellt.

Das vorliegende mathematisch-numerische 3-dimensionale Grundwassermodell fur den Rickhaltestandort
Elisabethenwort schlief3t groRraumig den Polder Rheinschanzinsel ein.

Das Modell wurde an die Systemzustande, wie sie durch das Hochwasserereignis Mai/Juni 2013 belegt sind,
instationar angepasst (Kalibrierung). Darlber hinaus wurde im Rahmen eines Modelltests die Reproduzier-
barkeit des Modells Uberpruft. Dazu wurde tGber mehrere hydrologische Zyklen derselbe Parametersatz un-
ter Bertcksichtigung der veranderlichen Daten der Zeitspanne Januar 1999 bis Juli 2001 getestet und hat
tiber den gesamten Zeitraum eine gute Ubereinstimmung zwischen gemessenen und modellierten Daten
erreicht.

AnschlieRend wurden die Reaktionen des Grundwasserregimes auf ein Modell-Rheinhochwasser ermittelt
(Istzustand). Dieser Systemzustand wird als BezugsgroRRe fir die Prognoseberechnung der Varianten (6
Grundvarianten und 2 Kombivarianten) herangezogen.

In bebauten Gebieten gilt das Verschlechterungsverbot, das heil3t es darf dort unabhéangig von der Variante
zu keinen zusétzlichen schadbringenden Grundwasseranstiegen kommen. Im Bedarfsfall ist dies durch ent-
sprechende SchutzmalRBhahmen nachzuweisen.

Die vorliegende Untersuchung dient dem Vorhabentrager als Grundlage fur den Variantenentscheid aus
grundwasserhydrologischer Sicht.

Veranlassung



hydrag, Karlsruhe Ruckhalteraum Elisabethenwort

Variantenuntersuchung - Gw-hydraulische Modelluntersuchungen

2 BESCHREIBUNG DES UNTERSUCHUNGSGEBIETS

21 LAGE UND ALLGEMEINE BESCHREIBUNG

Das Gebiet liegt im Bereich der rechtsrheinischen oberrheinischen Tiefebene zwischen Rheinkilometer 378
bis 394.
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Abb. 1: Lage des Untersuchungsgebietes mit Gemeinde- und Gemarkungsgrenzen

Die nordliche Begrenzung verlauft bei der Ortschaft Rheinhausen. Dettenheim und Graben sind die Ort-
schaften an der sudlichen Peripherie des Untersuchungsgebietes. Das Gebiet ist dicht besiedelt und wird
weitgehend landwirtschaftlich genutzt. Weitrdumige Gebiete werden fur die Kiesgewinnung genutzt, beson-

7
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ders im Bereich der Wagbachniederung 6stlich von Oberhausen- Rheinhausen. Das Untersuchungsgebiet
umfasst die Gemarkungen: Rheinhausen, Oberhausen, Wiesental, Philippsburg, Rheinsheim, Huttenheim,
Russheim und Bereiche von Liedolsheim, Graben und Neudorf. Ein Bereich um den Baggersee Minthe sid-
ostlich Rheinsheim liegt bereits auf der rheinland-pfalzischen Gemarkung von Germersheim.

Das Gebiet erstreckt sich im Wesentlichen Uber die Messtischblatter 6716 und 6816 der Baden-
Wirttembergischen Topographischen Karten 1: 25000.

2.2 TOPOGRAPHIE

Geomorphologisch liegt das Untersuchungsgebiet in der Rheinniederung. Die aus der Zeit vor der Rheinkor-
rektion stammenden Altrheinarme sind charakteristisch fur die Rheinniederung. Durch Verkirzung des
Rheinlaufs sind die Inseln Elisabethenwdrt und die Rheinschanzinsel entstanden.

Die Gelandehdhen betragen auf der Insel Elisabethenwdrt Werte zwischen 97 mNN und 99,5 mNN, wobei
die Feldlage gegeniber der Waldlage durchweg niedigere Héhen aufweist. Die gleiche Wertespanne wir
auch auflerhalb in der Feldflur angetroffen. In der Ortsbebauung von Ruf3heim liegen die Geléandehdhen
meist um 100 mNN und dartber. Lediglich in den westlichen und &stlichen Randlage treten niedrigere Ge-
l&ndehdhen auf.

Nach Osten zu wird die Rheinniederung vom Hochgestade begrenzt; auf dem Hochgestade steigen die Ge-
landehdhen rasch auf Hohen zwischen 104 m NN und 107 m NN an.

2.3 GEOLOGIE UND HYDROGEOLOGIE

Die hydrogeologischen Verhaltnisse im Untersuchungsgebiet werden durch die Zugehdérigkeit zum hydro-
geologischen System des Oberrheingrabens mit seiner méachtigen Lockergesteinsfiillung gekennzeichnet.
Der gegenwartige Kenntnisstand der geologischen und hydrogeologischen Gliederung wurde anhand vieler
Einzelaufschlisse insbesondere in der Fortschreibung /1/ der Hydrogeologischen Kartierung (HGK) Karlsru-
he-Speyer /2/ zusammengefasst.

Anhand eines schematischen geologischen Querschnittes durch den Oberrheingraben /2/ kann die Situation
fir das Untersuchungsgebiet und die unmittelbar daran angrenzenden Gebiete veranschaulicht werden.
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Abb. 2: Schematischer geologischer Schnitt durch die Rheinebene (Quelle: /2/)
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Die Lockergesteinsfillung kann grob in die wasserwirtschaftlich bedeutenden quartaren und in die weniger
ergiebigen pliozanen Ablagerungen unterteilt werden. Die Unterlage wird vom geringdurchlassigen Miozan
gebildet.

Die quartaren Schichten reichen im Siden des Untersuchungsgebietes bis in Tiefenlagen von ungeféahr
Normal-Null; im Norden bis ungefahr 20 m unter Normalnull. Darunter liegen die insgesamt wesentlich weni-
ger durchlassigen, rund 150 m machtigen pliozanen Ablagerungen. In einer Teufe von 160 m bis 170 m
unter Normalnull wird im Untersuchungsgebiet mit den Hydrobien-Schichten das Miozan angetroffen.

Entsprechend der Lage in der Rheinniederung weist das Obere Kieslager eine wechselnd méachtige Uberde-
ckung mit weniger durchléssigen Deckschichten auf, die als Folge der periodischen Hochwésser vom Rhein
im Holozé&n abgelagert wurden.

Insgesamt ergibt sich bezuglich des hydrogeologischen Aufbaus der maRgeblichen Schichten im Untersu-
chungsraum bis zum unterlagerndem Miozan von oben nach unten folgendes Bild:

Deckschichten, vorwiegend schluffig, bereichsweise sandig,

ca. 2 m bis 4 m méachtig

Obere kiesig-sandige Abfolge (OksA) im Junqquartar, kiesig/sandig,

ca. 5 m bis 15 m méchtig

Obere Zwischenhorizont (OZH) im Jungquartar, tberwiegend feinsandig

mit wechselnd méchtigen bereichsweise bis zu 25 m méchtig

schluffig/tonigen Uber weite Gebiete anhaltende Einschaltungen,

ca. 20 m bis 25 m méchtig

Mittlere sandige kiesige Abfolge oben (MksAo) im Jungquartar, kiesig/sandig,

ca. 20 m und 40 m mé&chtig (von Sud nach Nord abnehmend

Mittlere sandige kiesige Abfolge unten (MksAu) im Jungquartér, kiesig/sandig,

ca. 8 mund 30 m méchtig (von Sud nach Nord abnehmend

Untere sandig-schluffige Abfolge oben (UssAo), sandig/schluffig mit kiesigen Einschaltungen, ca.
10 m bis 70 m méchtig

Untere sandig-schluffige Abfolge unten (UssAu) sandig/schluffig/tonige Wechselfolge, 30 m - 50 m
machtig

Der vielschichtige geologische Aufbau der weitgehend wassererfillten Schichten kann regional in bis zu vier
Grundwasserleiter zusammengefasst werden:

- Oberer Grundwasserleiter (Obere kiesig-sandige Abfolge)

- Mittlerer Grundwasserleiter (Mittlere sandige kiesige Abfolge oben)

- Unterer Grundwasserleiter (Mittlere sandige kiesige Abfolge unten und
Untere sandig-schluffige Abfolge oben)

- Tiefer Grundwasserleiter (Pliozan) (Untere sandig-schluffige Abfolge unten)

Die einzelnen Grundwasserleiter werden durch geringer durchlassige, vorwiegend schluffig-tonige Schichten
voneinander getrennt. Von grof3er wasserwirtschaflicher Bedeutung ist der bereichsweise bis zu 25 m méach-
tige Obere Zwischenhorizont, der die Obere kiesig-sandige Abfolge von der darunter liegenden Mittlere san-
dige kiesige Abfolge oben trennt. Fehlen die Trennhorizonte, so kdnnen zwei Grundwasserleiter gebietswei-
se ein hydraulisches Stockwerk bilden. Zwischen den Grundwasserstockwerken findet abhangig von der
Wirksamkeit der Trennhorizonte und einem bestehenden Potentialunterschied ein entsprechender Grund-
wasseraustausch statt.

2.3.1 Grundwasserbeobachtung

Im  Modellgebiet befinden sich Uber 80 Grundwassermessstellen, die im  amtlichen
Grundwasserstandsmessnetz des Landes Baden-Wurttemberg wdchentlich beobachtet werden. Mehrere
davon sind in tieferen Stockwerken verfiltert, sodass fiir die Uberpriifung der erzielten Modellergebnisse rund
40 Messstellen fir das 1. Grundwasserstockwerk zur Verfligung stehen.

2.3.2 Oberirdische Gewéasser

Anhand der FlieRrichtung lassen sich zwei Gewdassertypen unterscheiden:
- Rheinparallele Gewasser
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- Gewasser mit Ost-West verlaufender Fliel3richtung, die aus der Niederterrasse kommen

Hauptvorfluter fir die Gewasser innerhalb des Untersuchungsgebietes ist der Rhein. Der mittlere Abfluss
wird am Pegel Maxau fir die Zeitspanne 1931 - 1983 mit 1230 m3/s angegeben /2/. Zu Mittelwasserzeiten
findet das Grundwasser im Rhein Uberwiegend seine Vorflut, wahrend bei Hochwasserperioden der Rhein in
starkem Malf3e infiltriert bzw. Uferspeicherung bewirkt.

Der Rheinniederungskanal im nordlichen Landkreis Karlsruhe ist in der Anlage zum WG Baden-W rttemberg
als Gewasser 1. Ordnung aufgefiihrt. Er beginnt an der Hafendammschleuse bei Leopoldshafen und be-
kommt dort Wasser vom Bachkanal und Weil3en Graben aus Gemarkung Karlsruhe-Neureut. Im Bereich des
Einleitungsbauwerks des KFK/FZK ist der RNK kanalartig aufgebaut und durchfliel3t anschlieBend den
Linkenheimer Altrhein, den er Uber die Dyckerhoff-Schleuse im Hochwasserdamm (HWD) XXIX wieder ver-
lasst. Von dort flieRt er zunéachst nord- dann nordostwarts und nimmt dabei das Wasser des Ostlichen Her-
renwassers auf. In seinem weiteren Verlauf nimmt er die Pfinz auf, diikert den Saalbachkanal und durchflief3t
den RuBheimer Altrhein, den er tber den Jagerschrittkanal Richtung Philipppsburger Altrhein wieder ver-
lasst. Hier erhélt er rechtsseitig Zufluss vom Verlangerten Pfinzkanal. Nach Passieren des Philippsburger
Schopfwerks (HWD XXXIlIb) mindet der RNK auf Gemarkung Rheinhausen-Oberhausen in den Rhein.
Unmittelbar vor dem Schopfwerk erhélt er rechtsseitig die Zuflisse des Sickenauer Grabens (Kleinfeldgra-
ben/Saalbach). Die genannte Fliel3strecke umfasst ca. 24,5 km, die im Rahmen der Pfinz-Saalbach-
Korrektion mit Ausnahme der Altrheinbereiche ausgebaut wurden.

Urspringlich ist der Rheinniederungskanal auf der genannten Strecke als Hauptvorfluter fir das Grundwas-
ser in der Rheinniederung angelegt worden und nimmt in seinem Verlauf mehrere ausschlie3lich grund- und
druckwassergespeiste Gewasser, die am Hochgestade entspringen, sowie Entwésserungsgraben, wie der
Graben Gottesacker, Pfinzgraben, Bruchgraben, den Erlengraben, die Teilstiicke der alten Pfinz, die alle
sudlich von Philippsburg in den RNK minden, aus der Niederung auf. Zwischenzeitlich kam zunehmend die
Funktion als Vorfluter fir Klaranlagen und Regenentlastungen aus Baugebieten hinzu.

Bei Rheinwasserstanden bis ca. 5,5 m am Pegel Maxau fliel3t der Rheinniederungskanal vom Ruf3heimer
Altrhein durch die Kurflrstenbauschleuse im HWD XXXI teilweise bereits hier in den Rhein (Rhein-km
383,5). Bei hoheren Rheinwasserstanden (ab ca. 6,5 m Pegel Maxau) wird diese Schleuse geschlossen und
das gesamte Wasser des Rheinniederungskanal flieRt dem Philippsburger Altrhein zu, der wiederum tber
das Schopfwerk Philippsburg in den Rhein entwassert.

Der Rheinniederungskanal mundet ca. 200 m ndrdlich der Sternschanzbriicke in den Philippsburger Althein.
Nach einer Strecke von ca. 3 km quert das Schoépfwerk Philippsburg das FlieRgewasser. Der Philippsburger
Altrhein endet bei km 391,9 im Rhein. Im Normalbetrieb ist ein Haltewasserspiegel < 96,45 m+NN durch den
Schopfbetrieb einzuhalten, der bis heute aus betrieblichen Griinden zwischen 95,5 m+NN und 96,0 m+NN
gefuhrt wird.

Der Saalbachkanal, der im Rahmen der in den 30 Jahren erfolgten Pfinz-Saalbach-Korrektion (PfiSaKo)
erbaut wurde, bildet die Verbindung zwischen Saalbach, Pfinzkanal und Rheinniederungskanal. Er nimmt die
Hochwasserabflisse des Saalbachs auf und flihrt sie bei RuRheim tber den Kiessee 'GroRer Minthe' bei km
380,8 direkt in den Rhein. In Hochwasserzeiten staut sich der Saalbachkanal bis zu einem Absturzbauwerk
bei Graben-Neudorf zurtick. Auf dieser Strecke wird er von Hochwasserddmmen gesaumt. Im Bereich der
Niederung regulieren feste Wehre die Entwasserung zum Rhein.

Die Pfinz, die ebenfalls die Niederterrasse entwassert und am siudlichen Modellrand die Heglach aufnimmt,
mundet nordéstlich von RuRheim in den Rheinniederungskanal. Im Stiden des Modellgebietes Uberquert sie
den Verlangerten Pfinzkanal, nimmt auf der linken Seite den Scheidgraben auf und mindet beim Saalbach-
kanal-Duker in den Rheinniederungskanal.

Saalbach/Kleinfeldgraben/Sickenauer Graben: Der Saalbach ist ein weiteres Gewdasser, das dem Untersu-
chungsgebiet von der Niederterrasse zuflie3t. Er entspringt im Kraichgau an den westlichen Auslaufern des
Stromberges und tritt bei Bruchsal in die Oberrheinebene tber. Etwa 2 km sudlich der Engelsmiihle bei Phi-
lippsburg nimmt er kurz vor Eintritt ins Modellgebiet den Saugraben auf. Der Saugraben bildete bis Anfang
der 80er Jahre den Entwasserungsgraben fir den Saalbachkanal, der zur Bewasserung benutzt wurde /2/.
Auf seinem weiteren Verlauf geht er dstlich Philippsburg in den Kleinfeldgraben tber, der nach kurzem Ver-
lauf seinerseits in den Sickenauer Graben Ubergeht, um schlieZlich rund 400 m oberhalb des Schopfwerks
Philippsburg in den Philippsburger Altrhein zu minden. Das Einzugsgebiet des Saalbachs von der Quelle bis
zur Mindung wird mit rund 260 km2 angegeben. Die Ausbauwassermenge betragt rund 5 m3/s.
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Der Verlangerte Pfinzkanal bildet die Erweiterung des Pfinzkanals auf einer ca. 2 km langen Strecke 6stlich
von Huttenheim und miindet ca. 700 m in nordwestlicher Richtung entfernt von der Engelsbriicke in den
Rheinniederungskanal. Auf seinem Weg nimmt er auf Héhe von Huttenheim den Landgraben auf. Der Ver-
langerte Pfinzkanal weist eine durchschnittliche Breite von ca. 5 m auf.

Der Landgraben miindet stidwestlich von Huttenheim in den Pfinzkanal. Es handelt sich auch um ein von der
Niederterrasse kommendes Gewasser, das nur eine Gewasserbreite von 2 m auf etwa 4 km Lange aufweist
[2/. Der Landgraben flie3t durch vorwiegend landwirtschaftlich gepragtes Gebiet.

Der Bruch- und Giel3graben bilden die Hauptvorflut fir den Bereich der Niederung bei Rheinsheim. Das
Stillgewéasser Grol3es Loch entwéssert in den Bruchgraben der tber ein weiteres Stillgewasser "Pfaffenloch”
in den GieRgraben mindet. In diese Graben minden weitere im Distrikt GielReit gelegenen kleinere Entwas-
serungsgraben, wie der sudlich liegende Hoflachgraben oder die nérdlich verlaufende Feldlach, als auch
weitere Entwésserungsgraben (ohne Namen), die Druckwasser aus dem teils sumpfigen Gebiet ndrdlich des
Baggersee Brecht aufnehmen. Der Bruch-/GrieBgraben miindet tiber eine Dammschleuse bei km 385.4 in
den Rhein etwa 100 m westlich der Klaranlage von Rheinsheim. Da der Bruchgraben auch den Ablauf der
Klaranlage aufnimmt, wird bei Rheinhochwasserstanden (ab 95.8 m NN an der Mindung) ein Schépfwerk
eingesetzt. /2/.

Zolldenbach West/Zolldenbach Ost nimmt das Druckwasser aus dem tiefliegenden Gebiet sidlich bzw. std-
Ostlich von RuBheim (Gewann "Kuhlager", "Weidfeld" und "Zwischenbachwiesen") auf. In den Grabenteil-
stick Zolldenbach West mundet ein von Siiden kommendes verzweigtes Grabensystem, wie der "Kleine
Bach", als auch der Mihlbach, das das anfallende Druckwasser in den Rheinniederungskanal entwéssert.

Weiter Abzugsgraben durchziehen die landwirtschaftlich genutzten Flachen auf der Insel Elisabethenwdrt in
den Gewannen Kimmelwiesen, Pfaffenhorst und Kiihweid, die das durch den Rhein beeinflusste Druckwas-
ser in den nordlich gelegenen See bzw. in den Ruf3heimer Altrhein leiten.

Nordostlich von Rheinsheim bzw. um Philippsburg verlaufen im Norden des Modellgebiets weitere Entwas-
serungsgraben, wie die Auschlut, der Schanzen- bzw. der Méahbruchgraben.

Die Auschlut verlauft norddstlich von Rheinsheim etwa parallel zum stdlich der Rheinschanzinsel gelegenen
HWD XXXI (ca. Damm-km 16,0 bis Damm-km 18,5), und mindet im Philippsburger Altrhein. Die Auschlut
nimmt insbesondere im Oberlauf Druckwasser bei Rheinhochwasser auf /15/.

Schanzengraben, Mahbruchgraben: Norddstlich von Philippsburg bzw. westlich von Oberhausen wird das
Gewann Mahbruch durch den Mahbruchgraben auf einer Lange von ca. 1,5 km entwassert. Das Grabensys-
tem im tiefliegenden Gebiet zwischen Mahbruchgraben und Philippsburger Altrhein mindet in diesen. Nérd-
lich des Mahbruchgrabens fliel3t der Schanzengraben in nordnordwestlicher Richtung, der den Vorfluter fur
Gewasser im Bereich Oberhausen-Rheinhausen bildet. Er nimmt ca. 300 m dstlich von Rheinhausen den
Huhnerhorstgraben, den Gabelgraben und in stdlicher Richtung den Scheidgraben auf. Der Gabelgraben
bildet eine Verbindung zu den Baggerseen der Firma Krieger in der Wagbachniederung. Vergleichbar dem
bei Rheinsheim gelegenen Bruchgraben wird der Schanzengraben auch Uber eine Dammschleuse bei km
392,6 in den Rhein geleitet. Da er wie dieser auch Vorfluter fur das Klarwerk ist, wirkt bei Rheinhochwasser-
standen (ab 94.50 m NN) ein Schopfwerk regulierend /2/.

Ostlich des Freyersees verlaufen weiterer Abzugsgraben im Gewann Hohwiesen und Neustiicker, die ent-
weder direkt oder tiber die Hohwiesenschlie3e in den Sickenauer Graben entwassern.

Daruber hinaus befinden sich zahlreiche stehende Gewasser, welche infolge der Kiesgewinnung entstanden
(s. Tab. 1 und Abb. 3). und zur Regulierung der Grundwasserstande dienen.

11
Lage / Hydrologie



hydrag, Karlsruhe Ruckhalteraum Elisabethenwort

Variantenuntersuchung - Gw-hydraulische Modelluntersuchungen

Tab. 1: Rohstoffgewinnungsstellen/Baggerseen im Untersuchungsgebiet (Stand 2016)

Gewasser- |Gemeinde Name/Betreiber Wassertiefe [m] | Flache [ha]
nummer

1 Philippsburg Fa. Krieger k.A. 51.29
2 Oberhausen-Rheinhausen Fa. Krieger 13.50 9.40
3 Oberhausen-Rheinhausen Fa. Krieger 12.00 20.90
4 Oberhausen-Rheinhausen Fa. Krieger 9.00 2.11
5 Oberhausen-Rheinhausen Fa. Krieger 8.00 20.91
6 Oberhausen-Rheinhausen Fa. Krieger 10.50 21.01
7 Oberhausen-Rheinhausen Fa. Krieger 10.00 31.42
8 Oberhausen-Rheinhausen Fa. Krieger 9.00 32.12
9 Oberhausen-Rheinhausen Fa. Krieger 12.00 8.58
10 Philippsburg Fa. Weisenburger K.A. 18.13
11 Phillipsburg Fa. Freyer 7.00 21.43
12 Philippsburg-Rheinsheim ASV Rheinsheim 5.00 2.16
13 Philippsburg-Rheinsheim Fa. Vetter 5.50 6.75
14 Philippsburg-Rheinsheim Fa. Schéfer 9.00 8.45
15 Phillipsburg Fa. Walther 12.00 4.15
16 Philippsburg-Rheinsheim Fa. Vetter 11.00 8.59
17 Philippsburg-Huttenheim Fa. Hebel 15.00 5.37
18 Philippsburg-Huttenheim Fa. Brecht 20.00 24.95
19 Philippsburg-Huttenheim Fa. Wittemann 6.00 0.68
20 Phillipsburg Fa. Minthe K.A. 64.15
21 Philippsburg-Huttenheim Fa.Ruf/Fa. Philipp 23.00 48.96
22 Dettenheim-Ruf3heim Fa. Pfander 23.00 29.92
23 Dettenheim-Ruf3heim Fa Philipp ca. 18.50 ca. 10.20
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Abb. 3: Ubersicht tiber die Rohstoffgewinnungsgebiete (Stand 1986; Abbau z.T. eingestellt)

2.3.3 Hydrometeorologische Verhéltnisse

Bei mittleren Gebietsniederschlagen (1961-1990) zwischen 808 mm in Bad Bergzabern, 767 mm in Karlsru-
he und 553 mm in Neustadt a.W. und entsprechenden Lufttemperaturen von 10,2 °C (Karlsruhe) bzw. 10,1
°C (Neustadt a.W.) herrschen im Untersuchungsgebiet feucht-warme Verhaltnisse vor.

Obwohl die Sommerniederschlage Uber 60 % der jahrlichen Niederschlagssumme betragen, findet die
Grundwasserneubildung Uberwiegend in der vegetationslosen Zeit des Winterhalbjahres statt.

Folgen von niederschlagsarmen Wintern und heien Sommern wie beispielsweise 1971 bis 1976 oder 1989
bis 1993 fuihren daher zu langanhaltenden Grundwassertiefstanden. Andererseits filhren hohe Niederschla-
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ge verbunden mit Rheinhochwasser, trotz des weitverzweigten Entwasserungssystems zu zeitweise fla-
chenhaften Austritten von Grundwasser.

2.4 SCHOPFWERK PHILIPPSBURG

Mit der Inbetriebnahme des Schoépfwerks Philippsburg im Jahre 1962 haben sich die Abflussverhaltnisse —
insbesondere im Rheinniederungskanal stark verbessert. Wahrend friher sich nahezu jahrlich ablaufende
Hochwasserereignisse in der Rheinniederung und vor allem im Rhein selbst durch Rickstau in die FlieRge-
wasser der Niederung - und daran gekoppelt - auf die Grundwassersituation auswirkten, wird seitdem durch
Schoépfbetrieb eine ausreichende binnenseitige Vorflut sichergestellt.

Im Herbst 1994 wurde das Schopfwerk umfassend modernisiert und geratetechnisch aufgeriistet. Die Pum-
pen wurden fiir einen Rheinhochwasserstand, gemessen am Schépfwerk Philippsburg, bei 5 000 m3/s am
Pegel Maxau ausgelegt, wobei der zu haltende Binnenwasserspiegel im Philippsburger Altrhein bei maximal
96,45 m NN unveréndert blieb.

Im Zeitraum von 2011 bis 2015 wurde das Schépfwerk im Zuge des Polderbaus der Rheinschanzinsel um-
gebaut. Zusatzlich bekam es die Aufgabe zusammen mit zusétzlichen Anpassungsmalflinahmen (2 Binnen-
pumpwerke am Freyersee und am Walthersee) bei Hochwasserbetrieb mit Poldereinsatz, das Stadtgebiet
Philippsburg vor schadlichem Grundwasseranstieg zu schiitzen. Bei Retentionsbetrieb ist dabei der Wasser-
stand im Philippsburger Altrhein auf ein Niveau von bis zu 94,5 m abzusenken.
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3 AUFSTELLUNG DES MODELLSYSTEMS

3.1 HORIZONTALE MODELLGEOMETRIE UND DISKRETISIERUNG

Das nach Norden ausgerichtete Gw-Modellgebiet liegt innerhalb der 0.g. groRraumigen Modellmatrix und
umfasst bei einer West-Ost-Ausdehnung von 11,25 km und einer Nord-Sud-Erstreckung von 14,25 km eine
aktive Flache von 147,8 km?2.

Zwischen den Modellkoordinaten

Ecke unten links: Rechtswert: 3454066 Hochwert: 5446776
Ecke oben rechts : Rechtswert: 3465316 Hochwert: 5461025

werden je Modellschicht 256 500 Rechenknoten mit einer einheitlichen Raster-
groRe von 25 m Kantenlange in die Berechnungen einbezogen. Die unten ge-
nannten Koordinaten ergeben folgende Modellmatrix:

Anzahl Spalten (x-Richtung): 450
Anzahl Zeilen (y-Richtung): 570

|

Zeilen (y)
R\ N W

3.2 DATENGRUNDLAGE UND MODELLAUFBAU

Im Zuge der Modellbearbeitung wurden verschiedene Datenquellen bericksichtigt (/1/, /2/, 13/, 14]). Eine
detaillierte Beschreibung der geologischen, hydrologischen und hydrogeologischen Verhéltnisse im Betrach-
tungsraum lag in Form der Bearbeitung "Hydrogeologischer Bau und Aquifereigenschaften der Lockerge-
steine im Oberrheingraben (Baden-Wirttemberg)" /2/ als Aktualisierung der ,Hydrogeologischen Kartierung
und Grundwasserbewirtschaftung Karlsruhe-Speyer /1/ neben dem Datensatz des gro3rAumigen mathema-
tischen Modells der LUBW vor. Damit konnten die auf den neuesten Stand gebrachten Vorstellungen uber
die vertikalen Untergrundverhéltnisse (Machtigkeiten der einzelnen Schichten) eingearbeitet werden.

Im Einzelnen wurden daraus als erste Anhaltswerte fir den Modellaufbau die entsprechenden Angaben zur
Topographie, zur Geometrie und Transmissivitaten der Grundwasserleiter und Trennhorizonte, sowie der
geometrischen und hydraulischen Eigenschaften der FlieRgewéasser abgeleitet. Neben diesen (unveréanderli-
chen) Systemgrof3en standen die zeitlich veranderlichen Angaben zu den Grundwasserstanden bzw. zu den
Wasserstanden der oberirdischen Gewasser fir die entsprechenden Referenzsituationen zur Verfigung (/6/
17l).

Aus den vorliegenden Daten ergibt sich die vertikale Gliederung des 11-schichtigen Modell in 6 modellwirk-
same Grundwasserleiter und die dazwischenliegenden 5 Trennhorizonte:

Tab. 2: Zusammenstellung der Modellebenen mit Angabe der Leitereigenschaften

Modellschicht hydrogeologische Einheit Grundwasserleiter
1 OGWL oben Grundwasserleiter
2 ZH1 Geringleiter
3 OGWL unten Grundwasserleiter
4 OZH Geringleiter
5 MGWL oben Grundwasserleiter
6 ZH 2 Geringleiter
7 MGWL mitte Grundwasserleiter
8 ZH 3 Geringleiter
9 MGWL unten Grundwasserleiter
10 UZH Geringleiter
11 UGWL Grundwasserleiter

Modellsystem
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Nachfolgend wird auf die Parametrisierung der wesentlichen Modelleingangsdaten eingegangen:

Geometrien: Die Ermittlung der Top- und Basislagen der einzelnen Modellschichten wurden auf Grundlage
der Fortschreibung /1/ bzw. der HGK Karlsruhe-Speyer mittels Interpolationsverfahren und GIS vorgenom-
men. Da bei dem zugrundeliegenden Modellsystem (MODFLOW) keine auskeilenden Schichten beriicksich-
tigt werden kénnen, wurde bei nicht nachgewiesenem OZH eine fiktive Schicht von 0,5 m beibehalten. Im
Bereich der Fenster wurde ohne Anpassung der Geometrie die entsprechenden Durchlassigkeiten der dari-
ber liegenden Schicht zugrundegelegt.

Fir die 5. Zwischenschicht (zwischen UGWL (Altquartér) und TGWL und (Pliozé&n) wurde in Anlehnung an
die HGK eine einheitliche Mé&chtigkeit von 4 m angenommen.

Kf-Werte 1. und 3. Modellstockwerk: Die kf-Werte fir das Obere und Mittlere Grundwasser wurden unter
entsprechender Zugrundelegung der LGRB-Bearbeitungen /1, 2, 3/ angesetzt, welche sich mit den ,Durch-
lassigkeiten im Quartdr des Oberrheingrabens zwischen Basel und der Nordgrenze des LKR. Karlsruhe*
befassen. Darin sind die Leitereigenschaften der gut durchlassigen Schichten aufgefiihrt. Bezogen auf die
vorliegende Bearbeitung wurden diese Angaben auf die zugrundeliegenden Modellmachtigkeiten umgerech-
net.

Fur die hydrogeologisch abgegrenzte Einheit des Altquartars (Unterer.Grundwasserleiter) wurden als Start-
verteilung halb so groR3e kf-Werte entsprechend der Verteilung des MGWL zugrundegelegt.

Randzustrome: Die Randzustrome fir die 5 Grundwasserleiter wurden zunachst aus der gro3raumigen
Modellbearbeitung Ubernommen und im Zuge der Modellkalibrierung weiter angepasst.

3.2.1 Eingangsparameter

3.2.1.1 Grundwassersituation bei Rheinhochwasser

Wahrend bei Niedrig- und weitgehend auch bei Mittelwasserstanden der Rhein die Vorflut fir das Grund-
wasser darstellt, verhindern schnell steigende Rheinwasserstéande eine weitere Gw-Vorflut. Da der Randzu-
strom aus angrenzenden Bereichen (Niederterrasse) unvermindert fortdauert, der Abstrom aber gehindert
wird, steigen landseits der Damme die Grundwasserstande an.

Hier kommt es auch zu einer regelrechten Infiltration von Rheinwasser und bereichsweise zu Druckwasser-
austritten, das sich in tiefliegendem Gelande sammelt. Bleiben die Rheinwassersténde hoch oder steigen
weiter, bildet sich zwangslaufig ein Grundwassertalweg etwa entlang des Rheinniederungskanals aus. Infol-
ge der dann aber auch hohen Wasserstdnde im Rheinniederungskanal verliert dieser Vorfluter zeitweise
seine ansonsten grundwasserabziehende Wirkung.

3.2.1.2 Grundwasserentnahmen

Im Untersuchungsgebiete liegen die Fassungsgebiete fiir die Offentliche Wasserversorgungen der Gemein-
den Philippsburg (3 Fassungen), Oberhausen-Rheinhausen (3 Fassungen, seit 1973 nur noch TB 3 in Be-
trieb) sowie Neudorf-Huttenheim (2 Fassungen). Die Gewinnungsgebiete liegen auf der Niederterrasse.

Ostlich der Gemeinde Dettenheim, OT Liedolsheim, betreibt das Wasserwerk Dettenheim drei Brunnen fiir
die offentliche Trinkwasserversorgung. Aus zwei 17 m und 19 m tiefen Brunnen wird das OGWL genutzt und
seit 1982 erganzt ein ca. 50 m tiefer Brunnen, der den MGWL erschlief3t, die jahrliche Grundwasserférde-
rung von ca. 360 000 ms.

Vorhabenbedingte Auswirkungen auf die genannten Offentliche Wasserversorgungen werden ausgeschlos-
sen.

Weitere nennenswerte betriebliche Brauchwasserversorgungen befinden sich auf dem Gelédnde des Kern-
kraftwerk Philippsburg (4 Fassungsanlagen) sowie auf dem Gelénde der Fa. Goodyear (3 Fassungen).

Mit ca. 125 I/s im Jahre 2013 wirken sich die im Gebiet gefdérderten Gw-Entnahmen der o0.g. Gewinnungs-

stellen kaum nennenswert auf die Grundwasserstromung im OKL aus.
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3.2.1.3 Grundwasserneubildung aus Niederschlag

Die flachenhafte Verteilung der Grundwasserneubildung aus Niederschlag wurde aus dem HGK-Modell
Ubernommen (langjahriges Mittel) und entsprechend der Wintersituation angepasst. Demnach betragt die
Basisverteilung der Grundwasserneubildung zwischen 0 I/s*km? (Wasserflachen) und 9,5 I/s*km2. Dies ent-
spricht im Mittel etwa 4 I/s*kmz2,

Die grofiten Neubildungsspenden wurden auf der Niederterrasse angesetzt; tGber den grundwassernahen
Standorten in der Rheinniederung betragt die Flachenspende zwischen 2 I/s*km2 und 3 I/s*km2.

Uber offenen Wasserflachen (Baggerseen, Rhein) wurde keine Neubildung eingerechnet.

3.2.1.4 Modellrelevante Gewasser

Die Gewasser stehen in hydraulischem Kontakt mit dem Grundwasser. Dabei kommt es je nach Wasser-
spiegel der Gewdasser und des Grundwasserspiegels zu Infiltrations- bzw. Exfiltrationsvorgangen. Der Betrag
des Austausches zwischen FlieRgewasser und Aquifer wird aus der Potenzialdifferenz und dem
Leakagefaktor bestimmt. Diese Faktoren sind praktisch nicht direkt messbar und wurden deshalb zunéchst
aus dem geeichten HGK-Modell ibernommen (sofern die Gewasser darin beriicksichtigt wurden) und im
Rahmen der Kalibrierung modifiziert.

Fur eine groRe Anzahl der Gewdasser ohne entsprechende Abbildung im vorliegenden Datensatz, wurden
Erfghrungswerte in der gleichen GréRenordnung eingerechnet (Wertebereich zwischen 1 * 10®° 1/s und 5 *
107 1/s).

Die Rheinwasserstande im Modellgebiet wurde von Hydrotec /8/ ermittelt und im Gw-Modell beriicksichtigt.
Fur Zeitspannen ohne 2D-Simulation wurden diese durch lineare Interpolation der gemessenen Rheinwas-

serstande an den Pegeln Maxau, (Rhein-km 362,33), Sondernheim (Rhein-km 380,5) Philippsburg (Rhein-
km 389,33) und Speyer (Rhein-km 400,61) den Berechnungen zugrunde gelegt.

3.2.1.5 Speicherkoeffizient

Im 1. Modellstockwerk wurden vier verschiedene Speicherkoeffizienten entsprechend der morphologischen
Situation angesetzt. Im Rheinvorland bis zu den DA&mmen und bereichsweise daruber hinaus treten vorwie-
gend gespannte Gw-Verhaltnisse (1%) auf. Daran schlief3t sich ein Bereich mit einem speicherwirksamen
Hohlraumanteil von 5 % an, der auch am Rande zum Hochgestade angesetzt wurde. Im zentralen Bereich
der Insel Elisabethenwdrt und Rheinschanzinsel sowie zwischen Rhein und Rheinniederungskanal wurden
10 % angesetzt. Dem Gebiet auf der Niederterrasse wurde einheitlich ein Wert von 20 % zugewiesen.

In den tieferen Stockwerke wurde fir den Speicherkoeffizient 0.1 % eingerechnet.

17

Modellsystem



hydrag, Karlsruhe Ruckhalteraum Elisabethenwort

Grundwasserhydraulische Modelluntersuchungen

4 KALIBRIERUNG

Ein wesentlicher Bestandteil der modellm&Rigen Simulation von hydrologischen Systemen ist die Anpassung
des Modells an die speziellen Naturgegebenheiten, d.h. die Eichung. Sie stellt das Bindeglied zwischen Auf-
stellung eines mathematisch-physikalischen Rechensystems und seiner Anwendung zur Nachbildung im
praktischen Fall dar. Erst nach durchgefiihrter Eichung kénnen mit dem Modell nicht messbare Planungsfalle
berechnet und mit ausreichender Sicherheit der Wirklichkeit entsprechende Ergebnisse erwartet werden.

In Anbetracht des zeitlich stark verénderlichen Charakters der Abfluss- und Grundwasserverhéltnisse wéah-
rend der zugrundezulegenden Hochwasserperioden (historische Hochwasser/Bemessungsereignisse), steht
die instationare Eichung im Vordergrund. Aus methodischen Griinden basiert diese auf einer stationdren
Voreichung des Modells.

Fir die stationare Eichung wurde der Stichtag 13.5.2013 und fir die instationéare Zeitspanne (15.5.2013 bis
29.06.2015) und somit das Hochwasser Mai/Juni2013 ausgewahit.

4.1 KALIBIERUNG UNTER STATIONAREN BEDINGUNGEN (AUSGANGSSITUATION)

Der Eichprozess selbst beinhaltet die systematische Veranderung der Modellparameter mit laufenden Plau-
sibilitéatskontrollen, um eine mdoglichst gute Annaherung zwischen gerechneten und gemessenen Verhaltnis-
sen zu erzielen.

Die Anpassung des Grundwassermodells erfolgte stationar fir die Ausgangssituation anhand der Referenz-
situation mit gemessenen Grundwasserstanden vom 13.05.2013.

.
’0.23 LY L\
Messwert - Berechnet 13.5.2013 o Tgos
106 e \ 82 :?‘O'%w
104 4 (L 4R . g“‘i_l
Z 102 . ofis (’ ")
: P
- ﬁo,w_ : 63
2100 3 roM.sz.O:; /j{
g 740.079.09
E 8 . %.07 JB
®0.15 547
96 ou fos
g4 1 @i &.42
54 96 98 100 102 104 106 \\
Messwert mNN £ &2.1'17 \ 8;0.24
L]
\
Ak
@17 \
Pt | 203
: w/
&6 .0.2;04 S T \\
&Y )\8
&2 b %
15 % 20N
.-0.16 40,01 0 x
= &.02 @ {gg\ "
:0.15 o "a.
o .09
& 030['
.01 :0.06
‘0.09 &&'05 L &}
.01 3 8.06 /
Abb. 4: Ergebnis der gemessenen und der berechneten Grundwasserpotenziale bei der stationéren

Voreichung fur den Referenzzeitpunkt 13.5.2013
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Eine erfolgreiche Modellanpassung wird mittels sogenannter cross-plots Uberprift. Hierzu werden die ge-
messenen Grundwasserstdnde und die berechneten Grundwasserpotenziale gegeneinander aufgetragen.
Liegen die Punkte mehr oder weniger auf einer Geraden kann man von einer gelungenen Anpassung (Kali-
brierung) ausgehen (s. Abb. 5).

Im vorliegenden Untersuchungsbeispiel, das weit Gber den erwarteten Auswirkungsbereich hinaus geht,
werden damit auch Bereiche abgebildet, bei welchen die Anpassung ggf. noch verbesserungsfahig er-
scheint. Fir die Giute der Modellberechnungen ergeben sich aber daraus keine Einschrankungen, da darauf
geachtet wurde, dass die Situation im engeren Untersuchungsraum zutreffend wiedergegeben wird.

4.2 KALIBIERUNG UNTER INSTATIONAREN BEDINGUNGEN (HOCHWASSER 2013, ZEITRAUM
13.5.2013 BIS 29.6.2013)

Dem zur Kalibrierung herangezogene HW-Ereignis vom Mai/Juni 2013 ist ein ausgesprochen nasser Mai
vorangegangen. Bei nahezu 200 mm Monatsniederschlag an der DWD Station Rheinstetten (199,6 mm)
geht der Mai 2013 als einer der nassesten in die Geschichte der Karlsruher Klimareihe ein. Es fielen 218 %
der Ublicherweise in einem Mai auftretenden Regenmenge. Der Mai 2013 liegt an funfter Stelle der nasses-
ten Monate seit der ersten Wetteraufzeichnung im Jahr 1876.

Durch die enorme Niederschlagsmenge lagen die Gw-Stande vielerorts mehrere Dezimeter Uber den vieljah-
rigen Mittelwerten. Die Wasserstédnde im Rhein liegen bereits 4 Wochen vor dem Simulationsbeginn am
13.5.2013 rund 1 m bis 1,5 m Gber dem Mittelwert am Pegel Maxau. Die Wasserstande verbleiben weitere 2
Wochen auf diesem erhdhten Niveau bevor mit sprunghaften Anstieg ab dem 31.5.2013 eine rund 3 wéchige
HW-Periode sich einstellte. Der Scheitelwert in Maxau wurde am 02.06. um 12:15 Uhr mit 8,69 m erreicht,
was ungefahr einer Jahrlichkeit von 10 bis 20 Jahren entspricht /9/.

4.2.1 Berechnete Gw-HO6hen bei Rheinscheitel (1.6.2013)

Der Zeitpunkt liegt kurz nach dem Hochwasserscheitel. Das Rheinvorland ist nunmehr vollstandig tberflutet.
Die vermehrte Grundwasserinfiltration durch den Rhein wird durch das hohe Gefélle der Isolinien zur Land-
seite verdeutlicht. Die Zufliisse aus der Niederterrasse bleiben dagegen konstant, was sich in einer mehr
oder minder ortsstabilen Lage der Grundwassergleichen ausdriickt. Landseitig nehmen die Altrheinarme
vermehrt das ansteigende Grundwasser auf

4.2.2 Druckwassersituation in landwirtschaftlichen Gebieten

Welche Bedeutung die Insel Elisabethenwdrt fir die Druckwasserentlastung bei Rheinhochwasser einnimmt,
erkennt man an der nennenswerten Gw-Aussickerungsrate Uber Gelande 269 I/s (Werte gem. Modellkali-
brierung), mit der das Uber das Rheinvorland infiltrierende Rheinwasser nach kurzer Untergrundpassage
wieder zu Tage tritt und die oben beschriebenen ausgedehnten Vernassungsflachen bildet.

Gleiches qilt fur die Uferbereiche sowie tiefliegende Bereiche angrenzend zum Ruf3heimer Altrhein und der
Pfinz, die mit 140 I/s bzw. 37 I/s zur Gw-Entlastung beitragen. Stidostlich der Gemeinde Ruf3heim werden
im Bruchgebiet des Zoldenbachs rund 50 I/s Gw-Austritte ermittelt. Nérdlich und dstlich der Gemeinde fallt
mit ca. 3 I/s nur eine vergleichsweise geringe Druckwasserrate an. In der Bebauung von Rufl3heim werden
fur das HW-Ereignis keine Druckwasseraustritte festgestellt.

Im Bereich der Aussiedlergehéfte wird eine Gw-Aussickerunsgsrate von rund 1 I/s ermittelt. Eine haufig nach
Regenperioden dort angrenzend zur KolonnenstralRe sich einstellende Wasserflache ist Folge der Tagwas-
serzuflisse aus den befestigten Hofflachen bzw. den befestigten Flachen vor den Betriebsstatten und dem
allgemeinen Gelandegefalle nach Suden. Das westlich sich anschlieBende Gelande um den Brechtsee mit
Angelverein und Campingplatz bis zum Rheinhauptdamm erhélt Druckwasserzuflisse in Hohe von ca. 7 I/s.
Nennenswerte Gw-Austritte Uber Gelande von 75 I/'s werden im Giel3graben-Bruchgraben-Gewasserzug
ermittelt.
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4.2.3 Austauschvorgange mit oberirdischen Gewassern

Die zu Zwecken der Melioration auf Elisabethenwort angelegten Graben in den Gewannen Kimmelwiesen
und Pfaffenhorst ziehen zum Rheinwasserscheitel ca. 60 I/s ab (Werte gem. Modellkalibrierung). Nach und
nach nehmen die Gewasser auch das zuflieBende Druckwasser auf (in der Bilanzgrof3e nicht enthalten).

Der RuBBheimer Altrhein, der tber den Jagerschrittkanal abgeschlagen wird (im Hochwasserfall ist die Kur-
frstenbauschleuse geschlossen) weist sowohl Grundwasserzufliisse als auch Bereiche mit Grundwasser-
austritten auf. Insgesamt Uberwiegt mit 49 I/s der Grundwasserabzug. Die Pfinz - im Abschnitt des
RuRheimer Altrheins - nimmt zudem 60 I/s an Grundwasser auf. Der Zoldenbach an der Sidostseite von
RuRheim fuhrt rund 11 I/s ab und aus dem Grundwasser flieRen dem Jagerschrittkanal ca. 10 I/s zu. Die
tiefliegenden Bereiche (Ostlich der Aussiedlerhtfe) durchzieht ein von Sud nach Nord fuhrender Gewéasser-
zug, der rund 3 I/s aufnimmt und die Wassermengen im weiteren Verlauf nach Norden dem Giel3graben-
Bruchgraben zufiihrt. Der vernetzte Gewdasserzug des Giel3-/Bruchgrabensystems fuhrt rund 93 I/s an
Grundwaser ab.

4.3 MODELLTEST MIT DEN GW-SITUATIONEN ZWISCHEN 01/1999 BIS 07/2001

Ein numerisches Gw-Modellsystem gilt als bestatigt und bereit andere Planungssituationen zu prognostizie-
ren, wenn unter Beibehaltung der unveranderlichen System-Parameter eine oder mehrere andere hydrome-
teorologischen Situation zutreffend nachgebildet werden. Ziel ist eine Einschatzung der Prognoseféahigkeit
des Modells.

"Der gebrauchliche Begriff Validierung impliziert eine abschlieBende Giiltigkeit, die bei der Grundwasser-
modellierung nicht zu erreichen ist und dem Gedanken einer kontinuierlichen Verbesserung und Pflege des
Modells widerspricht. Er wurde daher durch den Begriff Modelltest ersetzt" (DVGW 107).

Als Zeitspanne fur den Modelltest wurden die veranderlichen Eingangsdaten (Wasserstande, Nieder-
schlagsgeschehen etc.) der 30-monatigen Zeitreihe vom Januar 1999 bis Juni 2001 entsprechend aufberei-
tet. Wichtig fur die Auswabhl dafir war, dass auch andere bedeutende Hochwasserereignisse in der Region
beriicksichtigt werden konnten. Mit den beiden HW-Ereignissen 1999 (Februar bzw. Mai) beinhaltet das
Datenkollektiv - bezogen auf den Wasserstand - mit 8,84 m den bisher hochsten gemessenen Wasserstand
am Pegel Maxau.

Als Belegbeispiel fur die berechneten und gemessenen Grundwasserstande des Modelltests kénnen die
Ergebnisse der Grundwassersmessstelle 110/257-4 auf der Insel Elisabethenwért herangezogen werden (s.
Abb. 5).
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Abb. 5: Modelltest: Simulationszeitspanne vom Januar 1999 bis Juni 2001 (30 Monate) mit berechne-

ten (blaue Signatur) und gemessenen (rote Signatur) an der Grundwassermessstelle 110/257-

4 (oben: Lage der Messstelle)
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5 UNTERSUCHUNG VON PLANUNGSVARIANTEN DES RUCKHALTE-
RAUMES

Das Grundwassermodell RHR Elisabethenwdért dient der Prognose der Grundwasserverhaltnisse bei Flutung
des Retentionsraumes. Daneben sollen die durch die Planungsvorhaben in Abh&ngigkeit der zugrundelie-
genden Variante ggf. einhergehenden schadwirkenden Veréanderungen der grundwasserseitigen Verhéltnis-
se im bebauten Bereich erkannt und bestimmt werden. Im Bedarfsfall werden SchutzmafRnahmen entwickelt,
mit Hilfe des Modells bemessen werden, die den Ausgangsbereich wieder herstellen und einem schadbrin-
genden Grundwasseranstieg im bebauten Bereich wirkungsvoll und nachhaltig entgegenwirken.

Als BezugsgréRRe fur das Erfordernis von Anpassungsmalnahmen wurde zunachst die aktuelle Situation im
Grundwasserregime berechnet, die sich bei dem zugrundeliegenden Modellhochwasser und den Bemes-
sungsbedingungen ohne Rickhalteraum ergeben. Dieser sogenannte Istzustand stellt damit die Bezugs-
grundlage fur alle weiteren Planungsansétze dar.

51 MODELLHOCHWASSER UND BEMESSUNGSBEDINGUNGEN

Die fur den Istzustand berechneten Grundwasserstande verdeutlichen den dominierenden Einfluss der zu-
grundeliegenden extremen Rheinwasserstinde. Diese Wasserstdnde im Rhein entsprechen einem nicht
durch MalRnahmen abgeminderten Abfluss am Pegel Maxau von 5700 m3/s, der statistisch gesehen, sehr
selten auftritt (ca. alle 200 Jahre) (Quelle: UM B-W; Das Integrierte Rheinprogramm).

Zwischenstand Wirksamkeitsnachweis 2016 (D58 / D59) Hochwasserwelle "1988" am Pegel Maxau
200-jahrliches Hochwasser ("Maxau-Kollektiv") mit Einsatz vorhandener u. geplanter MaRnahmen
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Abb. 6: Zugrundeliegendes Modellhochwasser fir ein 200-jahrliches Rheinhochwasser am Pegel

Maxau; beriicksichtigt wurden vorhandene und geplante Malnahmen (Quelle: LUBW/HVZ)

Rheinwelle: Die fur die Berechnungen verwandte Hochwasserwelle wurde aus dem Maxau-Kollektiv ge-
wahlt. Grundlage des Kollektivs ist eine Gruppe historischer Rheinhochwasserereignisse mit unterschiedli-
chen Wellenformen. Diese wurden auf ein 200-jahrliches Ereignis hochgerechnet, so dass bei allen ein ma-
ximaler Abfluss von 5 000 m3/s erreicht wird; hierbei wurde der Einsatz von umgesetzten und sich in Planung
befindenden Retentionsraume in den Berechnungen integriert, wodurch der Verlauf der Welle mitgepragt
wird (HVZ/LUBW 2016).

Planung
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Ausgangslage fur das verwendete Modellhochwasser (=Bemessungshochwasser (BHQ)) ist das historische
HW-Ereignis 1988 (s Abb. 6). Es ist aufgrund seiner Charakteristik (Hohe und Dauer) gut geeignet und wur-
de mit einem Bemessungsabfluss Uberlagert. Die Berechnungen wurden von der Hochwasservorhersage-
zentrale der Landesanstalt fir Umwelt Baden-Wirttemberg durchgefiihrt und zur Verfiigung gestellt.
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Abb. 7: Modellhochwasser im Vergleich zum HW 2013 im Bereich der Eisenbahnbriicke

Germersheim-Philippsburg (km 384) mit Angabe der Zeitspanne fir den 2-tdgigen Bemes-
sungsniederschlag (BN)

Anhand dieser Eingangsdaten berechnete Fa. hydrotec GmbH /8/ in einer 2-dimensionalen Stromungsbe-
rechnung die entsprechenden Wasserspiegellagen und Ubermittelte im verwendeten Rasterabstand von 25
m die jeweiligen zeitabhé&ngigen Wasserstandsdaten im Rhein/Rheinvorland sowie im Rickhalteraum.

Bemessungsniederschlag: Dartber hinaus wurde ein 48-stiindiger Niederschlag mit einer Niederschlags-
summe von 104 mm entsprechend grundwasserneubildungswirksam in der Variante Istzustand angesetzt.
Diese Niederschlagssumme entspricht in der Region etwa einem 20-jahrlichen Ereignis. Der Bemessungs-
niederschlag beginnt 4 Tage vor und endet 2 Tage vor dem Rheinhochwasserscheitel. Bei dem zugrundelie-
genden Bemessungsabfluss mit einer Jahrlichkeit von ca. 200 Jahren wiirde ein Zusammentreffen beider
Ereignisse sich zu einem Gesamtereignis mit einer Jahrlichkeiten von mehreren 100 Jahren addieren (s.
Abb.2).

Randzuflisse: Parallel zu der Erhéhung der Grundwasserneubildung durch einen Bemessungsregen wur-
den auch die Randzufliisse angehoben. Die Ausgangsdaten basieren auf den in der Kalibrierung ermittelten
Randzufliissen, die fur die Berechnungen pauschal um 25 % erhéht wurden.

Schépfwerk Philippsburg: Die binnenseitige Entwésserung der Zuflisse aus der Niederung bzw. der Nie-
derterrasse werden Uber das Schopfwerk Philippsburg gewahrleistet. Die Pumpen wurden fir einen Rhein-
hochwasserstand, gemessen am Schépfwerk Philippsburg, bei 5 000 m3/s am Pegel Maxau ausgelegt, wo-
bei der zu haltende Binnenwasserspiegel im Philippsburger Altrhein bei maximal 96,45 mNN unverandert
blieb.

Fur den Istzustand wurde Uber die Zeitspanne des Schdpfwerkeinsatzes dieser Normalbetrieb zugrundege-
legt. Demgegenuber wurden bei den untersuchten Planungsvarianten zunachst ebenfalls der Normalbetrieb
durchgefiihrt und ab dem Einsatz der Riickhaltung zum Sonderbetrieb iibergegangen. Uber eine rund 8-
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stiindige Zeitspanne wird hierzu der Binnenwasserspiegel auf bis zu 94,5 m NN abgesenkt und anschlie-
Rend konstant gehalten.

Hinsichtlich der hydrologischen Randbedingungen im Gewassersystem Ruf3heimer Altrhein-
Rheinniederungskanal-Philippsburger Altrhein wurden hydrologisch ungiinstige Annahmen mit einem Ab-
fluss von 25 m3/s angesetzt, um mit den grundwasserseitigen Berechnungen auf der ,sicheren Seite” zu
sein.

5.2 AUSWERTUNGEN

Die durchgefuhrten Variantenuntersuchungen wurden mit dem Ziel ausgewertet, belastbare Grundlagenda-
ten fur die vergleichende Beurteilung zum Variantenentscheid zu erhalten. Dazu wurden Grundwasserflur-
abstandskarten zum Zeitpunkt des Rheinwasserscheitels erstellt, wodurch sich die variantenbedingten Ver-
anderungen leicht verstandlich dokumentieren lassen.

Auf diesen Auswertungen aufbauend, wurde als wesentliches Beurteilungsmerkmal die variantenbezogene
Betroffenheit hinsichtlich einer méglichen Kellervernassung in der Wohnbebauung herangezogen.

5.2.1 Gw-Flurabstande

Als wichtige Informationsquelle kénnen Gw-Flurabstandskarten herangezogen werden. Damit wird der Ab-
stand von der Geléandeoberflache bis zum anstehenden Grundwasser bezeichnet. In der Rheinniederung
bestehen bereits von Natur aus geringe Gw-Flurabstande zwischen weniger als 1 m und 3 m. Kommen
Hochwasserereignisse oder anhaltende Niederschlage hinzu, kann das Grundwasser offen zutage treten
und sich bevorzugt in tiefiegenden Bereichen sammeln. Deshalb sind die Gw-Austrittsbereiche haufig nicht
deckungsgleich mit den Bereichen mit sich ansammelndem Wasser.

Rein technisch wird die Gw-Flurabstandskarte dadurch erzeugt, indem die Hoheninformationen aus dem
Gelandemodell (Rasterweite 1 m) mit den berechneten Grundwasserstanden uberlagert wird. Hierzu ist es
zunachst erforderlich, die im regelmégigen Gitterabstand von 25 m berechneten Gw-Stande auf die gleiche
Auflésung des Digitalen Gelande Modells (DGM), die einer Rasterweite von 1 m entspricht, zu interpolieren.
Da die Deckschichten in der Raumschaft in Natura kleinrAumig jedoch unterschiedlich méachtig und unter-
schiedlich durchlassig ausgebildet sind, kénnen die Ergebnisse nicht die Realitat wiederspiegeln. Deswegen
sprechen wir bei Gw-Verhaltnissen die rechnerisch Uber der Gelandeoberflache zu liegen kommen von po-
tenziellen Vernassungsbereichen. Bei den Planungsvarianten werden die variantenbedingten
Vernassungsbereiche mit einem dunkleren Blauton gekennzeichnet, damit diese von den bereits
beim Istzustand auftretenden Bereichen (hellblau) unterschieden werden kénnen (s. Abb. 16).

5.2.2 Ermittlung von Betroffenheiten (Kellervernassung)

In bebauten Gebieten gilt das Verschlechterungsverbot, das
heil3t durch den Betrieb des Rickhalteraums dirfen keine zu-
satzlichen schadbringenden Grundwasseranstiege entstehen.
Im Bedarfsfall missen entsprechende Schutzmaflihahmen um-
gesetzt werden.

Deswegen werden die Betroffenheiten in der Bebauung ermit-
telt. Hier ist von Interesse, ob die sich variantenbedingt einstel-
lenden Gw-Ho6hen unterhalb der Kellersohlen der Gebaudever-
bleiben. Fur die BezugsgréRe der Kellersohle wurde zu diesem
Zeitpunkt der Untersuchungen die vereinfachte Annahme unter-
stellt, dass sich die Kellersohle 1,7 m unter dem StraRenniveau

befindet (s. Abb. 8). In einer spateren Untersuchungsphase sind f_ii’gf
geodatische Kellervermessungen vorgesehen, um detaillierte Y
Aussagen machen zu kénnen. !
Abb. 8: Schemaskizze zur Ermittlung der 170 m
Kellervernassung Kellersohle
GW
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5.2.3 Gw- BilanzgréRen

Ermittlung von Grundwasserbilanzgrofen wie Austausch mit Gewdassern oder Aussickerungen ins Gelande
runden eine gw-hydraulische Modelluntersuchung ab. Darlber hinaus wird die Bilanzwerte benétigt, um die
Bemessung von landseitigen Anpassungsmalnahmen zu quantifizieren. Beispielsweise kann dadurch ermit-
telt werden, welche Wasserraten zu schopfen oder abzuleiten (Dranage) sind, um Grenzgrundwasserstande
nicht zu Uberschreiten.

Die entsprechenden Angaben der BilanzgréRen (Infiltration bzw. Exfiltration sowie Aussickerung Uber Ge-
lande) bezieht sich auf die dargestellte Gw-Situation bei Scheitelwassertand im Rhein und der jeweiligen
Variante (HW 2013 oder Variante mit Modellhochwasser).
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5.3 ISTZUSTAND

Um nachzuweisen, welche Auswirkungen urséchlich der Hochwasserruckhaltung zuzuschreiben sind und
welche Auswirkungen bereits die extremen Bemessungsbedingungen auf die Grundwassersituation im heu-
tigen Zustand herbeiftihren, wurde die Rechenvariante Istzustand durchgefihrt.

Grundlage dieser Berechnung sind die gleichen Randbedingungen wie bei den anschlieend durchgeflihrten
Berechnungen der Planungsvarianten, jedoch ohne Einsatz des Riickhalteraums Elisabethenwort.

In der nachstehenden Aufzahlung werden die Bemessungsbedingungen fir diesen Rechenlauf stichwortartig
zusammengefasst:

e Modellhochwasser mit Scheitelabfluss Q=5 000 m3/s am Pegel Maxau

e Erhéhung der Grundwasserneubildung aus Niederschlag durch GWN-wirksame Berlcksichtigung eine
Niederschlagsereignissen von 104 mm Niederschlag (dieser Niederschlag wird auf 2 Tage gleichmafig
verteilt und endet 2 Tage vor Rheinwasserscheitel)

e Erhohung der kalibrierten Randzuflisse um 25 %

¢ Normalbetrieb am Schdpfwerk Philippsburg

¢ Extremes binnenseitiges Hochwasser mit einem Spitzenabfluss von 25 m3/s im Rheinniederungskanal

5.3.1 Grundwassersituation

Grundsatzlich ist die gleiche Grundwassersituation wie bei hohen Rheinhochwasserereignissen zu verzeich-
nen. Sowohl von der Rheinseite wie auch von der Niederterrasse sind die Grundwasserflie3richtungen mehr
oder minder auf den RNK ausgerichtet, wobei vorhandene Kiesseen dampfend auf die Grundwasserumge-
bung wirken.

Erwartungsgemal fuhren die gegenliiber dem HW 2013 héheren Bemessungsrheinwasserstande sowie die
Erhdéhungen der o.g. Bemessungsbedingungen (Kap. 5.1.1) zu deutlich hdéheren Grundwasserstands-
verhaltnissen. In unmittelbarer Rheinnahe nimmt die Rheinwasserinfiltration deutlich zu. Dort sind auch aus-
giebige Druckwassergebiete bzw. in tiefliegenden Bereichen potenzielle Vernassungszonen anzutreffen.

5.3.1.1 Gw-Stande in bebauten Gebieten und potenzielle Kellerverndssung

Die ermittelten hochsten Grundwasserstéande fallen nicht mit den Scheitelwasserstanden im Rhein zusam-
men, sondern treten durch den vorauslaufenden hohen Bemessungsniederschlag friiher ein.

RuRheim: Bereits bei den hydrometeorologischen Bedingungen beim HW 2013 treten im Ortsteil Ru3heim
der Gemeinde Dettenheim an verschiedenen Stellen Bereiche mit vernassungsgefahrdeten Kellern auf. So-
wohl dem RufBheimer Altrhein zugewandt als auch im Bereich des ggf. im Rickstau sich befindenden
Zoldenbachs im Siidosten der Ortschaft werden mit dem in Kapitel 2.2.4 beschriebenen Ansatz (Kellersoh-
le=StralBenhdhe minus 1,7 m) Stellen ermittelt, in welchen es rechnerisch zu Kellervernassungen kommen
kann.

Aussiedlergehotfte: Die drei Aussiedlergehofte Wendelinushof, Marienhof und Klausenhof liegen mit ihren
Wohngebauden auf relativen Hochlagen. Ohne geodatische Einmessung der entsprechenden Kellersohlen
kann bei den Aussiedlerhéfen keine verlassliche Aussage getroffen werden. Es ist aber davon auszugehen,
dass die Wohngebaude nicht betroffen sind.

In den Liegenschaften mit mehreren Gebauden (Wohnhauser, Betriebsstatten etc.) ergaben sich Gw-
Flurabstdnde um einen Meter, wodurch bereits unter den Bedingungen des Istzustands von einer
Vernassungsproblematik auszugehen ist. Die genaue Ermittlung der jeweiligen Kellersohle in den Wohnge-
bauden (Betriebstatten sind nicht unterkellert) wird nach der Variantenentscheidung mit geodatischen Me-
thoden durchgefiihrt. Hinzu kommt, dass bei groRen Niederschlagsereignissen das Tagwasser aus den Hof-
flachen sich auf dem z. T. versiegelten Boden sammelt (mit Gefélle zur Kolonnenstraf3e) und zusatzlich ins
Grundwasser einspeist.
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Erweitertes Brechtgelande: Hier sieht man die dampfende Wirkung des Brechtsees, bei dem zuflieRendes
Grundwasser infolge seines groBen Speichervermégens zu nur Kkleinen, aber stetigen
Wasserstandsanstiegen fihrt.

Unter den Bedingungen beim Istzustand sind bei den Liegenschaften im Bereich des Brechtsees (Angel-
heim, Campingplatz, Betriebsgebaude) keine Verndssungen zu besorgen.

Rheinsheim: Es ist ein deutliches Gw-Gefalle vom Rhein weg in die Niederung zu erkennen, wobei die Still-
gewasser "Stérloch” und Baggersee Vetter fir die untersuchte Hochwasserperiode eine gw-senkende Wir-
kung aufweisen. Gleichzeitig wirkt im Suden der Ortslage der Gewasserzug Giel3graben-Bruchgraben
grundwasserabziehend, da dessen Wasserstande tber das Pumpwerk Rheinsheim bewirtschaftet werden.

Wie bereits bei den hydrometeorologischen Bedingungen beim HW 2013 treten beim Istzustand im Ortsteil
Rheinsheim der Stadt Philippsburg an zahlreichen Stellen Bereiche mit verndssungsgefahrdeten Kellern auf.
Diese haufen sich am sudlichen Ortsrand in Anndherung zur Gie3graben-Bruchgraben-Niederung.

In Bezug auf den vorliegenden Istzustand werden aus gw-hydrologsicher Sicht zahlreiche Betroffenheiten
ermittelt, die sich nahezu tGiber den gesamten Ortskern verteilen.

5.3.2 Druckwassersituation in landwirtschaftlichen Gebieten

Nahezu bei jedem Hochwasser sind inshesondere die "West-Gewanne" auf der Insel Elisabethenwdrt von
zusammenlaufendem Niederschlagswasser und auch von Druckwasser betroffen. Nicht alle "blau" markier-
ten Flachen stehen dabei auch tatsachlich unter Wasser.

Haufig ist es vor Ort dann so, dass das Druckwasser an einer Stelle austritt und dem Geléndegefalle folgend
sich in Tieflagen sammelt. Erwartungsgeman sind im Bereich der Kimmelwiesen, Pfaffenhorst und Kihweid
aufgrund der Rheinndhe und der morphologischen Tieflage starke und auch haufigere
Vernassungserscheinungen festzustellen als im Waldbereich oder in den Ostgewannen. In den letztgenann-
ten Bereichen Rheinbau, Fahrschlauch Bonsel (Wald) bzw. Unteres, Mittleres und Oberes Hofgut (Ostge-
wanne) sind anhand der Gw-Flurabstande deutlich der ehemalige Rheinverlauf anhand der verlandeten
Schluten zu erkennen.

AuRerhalb der Insel Elisabethenwoért zeigen sich hochwasserbedingte Verndssungen naturgemafid entlang
der Rheinhauptddmme XXX bzw. XXXI (RHD). Hinzu kommen die Bruchgebiete mit ihrem sudlichen Ableger
Ostlich der Aussiedlergehéfte und siddstlich der Gemeinde Ru3heim angrenzend an den Zoldenbach (West)
im Gewann Weidfeld sowie Flachen beidseits des Saalbachkanals.
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Abb. 9: Ermittelte Grundwasserflurabstéande bei der Bezugsvariante Istzustand

Die Impulse aus den Bemessungsbedingungen (Niederschlag und erhdhter Rheinwasserstand) schlagen
sich augenfallig bei der vermehrten Druckwasserentlastung beim Modellhochwasser nieder. Mit einer maxi-
malen Aussickerungsrate tiber Geléande von 464 /s tritt das infiltrierte Rheinwasser landseits der Damme (im
gesamten Modellgebiet) wieder zu Tage und sammelt sich in den Senken, was zu einer Ausdehnung der
Vernassungsbereiche fuhrt.

Auch erhohen sich beim Istzustand die Gw-Aussickerungsraten gegentiber dem Hochwasser 2013 im Ufer-
anschluss sowie den tiefliegenden Bereichen angrenzend zum Ruf3heimer Altrhein (172 I/s) und der Pfinz
(42 1/s). Sudostlich der Gmd. RuRheim werden im Bruchgebiet des Zoldenbachs rund 79 I/s an Gw-Austritten
ermittelt. Nordlich und 6stlich der Gemeinde fallt mit ca. 8 I/s bereits eine nennenswerte Druckwasserrate an.
Im Bebauungsgebiet von RuZheim werden auf Grundlage des Isztzustands errechnete Druckwasseraustritte
von insgesamt ca. 1 I/s ermittelt.
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Im Bereich der Aussiedlergehofte wird eine Gw-Aussickerungsrate von rund 5 I/s ermittelt, was sich nachtei-
lig auf die dort als Folge der Tagwasserzuflisse von den befestigten Hofflachen bzw. den Betriebsstéatten
auftretende Wasserflache auswirkt.

Das westlich sich anschlieRende Gelande um den Brechtsee mit Angelverein und Campingplatz (Nr. 18)
erhalt Druckwasserraten von ca. 13 I/s. hauptséchlich in der Nahe zum Rheinhauptdamm. Im Giel3graben-
Bruchgraben-Gewasserzug (Nr. 20) steigern sich die Gw-Austritte Uber Gelande auf 153 I/s.

5.3.3 Gw-Austausch mit flieRenden Gewéassern

Die Abzugsgraben auf Elisabethenwdrt - hauptsachlich in den Gewannen Kimmelwiesen und Pfaffenhorst -
ziehen zum Rheinwasserscheitel ca. 90 I/s ab. Nicht enthalten ist darin das verzégert aus den
Aussickerungsflachen nach und nach zuflieRende Druckwasser.

In den RuBBheimer Altrhein entlastet das Grundwasser mit ca. 205 I/s, wobei um unterliegenden Teil (Jager-
schrittkanal bis Kurfurstenbauschleuse) wieder 56 I/'s dem Grundwasser zuflieRen. Insgesamt Giberwiegt mit
148 I/s der Grundwasserabzug. Die Pfinz nimmt im Bereich des RufZheimer Altrheins 99 I/s an Grundwasser
auf. Die Abzugsleistung des Zoldenbachs an der Sidostseite von Rul3heim steigert sich auf rund 15 I/s ab
und dem Jagerschrittkanal flieRen aus dem Grundwasser ca. 30 I/s zu. Der mehr oder minder aufgelassene
Gewasserzug Ostlich der Aussiedlerhéfe nimmt bei Zugrundelegung der Randbedingungen des Istzustands
jetzt rund 4 I/s auf. Im Giel3graben-Bruchgraben-Gewésserzug fallen 139 I/s an aussickerndem Grundwasser
an.

54 PLANUNGSVARIANTEN

Entsprechend den drei unterschiedlichen Trassenfihrungen (klein, mittel, gro3) wurde der Rickhalteraum in
gesteuerter (Polder) und ungesteuerter Betriebsweise (Dammrickverlegung (DRV)) untersucht. Zu den ins-
gesamt sechs Grundvarianten kamen zwei weitere Variantenvorschlage hinzu, bei welchen eine Kombinati-
on von DRV und Polder zum Tragen kommt (Kombivarianten).

In der Betriebsweise als Polder finden 6kologische Flutungen statt (OF), die bei hinreichender Vorwarnzeit
fur einen bevorstehenden Retentionseinsatz abgebrochen werden.
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Tab. 3: Zusammenstellung der Planungsvarianten, die grundwasserhydraulisch berechnet wurden
Lfd. Variante Kurzbezeichnung Bemerkungen
Nr. (gem. 2D-Hydraulik)
la Untervariante DRV-klein mit Teilabtrag RHWD XXXI zur Erhaltung
DRV-klein Teilabtrag Okologisch besonders relevanter Dammab-
mit Teilabtrag (D_k_04) schnitte
RHWD XXXI
2 Dammriick- DRV-mittel Grundvariante mit Annahme
verlegung mittel (D_m_04) Komplettabtrag RHWD XXXI
3 Dammriick- DRV-grof3 Grundvariante mit Annahme
verlegung grof3 (D_g_03) Komplettabtrag RHWD XXXI
4 Polder klein Polder-klein Grundvariante
(P_k_02) mit Okologischen Flutungen (OF)
5 Polder mittel Polder-mittel Grundvariante mit OF
(P_m_02)
6 Polder grof3 Polder-groR3 Grundvariante mit OF
(P_g_02)
7 DRV/Polder- DRV/Polder-Variante klein Kombination DRV/Polder:
Variante klein (DP_k_01) 1. DRV westlich des Stadtwaldes
2. Polder im Waldbereich und 6stlichem
Bereich
8 DRV/Polder- DRV/Polder-Variante Kombination DRV/Polder:
Variante mittel mittel 1. DRV unter Einbeziehung des
(DP_m_01) Germersheimer Rheinwaldes
2. Taschenpolder im Bereich des Ru3heimer
Altrheins

Auf die zahlreichen Untervarianten aus den Optimierungslaufen der 2D-Hydraulik konnte in den grundwas-
serhydraulischen Untersuchungen verzichtet werden, da deren wesentlichen Charakteristiken in den Haupt-
varianten (s. Tab. 3) bereits erfasst wurden.

5.4.1 Grundlagen der Planungsvarianten
Diese Rechenfalle stellen die eigentlichen Prognosefalle mit folgenden Haupteinfliissen dar:

. Bemessungsrheinwelle mit Abfluss Q=5 000 m3/s am Pegel Maxau

. Erhéhung der Grundwasserneubildung aus Niederschlag durch Grundwasserneubilungswirksame
Berlcksichtigung eine Niederschlagsereignissen von 104 mm Niederschlag (dieser Niederschlag wird
auf 2 Tage gleichmafBig verteilt und endet 2 Tage vor Rheinwasserscheitel)

. Erhéhung der kalibrierten Randzufliisse um 25 %
Extremes binnenseitiges Hochwasser mit einem Spitzenabfluss von 25 m3/s im Rheinniederungskanal
Dauerbetrieb am Schopfwerk (ab Retentionseinsatz), um einen Binnenwasserstand im Philippsburger
Altrhein von bis zu 94,5 m NN zu halten

. Einsatz des Ruckhalteraums Elisabethenwért
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5.5 KLEINE DAMMRUCKVERLEGUNG ("DRV-KLEIN")

Die kleine Dammrickverlegung ist im Wesentlichen gekennzeichnet durch die Errichtung des Hochwasser-
schutzdammes auf der Insel linksseitig des Rufheimer Altrheins, teilweise auf Trasse des vorhandenen
Sommerdammes. Der RuBheimer Altrhein befindet sich somit au3erhalb des Rickhalteraumes und bleibt
unverandert bestehen. Die Vorflut des Rheinniederungskanals wird nicht veréndert (s. Abb. 10:).

Der vorhandene Hochwasserschutzdamm XXXI wird auf gesamter Lange vollstéandig abgetragen. Auf der
ndrdlichen Seite wird in den bis auf Gelandeniveau abgetragenen HWD XXXI eine Flutmulde mit Flutbriicke
vorgesehen, die den Baggersee Minthe | mit dem Schrankenwasser verbindet.

Den gw-hydraulischen Untersuchungen liegt die Variante D_k_04 aus den Untersuchungen zur Oberfl&-
chenwasserhydraulik zugrunde.

Abb. 10: Ubersichtsplan kleine Dammriickverlegung

5.5.1 Grundwassersituation

Infolge der Flutung des Ruckhalteraums steht diese Flache als Aussickerungsgebiet fir Rheindruckwasser
nicht mehr zur Verfigung. Dadurch wird die landseitige Grundwasservorflut behindert und verlagert sich
geringfiigig nach gw-oberstrom zuriick. Dartiber hinaus infiltrieren vom Ruickhalteraum entsprechende Was-
serraten, die aber weitgehend vom bewirtschafteten Rufl3heimer Altrhein und dessen Vorlander aufgenom-
men werden. FUr das Wasser aus dem Ruickhalteraum stellt der RuBheimer Altrhein eine hydraulische Bar-
riere dar.
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Durch den Betrieb des Rickhalteraumes kommt es zu Wechselwirkungen zwischen dem im Raum zuriick-
gehaltenen Hochwasser und dem Grundwasser. Die Berechnungen mit dem numerischen Grundwassermo-
dell ergeben fir die Variante "DRV-klein" beim 200-jahrlichen Modellhochwasser im Vergleich zum Ist-
Zustand geringfligige zusatzliche Grundwasseranstiege in bebauten Gebieten, die im Zentimeter-Bereich
liegen. Bei den Berechnungen wurde hierbei in einem ersten vereinfachten Ansatz eine gleiche Kellertiefe
der Kellersohlh6hen unter dem Gelande angenommen

5.5.2 Druckwassersituation in landwirtschaftlichen Gebieten

Bei den Planungsvarianten steht der Riickhalteraum Elisabethenwort nicht mehr zur Druckwasserentlastung
zur Verfigung; vielmehr tragt die Uberflutete Flache zur massiven Grundwasserinfiltration bei, wovon ein
Grofteil davon wieder unmittelbar in den Niederungsbereich des RuBheimer Altrheins (672 I/s) und der Pfinz
(48 I/s) austritt. Diese Wassermengen sickern verzogert den genannten Gewasserlaufen zu.

Im Bruchgebiet des Zoldenbachs fallen rund 80 I/s an Gw-Austritten an. Nordlich und 6stlich der Gemeinde
RuRheim (Nr. 16) nehmen die Aussickerungsraten lber Gelande auf ca. 12 I/s zu. Als Folge der Flutung des
Retentionsraums nehmen bei der zugrundeliegenden Variante die errechneten Druckwasseraustritte leicht
auf ca. 3 l/s in der Bebauung von Rufl3heim zu.

Im Bereich der Aussiedlergehéfte) wird eine Gw-Aussickerungsrate von rund 13 I/s ermittelt, was die dort
unbefriedigende Binnenentwasserung weiter nachteilig beeinflusst.

Das westlich sich anschlieBende Geldnde um den Brechtsee mit Angelverein und Campingplatz erféhrt
Druckwasserzuflisse im Dammbereich von ca. 14 I/s. Im GieR3graben-Bruchgraben-Gewasserzug steigern
sich die Gw-Austritte Uber Gelande auf 157 I/s.
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Abb. 11: Ermittelte Grundwasserflurabstande bei der Variante DRV Kklein

5.5.3 Gw-Austausch mit flieRenden Gewéassern

Fur den Zeitpunkt mit dem Scheitelwasserstand im Rhein wird eine Zustromrate aus dem Uberfluteten Re-
tentionsraum (Nr. 4) in den Grundwasserleiter von 2 178 I/s ermittelt.

Neben den Niederungsgebieten treten ca. 895 I/s in den Ruf3heimer Altrhein sowie 153 I/s an Grundwasser
in die Pfinz (im Bereich des Rul3heimer Altrheins) aus. Die Abzugsleistung des Zoldenbachs an der Sudost-
seite von Ruf3heim bleibt unveréndert bei ca. 15 I/s und dem Jagerschrittkanal flieBen nun ca. 41 I/s aus dem
Grundwasser zu. Das Gewasserrelikt dstlich der Aussiedlerhéfe nimmt bei dieser Variante unveréandert rund
4 |/s auf. Die Grundwasserzutritte in das vernetzte Giel3-/Bruchgraben-System steigern sich auf 145 I/s.

33
DRV klein



hydrag, Karlsruhe Ruckhalteraum Elisabethenwort

Variantenuntersuchung - Gw-hydraulische Modelluntersuchungen

5.5.4 Erforderliche Anpassungsmaflinahmen

Die Berechnungen mit dem numerischen Grundwassermodell ergeben fir diese Variante geringfiigige zu-
satzliche Grundwasseranstiege auB3erhalb des Retentionsraums im Zentimeter-Bereich bis lokal wenige
Dezimeter. Diese Verdnderungen sind darauf zuriickzufiihren, dass die natirliche Grundwasser-Vorflut im
Bereich der Insel Elisabethenw6rt bei Retention nicht zur Verfligung steht und sich dadurch die landseits
nachdrangenden Grundwasserstrome zuriickstauen.

Vorhabenbedingter Druckwasserandrang fuhrt auch zur randlichen Vergrof3erung von Vernassungsflachen,
bei welchen bereits im Istzustand das Grundwasser offen zu Tage tritt. Das betrifft ausschlie3lich landwirt-
schaftlich genutzte Flachen.

Das vom Retentionsraum ausgehende Uferfiltrat tritt unmittelbar in den ausgedeichten und bereichsweise
tiefliegenden Uberflutungsraum des Rufl3heimer Altrheins bzw. der Pfinz aus.

Diese zusatzlichen Sickerraten werden zusammen mit der Binnenentwasserung (Pfinz, Rheinniederungska-
nal) Gber die Jagerschrittschleuse abgeschlagen und dem Schopfwerk Philippsburg zugefihrt. Mit der dort
installierten Pumpenleistung kdnnen die zusatzlichen Aussickerungsraten aus dem Riickhalteraum leicht
bewadltigt werden. Diese verandern auch im Spitzenwert nicht nennenswert die Wasserspiegellagen im
RuRheimer Altrhein, so dass dieser zuverlassig als hydraulische Barriere zwischen Uberflutungsflache und
Dammhinterland wirkt.

Nach derzeitigem Stand sind bei dieser Variante keine SchutzmafRnahmen im Binnenland erforderlich. Die
ermittelten geringen zusatzlichen Grundwasseranstiege in der Ortslage von Ruf3heim und in den anderen
betroffenen Bebauungen (Aussiedlerhéfe, Angelverein und Brechtgelande) fihren auf Grundlage des bisher
vorlaufigen und vereinfachten Ermittlungsansatzes fur die Kellersohlhéhen von 1,70 m unter Gelande zu
keinen neuen Betroffenheiten. Im Rahmen der Entwurfsplanung fiir die ausgewéhlte Variante werden die
Kellersohlhthen geodatisch eingemessen. Mit diesen genaueren Daten erfolgt ein Vergleich des Ist- mit dem
Planzustand. Sollte sich dabei herausstellen, dass das Verschlechterungsverbot (Grundsatz der Vermeidung
von zusatzlichen schadbringenden Grundwasseranstiegen in bebauten Bereichen) nicht eingehalten werden
kann, so sind zur Vermeidung SchutzmalRhahmen vorzusehen.
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5.6 MITTLERE DAMMRUCKVERLEGUNG ("DRV-MITTEL")

Die mittlere Dammruckverlegungsvariante ist gekennzeichnet durch die Errichtung des Hochwasserschutz-
dammes im sidlichen Teil auf der Insel linksseitig des RuBBheimer Altrheins bis auf Hohe der Jagerschritt-
schleuse und verschwenkt dann auf die ostliche Altrheinseite. Somit stellt der Trassenverlauf eine Kombina-
tion der kleinen und groBen Dammrickverlegung dar. Der RuZheimer Altrhein wird durch einen Damm ge-
kreuzt und mit einem regulierbaren Durchlassbauwerk ausgestattet (s. Abb. 12:).

Der vorhandene Hochwasserschutzdamm XXXla wird im Bereich des neuen Absperrdammes teilweise oder
ganz beseitigt. Der vorhandene Hochwasserschutzdamm XXXI wird auf gesamter Lange vollstéandig abge-
tragen. Im nordlichen Bereich werden in den bis auf Gelédndeniveau abgetragenen HWD XXXI zwei Flutmul-
den jeweils mit Flutbriicken vorgesehen, die den Baggersee Minthe | mit dem Schrankenwasser und dem
RufR3heimer Altrhein verbinden.

Die Vorflut des Rheinniederungskanals wird nicht verandert. Der Ruf3heimer Altrhein wird im nérdlichen Be-
reich oberhalb der Jagerschrittschleuse Bestandteil des RHR.

Den Untersuchungen liegt die Variante D_m_04 aus den Untersuchungen zur Oberflachenhydraulik zugrun-
de.

- RHEINLAND-PFALZ

~ Flutmulde mit Flutbriicke 9
i -

i

i

Abb. 12: Ubersichtsplan mittlere Dammriickverlegung
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5.6.1 Grundwassersituation

Bei der ungesteuerten Flutung der Rickhalteflache in der Variante mittlere Dammriickverlegung sind die
groiten Auswirkungen ndrdlich des neuen Dammes entlang der Kolonnenstral3e (In der Au) zu verzeichnen.
Durch den Wechsel des Trassenverlaufs auf die Nordseite des Ruf3heimer Altrheins wird dieser Abschnitt
des Gewasserzugs in die Uberflutungsflache einbezogen. Dadurch entféllt hier die Barrierewirkung fiir das
Grundwasser, wodurch groRe Potenzialunterschiede zwischen der Uberflutungsflache und dem "Hinterland"
entstehen mit der Folge, dass ein verstarkter Druckwasserandrang zu grof3flachigen Vernassungen fihrt.
Wahrend im Bereich des Brechtsees das Druckwasser seine Vorflut findet, wodurch der See langsam an-
steigt, entstehen im westlich wie dstlich angrenzenden hauptséachlich landwirtschaftlich genutzten Gebieten
ausgedehnte Wasserflachen, die z.T. mit dem allgemeinen Gelandegefélle nach Norden sich ausdehnen.
Davon betroffen sind auch die verschiedenen Entwasserungsgrdben, die dem Bruchgraben-
/Gie3grabensystem zuflieBen und zu einem erhdhten Foérderbedarf am Pumpwerk Rheinsheim fihren. Die
landseitigen Vernassungen nehmen nach Osten hin nach und nach ab und finden im Jéagerschrittkanal eine
entsprechende Begrenzung.

Das sich unmittelbar zwischen Baggersee und riickverlegtem Damm befindende Geldande mit Bebauung
(Fischerheim Huttenheim und verschiedenen Betriebsgebauden der Fa. Brecht etc.) wird von starke
Vernassungen mit breitflichen Grundwasseraustritten betroffen sein, die anschliel3end oberflachig dem See
zuflieBen. Gleiches gilt fir die drei Aussiedlergehofte, wo technische MaRRnahmen vor schadbringenden
Grundwasseranstiegen erforderlich werden.

Die Ortslage von Ruf3heim ist - wie bei der kleinen Dammrickverlegung auch - nicht von direkten Auswir-
kungen aus dem uberfluteten Rickhalteraum betroffen. Trotzdem steigen auch dort geringfligig die Grund-
wasserstande, weil die Insel Elisabethenwort fur die von der Landseite nachdrangende Gw-Vorflut nicht
mehr zur Verfligung steht

5.6.2 Druckwassersituation in landwirtschaftlichen Gebieten

Bei den mittleren Planungsvarianten steht der Rickhalteraum Elisabethenwért nicht mehr zur Druckwasser-
entlastung zur Verfligung; vielmehr tragt die Uberflutete Flache zu einer erhdhten Grundwasserinfiltration bei,
wovon ein Teil wieder unmittelbar in den Niederungen um den Ruf3heimer Altrhein (284 I/s) und der Pfinz (48
I/s) austritt. Bei der mittleren Variante steht ein reduzierter Niederungsbereich zur Verfligung, wodurch auch
eine geringere Wassermenge den genannten Gewasserlaufen zusickert.

Im Bruchgebiet des Zoldenbachs fallen rund 79 /s an Gw-Austritten an. Nordlich und 6stlich der Gemeinde
RuRheim nehmen die Aussickerungsraten tiber Gelande auf ca. 13 I/s zu. Als Folge der Flutung des Reten-
tionsraums verharren bei der zugrundeliegenden Variante die errechneten Druckwasseraustritte bei ca. 3 I/s
in der Bebauung von Ruf3heim.

Bei den mittleren und groR3en Varianten grenzt der Rickhalteraum unmittelbar an die Kolonnenstral3e, wo-
durch im Bereich der Aussiedlergehofte die Gw-Aussickerungsrate deutlich auf 175 I/s zunimmt.

Das westlich sich anschlie3ende Gelande um den Brechtsee mit Angelverein und Campingplatz erfahrt des-
halb auch eine deutliche Steigerung und erhélt Druckwasserraten von ca. 103 I/s. Im Giel3graben-
Bruchgraben-Gewasserzug steigern sich die Gw-Austritte Uber Gelénde auf 185 I/s.
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Abb. 13 Ermittelte Grundwasserflurabstande bei der Variante DRV mittel

5.6.3 Gw-Austausch mit flieRenden Gewéassern

Aus dem Uberfluteten Retentionsraum wird infolge der Flachenzunahme ein Grundwasserzustrom in den
Grundwasserleiter von 2 501 I/s ermittelt.

Der Rulzheimer Altrhein nimmt auf verringerter Flache davon ca. 597 I/s auf und in die Pfinz (im Bereich des
Ru3heimer Altrheins) sickert an Uferfiltrat ca. 155 I/s aus. Der Grundwasserabzug Uber den Zoldenbach
sudostlich von RuBheim steigert sich auf ca. 58 I/s und dem Jagerschrittkanal flie3en bei dieser Variante nun
ca. 48 I/s aus dem Grundwasser zu. Das Gewasserrelikt dstlich der Aussiedlerhdfe nimmt bei dieser Varian-
te rund 7 I/s auf, da die weitaus gréReren Anteile Uber Gelédnde aussickern. Die Grundwasserzutritte in die
Graben des vernetzten Giel3-/Bruchgraben-System steigern sich auf 175 I/s.
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5.6.4 Erforderliche Anpassungsmaflnahmen

Bei der mittleren Dammrickverlegungsvariante verandern sich maf3geblich die landseitigen Grundwasser-
verhaltnisse noérdlich der Altrheinquerung. Wahrend bisher der RuZheimer Altrhein mit seinem Anschluss
Uber den Jéagerschrittkanal an das Schépfwerk Philippsburg eine lokale GW-Senke darstellte, reichen die
oberflachigen Uberflutungen nun an den entlang der KolonnenstraRe riickverlegten Damm heran. Beginnend
mit den ungesteuerten Flutungen in Abhangigkeit des Rheinwasserstands sind deshalb steigende Grund-
wasserstande bis hin zu flachigen Druckwasseraustritten beim Modellhochwasser zu erwarten. Die angren-
zende Bebauung und deren Betriebs- und Funktionsanlagen (Hallen, Sickergrube) sind deshalb vor steigen-
den Grundwasserstanden zu schiitzen. Dies betrifft insbesondere die drei Aussiedlergehdfte (Wendelinus-,
Klausen- und Marienhof), deren Wohngeb&ude zwar in lokaler Hochlage liegen, aber z.T. zu Wohnzwecken
unterkellert sind. Zudem wiirde das am Dammfuss bevorzugt austretende Druckwasser anschlieBend ober-
flachig Uber die Betriebsflachen flieRen. Abhangig von dem Schutzkonzept werden Wasserhaltungsmalf3-
nahmen je nach Absenkziel in der Spitze von bis zu ca. 400 I/s erforderlich. Entsprechende Wasserhal-
tungsmalnahmen werden im Bereich des Angelvereins und des angrenzenden Campingplatzes erforderlich.
Die noch vorhandenen Betriebsgebaude des Kieswerks sind auch durch lokale ObjektschutzmaRnahmen zu
sichern.

Die landwirtschaftlich genutzten Flachen nérdlich des Riuckhalteraums werden bei dieser Variante beim Mo-
dellhochwasser unter massiven Druckwassereinfluss geraten, wobei die Wasseraustritte bevorzugt in
Dammnahe erfolgen und anschlieRend mit dem allgemeinen Gelandegefélle nach Norden abflieen. Ein Teil
dieses Oberflachenabflusses gelangt Gber ehemalige Schlutenlaufe in das Entwasserungsgebiet des Bruch-
grabens, wodurch am Pumpwerk Rheinsheim gréere Pumpraten anfallen.

Durch umlaufige Gw-FlieBvorgange sind auch die landwirtschaftlich genutzten Flache sudgstlich der Alt-
rheinquerung bis zum Jagerschrittkanal von Druckwasseraustritten betroffen.

Wie zuvor ausgeflihrt, sind bei der Grundvariante ,DRV-mittel* zur Vermeidung schadbringender Grundwas-
seranstiege Anpassungsmaflnahmen fir die Bebauung erforderlich. Anhand einer Machbarkeitsuntersu-
chung wurden verschiedene Mdglichkeiten betrachtet. Nachfolgend sind die fir den Variantenvergleich be-
ricksichtigten technischen Lésungen beschrieben.

Im Bereich der nordlich des Ruckhalteraumes gelegenen Aussiedlerhofe Wendelinushof, Klausenhof und
Marienhof wird zur Reduzierung des Grundwasserandrangs eine Dichtwand in Form einer Spundwand in
den Absperrdamm HWD XXXla eingebracht. Des Weiteren ist der Einbau von Drainage- und Sammelleitun-
gen, sowohl auf 6ffentlichen als auch auf privaten Grundstticken notwendig. Das anfallende Grundwasser
wird Uber ein Pumpwerk in den Rickhalteraum gefdordert.

Die auch ndrdlich des Rickhalteraumes gelegenen Einrichtungen am Brechtsee erhalten zur Reduzierung
des Grundwasserandrangs ebenfalls eine Dichtwand in Form einer Spundwand in den Absperrdamm HWD
XXXla. Des Weiteren ist der Einbau von Drainage- und Sammelleitungen mit Pumpwerk auf privaten Grund-
stucken notwendig. Das anfallende Grundwasser wird in den Rickhalteraum gefordert. Im Brechtsee ist
zudem ein Pumpwerk mit Einleitung in den Rickhalteraum vorgesehen, um den Wasserspiegel halten zu
kénnen.

Nach derzeitigem Stand fuhren die ermittelten geringfligigen zusatzlichen Grundwasseranstiege im Bereich
der Bebauung von Ruf3heim entsprechend den Ausfuhrungen im Kap. 5.5.4 zu keinen neuen
Betroffenheiten.
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5.7 GRORE DAMMRUCKVERLEGUNG ("DRV-GROR")

Die groRe Dammriickverlegung ist dadurch gekennzeichnet, dass nunmehr der gesamte RulZheimer Altrhein
und der darin liegende Abschnitt der Pfinz (Rheinniederungskanal) in den Rickhalteraum einbezogen ist.
Der Hochwasserschutzdamm wird auf der Trasse des teilweise bestehenden rechtseitigen Damm des Alt-
rheins (Tulladamm, RHWD XXXla) errichtet. Der vorhandene Hochwasserschutzdamm XXXla wird im Be-
reich des neuen Absperrdammes teilweise oder ganz beseitigt. Fir den Rheinniederungskanal und die Pfinz
wird die Errichtung eines neuen Schépfwerkes erforderlich (s. Abb. 14;).

Der vorhandene Hochwasserschutzdamm XXXI wird auf gesamter Lange vollstdndig abgetragen. Eine Flut-
mulde wird im Suden zur Verbindung zwischen dem Baggersee Minthe 1l und dem Ruf3heimer Altrhein an-
geordnet. Im nordlichen Bereich werden in den bis auf Gelandeniveau abgetragenen HWD XXXI zwei Flut-
mulden jeweils mit Flutbriicken vorgesehen, die den Baggersee Minthe | mit dem Schrankenwasser und
dem RufZheimer Altrhein verbinden.

Den Untersuchungen liegt die Variante D_g_03 aus den Untersuchungen zur Oberflachenhydraulik zugrun-
de.

Abb. 14: Ubersichtsplan groRe Dammriickverlegung

5.7.1 Grundwassersituation

Bei der groBen Dammriickverlegung und einer ungesteuerten Flutung der Riickhalteflache bewirkt aus gw-
hydraulischer Sicht die vollstandige Einbeziehung der Niederungs- und Wasserflache des Rufl3heimer Alt-
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rheins und der Pfinz, dass die vom Rickhalteraum ausgehende Untergrundinfiltration nicht mehr vom Alt-
rheinzug kompensiert wird, sondern direkt ans Hinterland weitergegeben wird. Dadurch kommt es allseitig
um den Ruckhalteraum herum zu nennenswerten Grundwasseranstiegen mit flachigen Grundwasseraustrit-
ten. Wie bereits bei der mittleren Variante ist davon nicht nur der ndrdliche Gelandestreifen zwischen Rhein
und Aussiedlergehdfte betroffen, sondern reicht nun weit in Ortslage von RufBheim hinein und wird nach
Siiden vom Saalbachentlastungskanal begrenzt.

Im Bereich der JagerschrittschlieRe findet eine verstarkte Druckwasserumlaufigkeit statt, wodurch ein Teil
des Druckwassers wieder direkt in den Jagerschrittkanal (Rheinniederungskanal) aussickert.

Im Norden entfaltet das Speicherpotenzial des Brechtsees eine gewisse Druckwasserentlastung; die Fl&-
chen westlich und d&stlich davon profitieren aber nicht davon, so dass es dort zu groRflachigen
Vernassungen kommt, die zum grofRten Teil dem natirlichen Gelandegefalle folgend - Uber die Entwésse-
rungsgraben zum Pumpwerk Rheinsheim abflie3en.

Sidlich des Jagerschrittkanals in den Gewannen Flachwiesen-/Feldwiesenacker und Krautgarten sammelt
sich das Druckwasser in einem Tiefgebiet (ehemalige Altrheinschlinge) in dem friiher der Landgraben in den
RuRheimer Altrhein entwasserte. Somit lauft das ausgetretene Druckwasser von Norden auf die Bebauung
von RufRheim. Von Westen reicht der riickverlegt Rheinhauptdeich rund 120 m an die Bebauung heran und
veranlasst mit der Untergrundinfiltration aus dem Retentionsraum die Grundwasserstande zu steigen. Durch
die verhinderte Gw-Vorflut fir den landseitigen Gw-Zufluss (durch Entfall des Altrheins und der Insel Elisabe-
thenwdrt) entlastet dieses Wasser im Bruchgebiet des Zoldenbachs, was mdglicherweise dort auch zu einer
Vernassungsgefahrdung fuhrt.

Auch das unmittelbar zwischen Baggersee und riickverlegtem Damm sich befindende und bebaute Gelénde
(Fischerheim Huttenheim und verschiedenen Betriebsgebduden der Fa. Brecht etc.) wird von starke
Vernassungen mit breitflachen Grundwasseraustritten betroffen sein, die anschlieRend oberflachig dem See
zuflieBen. Gleiches gilt fir die drei Aussiedlergehofte, wo technische MaRnahmen vor schadbringenden
Grundwasseranstiegen erforderlich werden. Auch die Ortslage von Rul3heim ist mit technischen MalR3nah-
men vor den zu erwartenden Grundwasseranstiegen zu schitzen.

5.7.2 Druckwassersituation in landwirtschaftlichen Gebieten

Bei der groRen Dammriickverlegungsvariante mit Flutung der gesamten Insel Elisabethenwért und vollstan-
diger Einbeziehung des RuRBheim Altrheins und der Pfinz treten Druckwasseraustritte nur auf3erhalb der
rickverlegten Damme auf.

Im Bruchgebiet des Zoldenbachs fallen rund 90 I/s an Gw-Austritten an. Nordlich und 6stlich der Gemeinde
RuBheim nehmen die Aussickerungsraten Uber Geléande auf ca. 96 I/s zu. Als Folge des Heranrlickens des
Retentionsraums unmittelbar vor die Bebauung von RufZheim belaufen sich dort die errechneten Druckwas-
seraustritte auf ca. 171 I/s.

Im Bereich der Aussiedlergehofte steigern sich die Gw-Aussickerungsrate gegentuber der mittleren Damm-
rickverlegungsvariante nochmal auf 182 I/s.

Das westlich bis zum Rheinhauptdamm sich anschlieRende Geldnde um den Brechtsee mit Angelverein und
Campingplatz erhalt Druckwasserraten in Hohe von ca. 105 I/s. Im Giel3graben-Bruchgraben-Gewéasserzug
steigern sich die Gw-Austritte Giber Gelande auf 190 I/s.
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Abb. 15: Ermittelte Grundwasserflurabsténde bei der Variante DRV grofl3

5.7.3 Gw-Austausch mit flieRenden Gewassern

Aus dem uUberfluteten Retentionsraum wird ein Grundwasserzustrom in den Grundwasserleiter von 2 482 I/s
ermittelt.

Der RufB3heimer Altrhein und die Pfinz (im Bereich des RuRheimer Altrheins) sind bei dieser Variante Be-
standteil des Rickhalteraums.

Der Grundwasserabzug tber den Zoldenbach siiddstlich von Ruf3heim betragt ca. 19 I/s und dem Jager-
schrittkanal flieBen bei dieser Variante nun ca. 111 I/s aus dem Grundwasser zu. Der Graben 6stlich der
Aussiedlerhdfe nimmt rund 7 I/s vergleichsweise wenig auf, da die weitaus gréReren Anteile tUber Geldnde
aussickern. Die Grundwasserzutritte in die Graben des vernetzten Giel3-/Bruchgraben-System addieren sich
auf insgesamt 177 I/s.
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5.7.4 Erforderliche Anpassungsmaflnahmen

Bei der groRen Dammriickverlegungsvariante reichen die Uberflutungen im Riickhalteraum bei entspre-
chend hohen Rheinwasserstanden und insbesondere beim Modellhochwasser vollstandig an das Ost- bzw.
Nordufer des RufZheimer Altrheins. Damit entfallt gegentiber dem Istzustand in Hochwasserzeiten die durch
den Altrhein gebildete Grundwassersenke mit der Folge, dass ausgehend vom Retentionsraum Uferfiltrat in
den angrenzenden Grundwasserkdrper Ubertritt. Die Folge sind allseits steigende Grundwasserstande und
flachig austretendes Grundwasser, das dem morphologischen Gefélle folgend, sich in Tieflagen sammelt
und ausgedehnte Wasserflachen bildet.

Gemal dem Verschlechterungsverbot sind zum Schutz vor schadbringenden Grundwasseranstiegen bei der
grof3en Variantengruppe in der Bebauung von RufBheim und hier hauptséachlich im Neubaugebiet Nordwest,
aber auch in den dahinter liegenden StralBen umfangreiche Anpassungsmafinahmen erforderlich. Vorlaufige
Berechnungen mit dem Ziel, die beim Istzustand erreichten Gw-Sténde auch beim Einsatz des Retentions-
raum nicht zu Ubersteigen, ergaben entsprechende Wasserentnahmen von ca. 600 I/s.

Ebenso sind Anpassungsmafnahmen bei den nérdlich des Rickhalteraumes gelegenen Aussiedlerhéfen
und den Einrichtungen am Brechtsee erforderlich.

Zur Aufrechterhaltung der Binnentwasserung der aus dem Suden zuflieBenden oberirdischen Gewasser
Pfinz und Rheinniederungskanal wird ein Schopfwerk auf der Dikernordseite erforderlich, das auch anfal-
lende Wasserraten aus den Anpassungsmalinahmen RufRheim aufnehmen und in den Rickhalteraum ent-
lasten kann.

Wie zuvor ausgefiihrt sind bei der Grundvariante ,DRV-gro3“ zur Vermeidung schadbringender Grundwas-
seranstiege Anpassungsmalnahmen erforderlich. Anhand einer Machbarkeitsuntersuchung wurden ver-
schiedene Mdglichkeiten betrachtet. Nachfolgend sind die fur den Variantenvergleich berucksichtigten, tech-
nischen Lésungen beschrieben.

Fir die Ortslage Ruf3heim ist der Einbau von Drainage- und Sammelleitungen tUberwiegend auf 6ffentlichen
Grundstiicken erforderlich. Das in den Sammelleitungen anfallende Grundwasser wird zum neu zu errich-
tenden Pumpwerk Rufheim am Rheinniederungskanal geleitet. Dieses Pumpwerk nimmt auf3er dem Drai-
nagewasser aus der Ortslage RulBheim hauptsachlich den Zufluss von Rheinniederungskanal und der Pfinz
auf. Die Abflussleitung aus dem vorhandenen RUB RuRheim wird ebenfalls zum Pumpwerk geleitet. Die
gesamt anfallenden Wasserzuflisse werden in den Rickhalteraum geférdert.

Die Anpassungsmalnahmen bei den ndrdlich des Ruckhalteraumes gelegenen Aussiedlerhdfen
Wendelinushof, Klausenhof und Marienhof, dem Angelverein und den Einrichtungen am Brechtsee entspre-
chen denen der Variante ,DRV-mittel“.
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5.8 KLEINE POLDERVARIANTE ("POLDER-KLEIN")

Die Variante "Polder-klein" ist im Wesentlichen gekennzeichnet durch die Errichtung des riickwartigen Ab-
sperrdammes auf der Insel linksseitig des RulZheimer Altrheins, teilweise auf bestehender Trasse des vor-
handenen Sommerdamms. Der Ru3heimer Altrhein verbleibt somit auBerhalb des Ruckhalteraums (s. Abb.
16:).

Der Hochwasserschutzdamm XXXI wird ertiichtigt. Die Flutung und Entleerung des Riickhalteraumes erfolgt
Uber gesteuerte Ein- und Auslaufbauwerke im HWD XXXI.

Im Suden erfolgt der Anschluss Uber den Baggersee Minthe Il an vorhandene Schluten im Rickhalteraum.
Im Norden ist eine Verbindung Baggersee Minthe | mit dem Schrankenwasser vorgesehen.

Den Untersuchungen liegt die Variante P_k_02 aus den Untersuchungen zur Oberflachenhydraulik zugrun-
de.

auwerk [ B o —

B8 Einlaufbauwerk

Abb. 16: Ubersichtsplan kleine Poldervariante

5.8.1 Grundwassersituation

Wie bei der "DRV-klein" steht infolge der Flutung des Ruckhalteraums dieser als Aussickerungsgebiet fir
Rheindruckwasser nicht mehr zur Verfugung. Dadurch wird die landseitige Grundwasservorflut behindert
und verlagert sich geringfligig nach gw-oberstrom zuriick. Dartber hinaus infiltrieren vom Ruckhalteraum
entsprechende Wasserraten, die aber weitgehend vom bewirtschafteten Ruf3heimer Altrhein und dessen
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Vorlander aufgenommen werden. Fur das Wasser aus dem Ruckhalteraum stellt der Rul3heimer Altrhein
eine hydraulische Barriere dar.

Die aus den gw-hydraulischen Berechnungen auf der Landseite festgestellten geringfligigen Abweichungen
der Ergebnisse im Vergleich zur Dammriickverlegung sind in der unterschiedlichen Betriebsweise des Re-
tentionsraums als DRV oder als Polder begriindet. Bei dem zugrundeliegendem Modellhochwasser kommt
es bei den Poldervarianten zu einem Abbruch der 6kologischen Flutungen, wodurch die Retentionsflutungen
etwas spéater beginnen. Beziiglich der Bemessung von ggf. erforderlichen Anpassungsmafnahmen ergeben
sich dadurch keine Anderungen.

5.8.2 Druckwassersituation in landwirtschaftlichen Gebieten

Bei der kleinen Poldervariante wird der Rickhalteraum Elisabethenwdrt vollstandig Uberflutet und dadurch
infiltriert Rheinwasser ins Grundwasser. Wie bei der Dammrickverlegungs-Variante tritt nach kurzer Unter-
grundpassage das Uferfiltrat wieder in den Niederungen des RuBheimer Altrheins (658 I/s) und der Pfinz (47
I/s) aus, wo es z.T. ausgedehnte, offene Wasserflachen bildet. Zeitlich verzdgert sickern diese Wassermen-
gen den FlieRgewassern zu.

Im Bruchgebiet des Zoldenbachs fallen (wie bei DRV-klein) rund 80 I/s an Gw-Austritten an. Nordlich und
ostlich der Gemeinde RufRheim betragen die Aussickerungsraten tber Gelande ca. 11 I/s. Die ermittelten
Druckwasseraustritte von ca. 3 I/s in der Bebauung von Ruf3heim sind als Folge des Wegfalls der Insel
Elisabethenworth als bevorzugter Entlastungs- und Vorflutbereich fir das Grundwasser zu sehen.

Im Bereich der Aussiedlergehdfte wird eine Gw-Aussickerungsrate Uber Geldnde von rund 13 I/s ermittelt.
Das westlich bis zum Rheinhauptdamm sich anschlielende Gelédnde um den Brechtsee mit Angelverein und
Campingplatz (Nr. 18) erhalt nun vorhabenbedingt eine geringe Steigerung der Druckwasserraten von ca. 14
I/s. Im Giel3graben-Bruchgraben-Gewasserzug betragen die Gw-Austritte Gber Geléande rund 157 I/s.
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Abb. 17: Ermittelte Grundwasserflurabstande bei der Variante Polder klein

5.8.3 Gw-Austausch mit flieRenden Gewéassern

Fur den Zeitpunkt mit dem Scheitelwasserstand im Rhein wird eine Zustromrate aus dem Uberfluteten Re-
tentionsraum in den Grundwasserleiter von 1 653 I/s ermittelt.

Davon treten unmittelbar danach ca. 876 I/s in den RuZheimer Altrhein sowie 148 I/s in die Pfinz (im Bereich
des RuBBheimer Altrheins) aus. Der Zoldenbach nimmt ca. 15 I/s an aussickerndem Grundwasser auf und
dem Jagerschrittkanal flie3en wie bei DRV-klein ca. 37 I/s aus dem Grundwasser zu. Der Graben 6stlich der
Aussiedlerhofe fuhrt bei dieser Variante rund 4 I/s ab. Die Grundwasserzutritte in das vernetzte Giel3-
/Bruchgraben-System belaufen sich auf 145 I/s.
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5.8.4 Erforderliche Anpassungsmaflnahmen

Fir die kleine Poldervariante ergeben die Berechnungen mit dem numerischen Grundwassermodell gering-
flgige zusatzliche Grundwasseranstiege auflerhalb des Retentionsraums im Zentimeter-Bereich bis lokal
wenige Dezimeter. Diese Veranderungen sind darauf zuriickzufuhren, dass die natirliche Grundwasser-
Vorflut im Bereich der Insel Elisabethenwért bei Retention nicht zur Verfligung steht und sich dadurch die
landseits nachdrangenden Grundwasserstréme zuriickstauen.

Ebenso fuhrt der durch das Vorhaben bedingte Druckwasserandrang zur randlichen Vergrof3erung von
Vernassungsflachen, bei welchen bereits im Istzustand das Grundwasser offen zu Tage tritt. Das betrifft
ausschlieB3lich landwirtschaftlich genutzte Flachen.

Das vom Retentionsraum ausgehende Uferfiltrat tritt unmittelbar in den ausgedeichten und bereichsweise
tiefliegenden Uberflutungsraum des Rul3heimer Altrheins bzw. der Pfinz aus.

Diese zusatzlichen Sickerraten werden zusammen mit der Binnenentwasserung (Pfinz, Rheinniederungska-
nal) Uber die Jagerschrittschleuse abgeschlagen und dem Schopfwerk Philippsburg zugefiihrt. Mit der dort
installierten Pumpenleistung kdnnen die zusatzlichen Aussickerungsraten aus dem Ruckhalteraum leicht
bewadltigt werden. Diese verandern auch im Spitzenwert nicht nennenswert die Wasserspiegellagen im
RuRheimer Altrhein, so dass dieser zuverlassig als hydraulische Barriere zwischen Uberflutungsflache und
Dammhinterland wirkt.

Nach derzeitigem Stand der Untersuchungen sind bei dieser Variante keine SchutzmalRnahmen im Binnen-
land erforderlich. Die ermittelten geringen zusatzlichen Grundwasseranstiege in der Ortslage von Rul3heim
und in den anderen betroffenen Bebauungen (Aussiedlerhéfe, Angelverein und Brechtgelande) fuhren auf
Grundlage des bisher vorlaufigen und vereinfachten Ermittlungsansatzes fiur die Kellersohlhéhen von 1,70 m
unter Gelande zu keinen neuen Betroffenheiten. Im Rahmen der Entwurfsplanung fir die ausgewahlte Vari-
ante werden die Kellersohlhdhen geodatisch eingemessen. Mit diesen genaueren Daten erfolgt ein Vergleich
des Ist- mit dem Planzustand. Sollte sich dabei herausstellen, dass das Verschlechterungsverbot (Grundsatz
der Vermeidung von zusatzlichen schadbringenden Grundwasseranstiegen in bebauten Bereichen) nicht
eingehalten werden kann, so sind zur Vermeidung Schutzmalnahmen vorzusehen.

Aus grundwasserhydraulischer Sicht wurden beziiglich der Betriebsweise (Polder bzw. Dammriickverlegung)
keine nennenswerten Unterschiede ermittelt.
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59 MITTLERE POLDERVARIANTE ("POLDER-MITTEL")

Sie ist im Wesentlichen gekennzeichnet durch die Errichtung des riickwartigen Absperrdammes im sidlichen
Teil auf der Insel linksseitig des RuBheimer Altrheins bis auf Héhe der Jagerschrittschleuse, der dann auf die
rechte Altrheinseite verschwenkt. Somit stellt die Trasse eine Kombination der kleinen und grof3en Polderlo-
sung dar. Der RuBheimer Altrhein wird durch einen Damm gekreuzt und mit einem regulierbaren Durchlass-
bauwerk ausgestattet.

Die Vorflut des Rheinniederungskanals wird nicht verandert. Der RuBheimer Altrhein wird im nérdlichen Be-
reich oberhalb der Jagerschrittschleuse Bestandteil des Riickhalteraumes.

Der Hochwasserschutzdamm XXXI wird ertlichtigt. Der vorhandene Hochwasserschutzdamm XXXla wird im
Bereich des neuen Absperrdammes teilweise oder ganz beseitigt. Die Flutung und Entleerung des Riickhal-
teraumes erfolgt Uber gesteuerte Ein- und Auslaufbauwerke im HWD XXXI. Im Siiden erfolgt der Anschluss
Uber den Baggersee Minthe Il an vorhandene Schluten im Rickhalteraum. Im Norden sind zwei Verbindun-
gen vom Baggersee Minthe | in das Schrankenwasser und den RulZheimer Altrhein vorgesehen.

Den Untersuchungen liegt die Variante P_m_02 aus den Untersuchungen zur Oberflachenhydraulik zugrun-
de.
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Abb. 18: Ubersichtsplan mittlere Poldervariante
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5.9.1 Grundwassersituation

Bei der Flutung der Ruckhalteflache in der Variante der "Polder-mittel" sind die grof3ten Auswirkungen nérd-
lich des neuen Dammes entlang der Kolonnenstra3e (In der Au) zu verzeichnen. Durch den Wechsel des
Trassenverlaufs auf die Nordseite des Rufl3heimer Altrheins wird dieser Abschnitt des Gewasserzugs in die
Uberflutungsflache einbezogen. Dadurch entféllt die Barrierewirkung fiir das Grundwasser, wodurch groR3e
Potenzialunterschiede zwischen der Uberflutungsflache und dem "Hinterland" entstehen mit der Folge, dass
ein verstarkter Druckwasserandrang zu grof3flachigen Vernassungen fihrt. Wahrend im Bereich des
Brechtsees das Druckwasser seine Vorflut findet, wodurch der See langsam ansteigt, entstehen im westlich
wie @stlich angrenzenden hauptséchlich landwirtschaftlich genutzten Gebieten ausgedehnte Wasserflachen,
die z.T. mit dem allgemeinen Gelandegefélle nach Norden sich ausdehnen. Davon betroffen sind auch die
verschiedenen Entwésserungsgraben, die dem Bruchgraben-/Giel3grabensystem zuflieBen und zu einem
erhdhten Forderbedarf am Pumpwerk Rheinsheim fuhren. Die landseitigen Verndssungen nehmen nach
Osten hin nach und nach ab und finden im Jagerschrittkanal eine entsprechende Begrenzung.

Das unmittelbar zwischen Baggersee und riickverlegtem Damm sich befindende Geléande mit Bebauung
(Fischerheim Huttenheim und verschiedenen Betriebsgebauden der Fa. Brecht etc.) wird von starke
Vernassungen mit breitflichen Grundwasseraustritten betroffen sein, die anschlie3end oberflachig dem See
zuflieBen. Gleiches gilt fir die drei Aussiedlergehdfte, wo technische MaflRnahmen vor schadbringenden
Grundwasseranstiegen erforderlich werden.

Die Ortslage von Ruf3heim ist - wie bei der kleinen Dammriickverlegung auch - nicht von direkten Auswir-
kungen aus dem uberfluteten Rickhalteraum betroffen. Trotzdem steigen auch dort geringfligig die Grund-
wasserstande, weil die Insel Elisabethenwort fur die von der Landseite nachdrangende Gw-Vorflut nicht
mehr zur Verfligung steht.

Die aus den gw-hydraulischen Berechnungen auf der Landseite festgestellten geringfligigen Abweichungen
der Ergebnisse im Vergleich zur Dammrickverlegung sind in der unterschiedlichen Betriebsweise des Re-
tentionsraums als DRV oder als Polder begriindet. Bei dem zugrundeliegendem Modellhochwasser kommt
es bei den Poldervarianten zu einem Abbruch der 6kologischen Flutungen, wodurch die Retentionsflutungen
etwas spéater beginnen. Bezuglich der Bemessung von ggf. erforderlichen Anpassungsmalnahmen ergeben
sich dadurch keine Anderungen.

5.9.2 Druckwassersituation in landwirtschaftlichen Gebieten

Infolge der Flutung des Ruckhalteraums Elisabethenwért kann dort keine Druckwasserentlastung fur das
Grundwasser/Uferfiltrat mehr stattfinden. Vielmehr tragt die Uberflutete Flache zur massiven Grundwasserin-
filtration bei.

Daran anschlieBend, in den Niederungen von Ruf3heimer Altrhein und Pfinz, tritt ein Teil des versickerten
Wassers wieder aus. Infolge der variantenbedingt geringeren Niederungsflache betragt die dort aussickern-
de Uferfiltratsrate im Bereich des Ruf3heimer Altrhein rund 281 I/s und im Umfeld der Pfinz rund 47 I/s. Diese
Wassermengen bilden zunéchst ausgedehnte Wasserflachen bevor sie verzégert den Flie3gewassern
zusickern und anschlieRen abgefiihrt werden.

Im Bruchgebiet des Zoldenbachs fallen rund 81 I/s an Gw-Austritten an. Nordlich und 6stlich der Gemeinde
RuRRheim fallen Uber Gelande ca. 12 I/s an Aussickerungsraten an. Als Folge der Flutung des Retentions-
raums verharren bei der zugrundeliegenden Variante die errechneten Druckwasseraustritte bei ca. 3 I/s in
der Bebauung von RufZheim.

Bei den mittleren und grof3en Varianten grenzt der Ruckhalteraum unmittelbar an die Kolonnenstral3e, wo-
durch im Bereich der Aussiedlergehofte die Gw-Aussickerungsrate auf 177 I/s anwachsen.

Vom Rheinhaupdamm bis an das Gelande um den Brechtsee mit Angelverein und Campingplatz erhalt vari-
antenbedingt entsprechende Druckwasserraten von ca. 102 I/s. Im Giel3graben-Bruchgraben-Gewasserzug
steigern sich die Gw-Austritte Uber Geldnde auf 185 I/s.
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Abb. 19: Ermittelte Grundwasserflurabstande bei der Variante Polder mittel

5.9.3 Gw-Austausch mit flieRenden Gewéassern

Aus dem (berfluteten Retentionsraum wird flr den Scheitelwasserstand des Modellhochwassers eine
Grundwasserzusickerung von 2 043 I/s ermittelt.

Der Rufzheimer Altrhein nimmt auf der variantenbedingt verringerte Flache ca. 592 I/s auf und in die Pfinz
(im Bereich des Ruf3heimer Altrheins) sickert an Uferfiltrat ca. 153 I/s aus. Der Grundwasserabzug tber den
Zoldenbach sudostlich von RuBheim beléuft sich auf ca. 54 I/s und dem Jagerschrittkanal flie3en bei dieser
Variante nun ca. 43 /s aus dem Grundwasser zu. Der aufgelassene Abzugsgraben 6stlich der Aussiedlerho-
fe nimmt bei dieser Variante rund 8 I/s auf, da dort die weitaus grof3eren Anteile Gber Gelande aussickern.
Die Grundwasserzutritte in die Graben des vernetzten Giel3-/Bruchgraben-System belaufen sich auf 171 I/s.
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5.9.4 Erforderliche Anpassungsmaflnahmen

Fir die mittlere Polder-Variante sind vergleichbare landseitige Auswirkungen wie bei der mittleren Damm-
rickverlegungsvariante festzustellen, die auch die gleichen AnpassungsmafRnahmen nach sich ziehen (s.
5.6.4). Die geringen Unterschiede in der Wasserhthe und in der Wasserbeaufschlagung infolge der Steue-
rung der Poldervariante (z.B. durch Abbruch der Okologischen Flutung im Vorfeld des Poldereinsatzes) fiih-
ren landseits nicht zu unterschiedlicher Beurteilung der Grundwassersituation.
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5.10 GRORE POLDERVARIANTE ("POLDER-GROR")

Die Variante "Polder-grof3" ist im Wesentlichen gekennzeichnet durch die komplette Einbeziehung des
RufBRheimer Altrheins mit dem Rheinniederungskanal in den Rickhalteraum. Der rickwartige Absperrdamm
wird auf der Trasse des teilweise bestehenden rechtseitigen Damms des Altrheins (HWD XXXla) errichtet.
Der vorhandene Hochwasserschutzdamm XXXla wird im Bereich des neuen Absperrdammes teilweise oder
ganz beseitigt. FUr den Rheinniederungskanal und die Pfinz wird die Errichtung eines neuen Schopfwerkes
erforderlich (s. Abb. 20:).

Der vorhandene RHWD XXXI wird ertlichtigt. Die Flutung und Entleerung des Rickhalteraumes erfolgt Giber
gesteuerte Ein- und Auslassbauwerke im HWD XXXI.

Im Suden erfolgt der Anschluss Uber den Baggersee Minthe 1l an den Rul3heimer Alt-rhein. Im Norden sind
zwei Verbindungen vom Baggersee Minthe | in das Schrankenwasser und den RufBheimer Altrhein vorgese-
hen.

Zur Erhaltung von Wegebeziehungen ist im sidlichen Bereich die Errichtung von zwei Flutbriicken tiber den
RuRheimer Altrhein und den Rheinniederungskanal erforderlich.

Den Untersuchungen liegt die Variante P_g_03 aus den Untersuchungen zur Oberflachenhydraulik zugrun-
de.

Ein- Auslaufbauwerk

\
»

Ein- Auslaufbauwerk
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}

Abb. 20: Ubersichtsplan gro3e Poldervariante
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5.10.1 Grundwassersituation

Durch die vollstandige Einbeziehung der Niederungs- und Wasserflache des Ruf3heimer Altrheins und der
Pfinz in den Rickhalteraum kann dieser Bereich die in den Untergrund einspeisenden Infiltrationsraten nicht
mehr aufnehmen.

Dadurch kommt es allseitig um den Rickhalteraum herum zu nennenswerten Grundwasseranstiegen mit
flachigen Grundwasseraustritten. Wie bereits bei den mittleren Varianten ist davon nicht nur der nérdliche
Gelandestreifen zwischen Rhein und Aussiedlergehdéfte betroffen, sondern reicht nun weit in Ortslage von
Ruf3heim hinein und wird nach Stiden vom Saalbachentlastungskanal begrenzt.

Im Bereich der JagerschrittschlieRe findet eine verstarkte Druckwasserumlaufigkeit statt, wodurch ein Teil
des Druckwassers wieder direkt in den Jagerschrittkanal (Rheinniederungskanal) aussickert.

Im Norden entfaltet das Speicherpotenzial des Brechtsees eine gewisse Druckwasserentlastung; die Fl&-
chen westlich und d&stlich davon profitieren aber nicht davon, so dass es dort zu groRflachigen
Vernassungen kommt, die mehr oder minder - dem nattirlichen Gelandegefalle folgend - (ber die Entwasse-
rungsgraben zum Pumpwerk Rheinsheim abflieRen.

Sudlich des Jagerschrittkanals in den Gewannen Flachwiesen-/Feldwiesendcker und Krautgarten sammelt
sich das Druckwasser in einem Tiefgebiet (ehemalige Altrheinschlinge) in dem friiher der Landgraben in den
RuRBheimer Altrhein entwasserte. Somit lauft das ausgetretene Druckwasser von Norden auf die Bebauung
von Rufl3heim. Von Westen reicht der rickverlegt Rheinhauptdeich rund 120 m an die Bebauung heran und
veranlasst mit der Untergrundinfiltration aus dem Retentionsraum die Grundwasserstande zu steigen. Durch
die verhinderte Gw-Vorflut fir den landseitigen Gw-Zufluss (durch Entfall des Altrheins und der Insel Elisabe-
thenwdrt) entlastet dieses Wasser im Bruchgebiet des Zoldenbachs, was mdéglicherweise dort auch zu einer
Vernassungsgefahrdung fihrt.

Auch das unmittelbar zwischen Baggersee und riickverlegtem Damm sich befindende und bebaute Gelande
(Fischerheim Huttenheim und verschiedenen Betriebsgebduden der Fa. Brecht etc.) wird von starke
Vernassungen mit breitflachen Grundwasseraustritten betroffen sein, die anschlie3end oberflachig dem See
zuflieBen. Gleiches gilt fir die drei Aussiedlergehofte, wo technische MaRnahmen vor schadbringenden
Grundwasseranstiegen erforderlich werden. Auch die Ortslage von Ruf3heim ist mit technischen Mal3nah-
men vor den zu erwartenden Grundwasseranstiegen zu schitzen.

Die aus den gw-hydraulischen Berechnungen auf der Landseite festgestellten geringfligigen Abweichungen
der Ergebnisse im Vergleich zur Dammrickverlegung sind in der unterschiedlichen Betriebsweise des Re-
tentionsraums als DRV oder als Polder begriindet. Bei dem zugrundeliegendem Modellhochwasser kommt
es bei den Poldervarianten zu einem Abbruch der 6kologischen Flutungen, wodurch die Retentionsflutungen
etwas spater beginnen. Bezuglich der Bemessung von ggf. erforderlichen Anpassungsmafl3nahmen ergeben
sich dadurch keine Anderungen.

5.10.2 Druckwassersituation in landwirtschaftlichen Gebieten

Bei der grol3en Poldervarianten wird die gesamte Insel Elisabethenwort sowie der vollstandige Ruf3heim
Altrhein als Flutungsraum genutzt, so dass Druckwasser nur aul3erhalb der riickverlegten Damme auftritt.

Im Bruchgebiet des Zoldenbachs fallen rund 90 I/s an Gw-Austritten an. Nordlich und 6stlich der Gemeinde
RuRheim betragen die Aussickerungsraten Uber Geldnde ca. 94 I/s. Als Folge des Heranriickens des Reten-
tionsraums unmittelbar vor die Bebauung von Ruf3heim belaufen sich dort die errechneten Druckwasseraus-
tritte auf ca. 169 I/s.

Im Bereich der Aussiedlergehdfte werden Gw-Aussickerungsraten von ca. 180 I/s ermittelt.
Das westlich bis zum Rheinhauptdamm sich anschlieBende Gelande um den Brechtsee mit Angelverein und

Campingplatz erhalt Druckwasserraten in Héhe von ca. 103 I/s. Im Giel3graben-Bruchgraben-Gewasserzug
fallen Gw-Austritte Uber Gelande in Hohe von 183 I/s an.
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Abb. 21: Ermittelte Grundwasserflurabstéande bei der Variante Polder grof3

5.10.3 Gw-Austausch mit flieRenden Gewassern

Aus dem uberfluteten Retentionsraum (Nr. 4) flieRen insgesamt 1 945 I/s dem Grundwasser zu, wobei an
anderer Stelle im Ruckhalteraum 169 I/s bereits wieder zurticksickern.

Der Ruf3heimer Altrhein und die Pfinz (im Bereich des RuRheimer Altrheins) sind bei dieser Variante Be-
standteil des Rickhalteraums.

Der Grundwasserabzug tUber den Zoldenbach siiddstlich von Ru3heim betragt ca. 19 I/s und dem Jager-
schrittkanal flieRen bei dieser Variante ca. 108 I/s aus dem Grundwasser zu. Der Graben 6stlich der Aus-
siedlerhéfe nimmt rund 7 I/s auf. Die Grundwasserzutritte in die Grében des vernetzten Giel3-/Bruchgraben-
System addieren sich auf insgesamt 171 I/s.

53
Polder groR



hydrag, Karlsruhe Ruckhalteraum Elisabethenwort

Variantenuntersuchung - Gw-hydraulische Modelluntersuchungen

5.10.4 Erforderliche Anpassungsmaflinahmen

Fir die gro3e Polder-Variante sind vergleichbare landseitige Auswirkungen wie bei der grol3en Dammrtick-
verlegungsvariante festzustellen, die auch die gleichen An-passungsmaf3nahmen nach sich ziehen (s.
5.7.4). Die geringen Unterschiede in der Wasserhéhe und in der Wasserbeaufschlagung infolge der Steue-
rung der Poldervariante (z.B. durch Abbruch der Okologischen Flutung im Vorfeld des Poldereinsatzes) fiih-
ren landseits nicht zu unterschiedlicher Beurteilung der Grundwassersituation.
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5.11 KLEINE KOMBIVARIANTE (DRV/POLDER-VARIANTE KLEIN")

Die kleine Kombi-Variante ist gekennzeichnet durch die Aufteilung der Insel Elisabethenwort als Rickhalte-
raum in zwei Teilgebiete und geht auf einen Vorschlag der Burgerinitiative (Bl) ,Rul3heimer Altrhein“ zurick.
Die nachstehend beschriebene Variante wurde in Anlehnung an den Vorschlag der Birgerinitiative entwi-
ckelt.

Die westlich des Waldes gelegenen landwirtschaftlichen Flachen werden als Dammrickverlegung mit unge-
steuerter Flutung fur naturnahe Entwicklung vorgeschlagen. Die Flache des Philippsburger Stadtwaldes und
die dstlichen landwirtschaftlichen Flachen (RuZheimer Hoffeld) werden zu einem gesteuerten Polder umge-
wandelt. Dazu wird wird ein neuer Trenndamm wie dargestellt errichtet. Dieser verlauft im Siden zuerst
durch eine Waldflache und im weiteren Verlaufauf landwirtschaftlichen Flachen, bevor er wieder auf der
Trasse des bestehenden HWD XXXI fortgefuhrt wird. Der Hochwasserschutzdamm XXXI wird auf Teilstre-
cken abgetragen. Okologisch sensible Dammabschnitte werden erhalten. Ferner wird ein neuer Absperr-
damm fur die Polderflache entlang des Ruf3heimer Altrheines angelegt (analog zu den kleinen Varianten)
erstellt. Der RufZheimer Altrhein befindet sich somit auRerhalb des Rickhalteraumes und bleibt unveréndert
bestehen. Die Vorflut des Rheinniederungskanals wird nicht verandert.

Neubau

Abtrag

Erhait

Schiuten

Flutmulde

Abb. 22: Ubersichtsplan fur die kleine Kombivariante

Im Trenndamm ist im Suden ein Einlaufbauwerk und im Norden ein Ein- und Auslaufbauwerk - wie bei der
Untervariante ,Polder-klein mit optimierten Schluten® - stidlich des Schrankenwassers angeordnet. Ebenso
ist aus der 0.g. Untervariante das weiterentwickelte Schlutensystem mit bertcksichtigt. Die vorliegende Vari-
ante ,DRV/Polder-klein® (in Hydraulik: DP_k_02) ist daher hydraulisch hinsichtlich des Schlutensystems und
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der Lage der nordlichen Auslassoffnung mit den weiter entwickelten Untervarianten Nr. 1¢ (DRV: D_k_08)
und Nr. 4c (Polder: P_k_08) vergleichbar, die im Folgenden als Vergleichsvarianten bezeichnet werden.

Die Flutung und Entleerung des ungesteuerten Riickhalteraumbereiches erfolgt zum Einen tber die teilweise
niedergelegten Dammabschnitte des HWD XXXI. Damit eine vollstandige Entleerung der im Dammrickver-
legungsbereich liegenden landwirtschaftlichen Flachen erfolgen kann, ist noch ein Entleerungsbauwerk im
neuen Trenndamm erforderlich.

5.11.1 Grundwassersituation

Gemessen an den gw-seitigen Auswirkungen ist die kleine Kombivariante mit den Varianten "Polder-klein"
bzw. "DRV-klein" vergleichbar. Die festgestellten geringfugigen Unterschiede sind auf die kombinierte Be-
triebsweise und den dadurch unterschiedlichen Flutungszeitpunkten und -hdhen zurtickzufiihren.

Aus gw-hydraulischer Sicht ist bei dieser Variante wesentlich, dass das Niederungsgebiet des Ruf3heimer
Altrheins und der Pfinz als bevorzugtes Entlastungsgebiet fir die im Retentionsraum versickernden Wasser-
raten nach wie vor zur Verfiigung steht. Durch diese gw-hydraulische Barriere werden die variantenbeding-
ten Auswirkungen zuverlassig begrenzt.

Die bei dieser Variante festgestellten geringfligigen Grundwassererhéhungen werden durch den landseitigen
Grundwasserzufluss bewirkt, der nun nicht mehr in dem MalR3 seine Vorflut findet und sich dadurch zuriick-
staut.

Nach den vorlaufigen Berechnungsergebnisse sind keine technischen Anpassungsmafinahmen vor schad-
bringenden Grundwasseranstiegen erforderlich.

5.11.2 Druckwassersituation in landwirtschaftlichen Gebieten

Nennenswerte Druckwasseraustritte finden infolge der Flutung der Insel Elisabethenwért auRerhalb in den
Niederungen des Ruf3heimer Altrheins statt. Dort fallen - bezogen auf den Scheitelwasserstand - 656 I/s und
im Bereich der Pfinz weitere 46 I/s an.

Im Bruchgebiet des Zoldenbachs belaufen sich Gw-Austritte auf rund 80 I/s. Nordlich und 6stlich der Ge-
meinde RulRheim betragen wie bei der kleinen Poldervariante die Aussickerungsraten Uber Gelande ca. 11
I/s. Im Bereich der Bebauung von Ruf3heim belaufen sich dort die errechneten Druckwasseraustritte auf ca.
3ls.

Im Bereich der Aussiedlergehofte wurde eine Gw-Aussickerungsrate von 13 I/s ermittelt.
Das westlich bis zum Rheinhauptdamm sich anschlieRende Geldnde um den Brechtsee mit Angelverein und

Campingplatz erhalt Druckwasserraten in Hohe von ca. 14 I/s. Im Giel3graben-Bruchgraben-Gewéasserzug
belaufen sich die Gw-Austritte Uber Gelande auf 150 I/s.
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Abb. 23: Ermittelte Grundwasserflurabstande bei der kleinen Kombivariante

5.11.3 Gw-Austausch mit flieRenden Gewéassern

Bei der kleinen Kombivariante speisen aus dem ungesteuerten Bereich ca. 338 I/s in den Untergrund ein,
wahrend aus dem gesteuerten Bereich ca. 1 537 I/'s dem Grundwasser zuflie3en.

Der Ruf3heimer Altrhein auBerhalb der Rickhaltung nimmt davon als Uferfiltrat 875 I/s auf und in die Pfinz
sickert ein Grundwasseranteil von ca. 143 I/s .

Der Grundwasserabzug tUber den Zoldenbach sidostlich von RuRheim betrégt ca. 15 I/s und dem Jager-
schrittkanal flieRen bei dieser Variante nun ca. 108 I/s aus dem Grundwasser zu. Der Graben &stlich der
Aussiedlerhofe nimmt aus dem Grundwasser mit rund 7 I/s vergleichsweise wenig auf, da die weitaus gréRRe-
ren Anteile Gber Gelande aussickern (und verzoégert dem Gewasser zusickern). Die Grundwasserzutritte in
die Graben des vernetzten Giel3-/Bruchgraben-System addieren sich auf insgesamt 146 I/s.
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5.11.4 Erforderliche Anpassungsmaflnahmen

Bei der kleinen Kombivariante werden wie bei den Grundvarianten ,DRV-klein“ und ,Polder-klein® in der
Wohnbebauung RuBheim, bei den Aussiedlerhdfen und bei den Einrichtungen am Brechtsee keine neuen
Betroffenheiten ermittelt. Daher sind nach derzeitigem Stand keine technischen Schutzmafinahmen vor zu-
satzlich schadbringenden Grundwasseranstiegen erforderlich.
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5.12 MITTLERE KOMBIVARIANTE ("DRV/POLDER-VARIANTE-MITTEL")

Diese Variante ist wie die ,DRV/Polder-klein“ gekennzeichnet durch die Aufteilung des Rickhalteraumes in
zwei Teilbereiche. Der mittlere Teil (Flache Germersheimer Rheinwald) und westliche Teil (Kimmelwiesen,
landwirtschaftliche Flachen) bilden eine Dammruckverlegung (s. Abb. 24:).

Die ostlichen landwirtschaftlichen Flachen (RuZheimer Hoffeld) und der RuBheimer Altrhein sollen zu einem
gesteuerten Taschenpolder umgewandelt werden, welcher tber eine Offnung im Nordwesten geflutet und
geleert wirde. Wie in dargestellt wird am Ostrand der Waldflache ein neuer Trenndamm errichtet. Der
Trenndamm kommt auf der Insel in weiten Teilen auf der Lage des Ostlichen Sommerdammes zu liegen.
Uberwiegend auRerhalb des Ruheimer Altrheines wird ein neuer Absperrdamm fiir die Polderflache ange-
legt (analog zu der mittleren Grundvariante). Im Siden erfolgt die Anbindung zum Trenndamm quer durch
den RuBBheimer Altrhein hindurch, noch oberstrom der Jagerschrittschleuse. Fur den Rheinniederungskanal
wird deshalb die Errichtung eines neuen Schopfwerkes erforderlich. Die Trasse liegt nérdlich von Ruf3heim,
so dass durch den Rickhalteraum kein Einfluss auf die Grundwassersituation in der Ortslage Rufl3heim zu
erwarten ist.

Abtrag

Erhalt

Abb. 24: Ubersichtsplan mittlere Kombivariante

Der Hochwasserschutzdamm XXXI wird auf Teilstrecken abgetragen. Okologisch besonders sensible
Dammabschnitte werden erhalten.

Die Flutung und Entleerung des ungesteuerten Riickhalteraumbereiches erfolgt Uber eine Flutmulde im Si-
den mit Anschluss an den Baggersee Minthe Il und Uber die teilweise niedergelegten Dammabschnitte des
HWD XXXI. Die Flutung und Entleerung des gesteuerten Rickhalteraumbereiches erfolgt Uiber ein kombi-
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niertes Ein- und Auslaufbauwerk im sanierten Hochwasserschutzdamm XXXI, das den Anschluss vom
RuRRheimer Altrhein an den Baggersee Minthe | gewdahrleistet. Durch die Funktionsweise des Polderbereichs
als Taschenpolder kdme es im Polderbereich bei Einstau nicht zu einer Durchstrémung, sondern zu nahezu
stagnierenden Verhaltnissen.

Den Untersuchungen liegt die Variante DP_m_01 aus den Untersuchungen zur Oberflachenhydraulik zu-
grunde.

5.12.1 Grundwassersituation

Die mittlere Kombivariante ("DRV/Polder-mittel") weist Uber den Jagerschrittkanal hinaus bis nahe an die
Bebauung von RufZheim Zuge der groRen Varianten auf (DRV bzw. Polder). Nennenswerte Grundwasserer-
héhungen und - austritte finden landseits des rickverlegten neuen Rheinhauptdeichs entlang der Kolonnen-
stral3e statt. Somit ist in diesen Bereichen mit den selben gw-hydaulischen Vernédssungserscheinungen zu
rechnen, welche auch die selben technischen Anpassungsmalfinahmen nach sich ziehen.

In den ausgedeichte Bereich mit tiefiegendem Ruf3heimer Altrhein tritt nach kurzer Untergrundpassage das
im Rickhalteraum versickerte Oberflachenwasser wieder aus. Durch die Neuerrichtung eines Schépfwerks
wird der bisher bei Rheinhochwasser herrschende Wasserstand im Altrhein bzw. in diesem Pfinzabschnitt
sichergestellt. Die Wasserhaltungsmal3nahmen auf bestehender Hohenkote reichen aber nicht aus, um die
Grundwassererhohungen von der Bebauung fernzuhalten. Ausgehend vom Sidrand des gesteuerten Be-
reichs sind nennenswerte Grundwassererhéhungen bis an den Stdrand der Ortslage festzustellen

5.12.2 Druckwassersituation in landwirtschaftlichen Gebieten

Bei der mittleren Kombivariante mit Einbeziehung des nérdlichen Ruf3heimer Altrheins in den gesteuerten
Ruckhaltebereich finden bei Flutung der Rickhaltung in den Niederungen des Ruf3heimer Altrheins Druck-
wasseraustritte statt. Dort fallen - bezogen auf den Scheitelwasserstand - 88 I/s und im Bereich der Pfinz
weitere 48 I/s an.

Die Niederungen im Zoldenbach-Bruchgebiet nehmen rund 81 I/s an aussickerndem Grundwasser auf. Wie
nennenswert bei den grof3en und mittleren Varianten nimmt das angrenzende Gelande um den Jagerschritt-
kanal (Bdéschungen) bei dieser Variante rund 142 /s auf und leitet sich dem Kanal zu. Nordlich und 6stlich
der Gemeinde RufBheim belaufen sich die Aussickerungsraten Uber Gelande auf ca. 63 I/s. Im Bereich der
Bebauung von RufZheim werden an Druckwasseraustritten ca. 3 I/s ermittelt..

Im Bereich der Aussiedlergehdfte fallen Gw-Aussickerungsraten Uber Gelande von bis zu 162 I/s an.
Das westlich bis zum Rheinhauptdamm sich anschlielende Gelédnde um den Brechtsee mit Angelverein und

Campingplatz erhalt Druckwasserraten in Hohe von ca. 90 I/s. Im Giel3graben-Bruchgraben-Gewéasserzug
werden Gw-Austritte Uber Gelénde von ca. 150 /s errechnet.
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Abb. 25: Ermittelte Grundwasserflurabstande bei der Kombi-Variante Polder mittel

5.12.3 Gw-Austausch mit flieRenden Gewéassern

Bei der mittleren Kombivariante flieRen aus dem ungesteuerten Teil des Rickhalteraums (Nr. 45) rund 431
I/s in den Grundwasserleiter von ermittelt. Hinzu treten aus dem gesteuerten Teil rund 1 502 I/s.

Davon nehmen der aul3erhalb liegende Teil des Ruf3heimer Altrheins ca. 298 |I/s sowie die Pfinz (im Bereich
des RuB3heimer Altrheins) ca. 153 I/s wieder auf.

Der Grundwasserabzug tUber den Zoldenbach siiddstlich von Ruf3heim betragt ca. 19 I/s und dem Jéger-
schrittkanal flieRen bei dieser Variante Uber das Bachbett nun ca. 87 I/s aus dem Grundwasser zu. Der Gra-
ben 6stlich der Aussiedlerhdfe nimmt rund 6 I/s vergleichsweise wenig auf, da grof3ere Anteile Uber dort Giber
Gelande aussickern. Die Grundwasserzutritte in die Graben des vernetzten GieR-/Bruchgraben-System ad-
dieren sich auf insgesamt 170 I/s.
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5.12.4 Erforderliche Anpassungsmaflnahmen

Mit der Ausweisung eines Dammriickverlegungsbereichs und eines abgetrennten Polderbereichs wurden in
dieser Variante die Betriebsweisen kombiniert. Der Bereich der DRV liegt dem Rhein zugewandt und geht
zur Landseite in den Polderbereich Uber. Unmittelbar der Ortslage von Ruf3heim vorgelagert, wird der
RuRheimer Altrhein ausgespart. Diese Variante dhnelt daher den mittleren Lésungen.

Bei Uberschreitung von Grenz-Wasserstanden muss ein dort neugebautes Schépfwerk die Binnenentwésse-
rung sicherstellen, da der Unterlauf in Richtung Jager-schrittschleuse durch Absperrbauwerke abgeriegelt
wird. Mit Hilfe des Schopfwerks kénnte auch ein gegeniiber der vorliegenden Rechenvariante niedrigerer
Wasser-stand eingerechnet werden, welche vorhabenbedingte Veranderungen vollstandig kompensieren
wirden. Wie bei den kleinen und mittleren Varianten sind nach derzeitigem Stand fir diese Kombivariante
keine Anpassungsmafinahmen in der Bebauung von Ruf3heim erforderlich.

Nach Mal3gabe der 2D-Berechnungen setzen die Flutungen im Polderbereich deutlich spater ein und errei-
chen auch nicht die Wasserstandshoéhen der mittleren und grof3en Varianten. Dadurch werden landseits des
Ruckhalteraums in Hohe der Aussiedlerhdfe geringflgig niedrigere Grundwasserhdhen erreicht, die aber
dennoch Anpassungsmafinahmen erforderlich machen. Ohne dies explizit berechnet zu haben, kann daraus
abgeleitet werden, dass in der Spitzenbelastung leicht geringere Wasserraten anfallen werden und auch die
Dauer, in der die Mal3Bnahmen greifen mussen, etwas kiirzer ausfallen wird.

Im Wesentlichen sind bei den Aussiedlergehoften und den Liegenschaften im Bereich Brechtsee technische
Anpassungsmafinahmen bzw. eine Kombination von MalRnahmen in der gleichen Grél3enordnung wie bei
den mittleren und gro3en Varianten erforderlich.

Zusatzlich ist zur Vorflutsicherung des Rheinniederungskanals und der Pfinz im neuen Absperrdamm ein
Pumpwerk erforderlich. Die gesamt anfallenden Wasserzuflisse aus Rheinniederungskanal, Pfinz, RUB-
RuRheim und Grundwasser aus der Ortslage Ruf3heim werden in den Polderraum gefordert.

5.13 WEITERES VORGEHEN

Nach erfolgtem Variantenentscheid sind aus gw-hydraulischer Sicht zunéchst folgende Untersuchungsschrit-
te erforderlich:

e Geodatische Kellereinmessung

e Detailuntersuchung der Ausfiihrungsvariante fir die Entwurfs- und Genehmigungsplanung im Hin-
blick auf das Verschlechterungsverbot (Uberpriifung der Erfordernis von Schutzmafnahmen)

e Ggf. Bemessung von Anpassungsmalinahmen

¢ Kombinierte Berechnungen der Vorzugsvariante mit Einsatz des Polders Rheinschanzinsel
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6 ZUSAMMENFASSUNG DER ERGEBNISSE

Im Zusammenhang mit der Wiederherstellung eines 200- bzw 220-jahrlichen Hochwasserschutzes am
Oberrhein untersucht das Land Baden-Wirttemberg am Standort Elisabethenwort die Errichtung eines
Ruckhalteraums. Drei Trassenvorschlage aus einer Voruntersuchung aus dem Jahr 1992 wurden aufge-
nommen und weiterentwickelt. Bezogen auf die Betriebsweise als gesteuerte (=Polder) bzw. ungesteuerte
(=Dammrickverlegung) Hochwasserriickhaltung ergeben sich somit sechs Grundvarianten, die um zwei
Kombivarianten erganzt wurden, welche die kombinierte Betriebsweise mit einem Dammrickverlegungs-
und einem Polderbereich vorsehen.

Bei Einsatz einer Hochwasserriickhaltung herrschen dann landseits des riickverlegten Damms Verhéltnisse,
wie sie heute entlang der Rheinhauptddmme bei Rheinhochwasser auftreten. Nach mehr oder minder langer
Untergrundpassage sickert das Druckwasser bevorzugt an Schwéachezonen auf der Landseite zutage mit
der haufigen Folge von Vernassungen und Ausbildung von offenen Wasserflachen. Um diese FlieBprozesse
nachzuweisen und ggf. entgegen zu steuern, wurde eine grundwasserhydraulische Modelluntersuchung
durchgefuhrt.

Das vorliegende mathematisch-numerische 3-dimensionale Grundwassermodell fir den Rickhaltestandort
Elisabethenwort wurde weit Gber den Auswirkungsbereich der Planungsmal3nahmen hinausreichend ange-
legt und schliel3t groRraumig den Polder Rheinschanzinsel ein. Mit einem Rasterabstand von einheitlich 25
m Kantenlange weist das Standortmodell sowohl in der lateralen als auch durch Einbeziehung der hydrau-
lisch getrennten Grundwasserleiter in der vertikalen Gliederung einen hohen Diskretisierungsgrad auf.

Das Modell wurde an die Systemzustéande, wie sie durch das Hochwasserereignis Mai/Juni 2013 belegt sind,
instationar angepasst (kalibriert). Die Vorgange im Grundwasser werden durch das Modell gut reproduziert.
Daruber hinaus reproduziert das Modell mit demselben Parametersatz unter Veranderung der hydrologi-
schen Randbedingungen gut die gw-hydrologischen Verhéltnisse zwischen 01/1999 und 07/2001 (Modell-
test).

AnschlieRend wurden die Reaktionen des Grundwasserregimes auf ein Bemessungs-Rheinhochwasser mit
einem Scheitelabfluss von 5 000 m3/s ermittelt (Istzustand). Dieser Systemzustand ist durch Einhaltung von
Zielwasserstanden aus der 2-D Oberflachenhydraulik fir den Rhein/Rheinvorland sowie des jeweils hydrau-
lisch zusammenhéngenden binnenseitigen Entwasserungssystems gekennzeichnet und wird als Bezugs-
groRe fur die nachfolgenden Prognoseberechnung (6 Grundvarianten und 2 Kombivarianten) herangezogen.

Mit dem die Rickhalteflache umgebenden Ruf3heimer Altrhein, dessen Wasserstand Uber den Abschlag in
den Jagerschrittkanal nach oben begrenzt wird, besteht zum Hinterland eine zuverlassige hydraulische Bar-
riere, wodurch die Sickerraten aufgenommen und zum Schopfwerk abgeleitet werden. Deshalb kann fir die
kleinen Varianten zusammenfassend festgehalten werden, dass nach derzeitigen Kenntnisstand mit Blick
auf ein Verschlechterungsverbot - basierend auf einer vereinfachten Ermittiung der Kellersohlen - in der Be-
bauung keine schadbringenden Gw-Anstiege zu verzeichnen sind und deshalb auch keine Anpassungs-
mafRnahmen (Brunnen, Drainage etc.) erforderlich werden.

Bei den mittleren Varianten mussen im Retentionsfall beim Bemessungshochwasser fur die Aussiedlerge-
hofte und fur die Liegenschaften auf dem Brechtgelédnde entsprechende wasserwirtschaftliche Anpassungs-
mafinahmen zum Schutz vor aufgehendem Grundwasser vorgehalten werden. Darliber hinaus treten grof3-
flachige Bereiche in dem Uberwiegend landwirtschaftlich genutzten Gebiet mit potenzieller Vernassung auf,
fur die keine Anpassungsmafinahmen vorgesehen werden.

Bei den groRRen Varianten erweitern sich im Retentionsfall diese Aufwendungen auch auf die Ortslage von
RuRheim, wo erste Uberschlagsrechnungen HaltungsmaRnahmen mit einer abzufiihrenden Leistungsspitze
von ca. 600 I/s Grundwasser ergaben. Diese Fdorderraten kdnnen sich noch erhéhen, wenn durch eine nicht
optimale Flachenverfigbarkeit sich ein groRerer Abstand zu den zu schitzenden Objekten ergibt.

Aus Gw-hydraulischer Sicht besteht anhand der ermittelten Auswirkungen kein nennenswerter Unterschied
hinsichtlich der Betriebsweise als Dammrickverlegung oder als Polder. Insofern werden die Varianten glei-
cher Grol3e als gleichwertig eingeschétzt.
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