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0 Einleitung

Der vorliegende Planungsabschnitt umfasst den 4-streifigen Neubau der BundesstraBe 27
(B 27), beginnend im Siiden am fertiggestellten 4-streifigen Ausbau der B 27 Abschnitt Bla-
sibad - DuBlingen (Verkehrsfreigabe der Bauabschnitte 1 und 2 am 03.11.2006, AS Deren-
dingen) und endend im Bereich der bestehenden Anschlussstelle Lustenau ca. 700 m nérd-
lich des Schindhaubasistunnels. Zentrales Bauwerk der MaBnahme ist der ca. 2,3 km lange
Schindhaubasistunnel der den Héhenrlicken des Schindhaus unterfahrt. Damit wird die LU-
cke zwischen den bereits ausgebauten Streckenabschnitten nérdlich und stdlich geschlos-
sen und die Stadt Tubingen vom Durchgangsverkehr befreit.

Die BaumaBnahme beinhaltet den Ausbau der B 27 auf 4 Fahrstreifen, entsprechend einem
Regelquerschnitt RQ 28, den Neubau der kompletten Entwéasserung einschlieBlich der Stra-
Benoberflachenwasserbehandlungsanlagen, den Neubau samtlicher Brickenbauwerke, und
die Umgestaltung der Knotenpunkte Nord (Tlbinger Kreuz) und Sid. Die kreuzenden Stra-
Ben und Wege werden grofteils in ihrer Lage belassen und an die Planung der B 27 ange-
passt. Im Zuge des Neubaus der B 27 wird eine Verbesserung der Verkehrssicherheit und
des Verkehrsflusses auf der Hauptachse B 27 und auch im Bereich der heutigen Ortsdurch-
fahrt erzielt.

Das anfallende StraBenoberflachenwasser wird Uber entsprechende StraBenoberflachen-

wasserbehandlungsanlagen den vorhandenen Vorflutern zugeleitet.

1 Beschreibung der geologischen und hydrologischen Verhaltnis-
se

Geologische Verhéltnisse

Grundsatzlich liegen im Bereich des Nord- und Sidknotenpunktes unterhalb des Oberbo-
dens quartére Ablagerungen vor. Diese reichen bis in ¢. 5 — 6 m Tiefe. Die Ablagerungen
bestehen aus einer oberen Zone von ca. 2m Dicke aus bindigen Auelenm, L6Blehm und
FlieBerden (ki = 10 - 10® m/s). Darunter folgen nicht bindige Talablagerungen aus Fluss-
sanden und Flusskiesen (ks = 510 m/s).

Hydrogeologische Verhaltnisse

Grundwasser
Der Grundwasserspiegel steht im Siden ca. 6 m und im Norden ca. 3- 4 m bzw. in manchen
Bereichen in 2- 3 m unter geplanten Fahrbahnoberkante an.
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Wasserschutzgebiete

Die Trasse verlauft im Bereich des Nordknotenpunktes in den WSG
* 416005 Brunnen Au (WSG Il und IlI)
* 416109 Unteres Neckartal (WSG lll)

Oberirdische Entwésserung und Vorfluter

Im Planungsgebiet verlaufen nachfolgende Gewasser:

» Steinlach (Gewésser-ID 10205) im Bereich westlich des Stidknotenpunktes

» Blasibach (Gewasser-ID 1904) im Bereich des Sudknotenpunktes

* Neckar (Gewasser-ID 2345) im Bereich westlich des Nordknotenpunktes

» Blaulach (Geséasser-ID 1787) im Bereich des Nordknotenpunktes

» sowie einige Vorfluter und Graben im Bereich des Hbhenrlckens des Schindhaus

Quellen

Von der Planung sind keine Quellen betroffen.

Jahresniederschlag

Der mittlere Jahresniederschlag (fir TUbingen) betragt N = 784 mm/a.
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2 Beschreibung des bestehenden Entwasserungssystems

Am zukinftigen Stdknotenpunkt befinden sich zwei Regenklarbecken, die mit dem 4-
streifigen Ausbau der B 27 im Abschnitt Blasibad — DuB3lingen bereits 2006 fertiggestellt wur-
den.

» Das RKB IB an der Auffahrtsrampe in Richtung Hechingen am B&schungsful3 gele-
gen

» Das RKB Il (Bau-km 0+600 (Achse 482 Hechingen StraBe)) éstlich der bestehenden
B 27, an der Zufahrt zum Verbindungsweg nach Wankheim

Diese beiden Becken behandeln das anfallende StraBenoberflaichenwasser bevor diese in
die Steinlach bzw. tber den Bl&sibach in die Steinlach eingeleitet werden.

Am zukUnftigen Nordknotenpunkt entwassert die bestehende B 27 (ber einen Vorflutkanal in
Richtung Westen in den Neckar. GroBBe Teile der bestehenden B 28 und sonstigen Stadt-

straBen im Planungsraum entwéassern in das stadtische Entwésserungssystem.

Weiterhin ist ein bestehendes Regenrickhaltebecken 6stlich des geplanten Nordportals des
Schindhaubasistunnels vorhanden. Dieses Becken dient zur Rickhaltung des StraBenober-
flachenwassers der bestehenden B 28, vor Einleitung in die Blaulach.

Des Weiteren wurden die den einzelnen Entwésserungsabschnitten hinterlegten Einzugsge-
biete ausgewertet und auf Basis der unterschiedlichen Befestigungsarten reduzierte Ein-
zugsgebietsflachen Aq ermittelt (befestigte Flache). Zusatzlich wurden diese reduzierten
Einzugsgebietsflachen Awq in Abflisse des 15-minltigen Blockregens der Wiederkehrzeit
1 Jahr, Qss, n-1, umgerechnet. Die Berechnung der reduzierten Einzugsgebietsflachen Areq
erfolgt nach den ,Technischen Regeln zur Ableitung und Behandlung von StraBenoberfla-
chenwasser®, Stand 01.01.2008, Tabelle 10 (entspricht dem Arbeitsblatt DWA-A 117 Be-
messung von Regenrlckhalterdumen, April 2006). Die Abflisse wurden fir den Qjis, n-1 dar-
aus ermittelt. Die heute bereits vorhandenen StraBenoberflachenwasserbehandlungsanlagen
,RKB IB und II“ wurden dabei bereits berlcksichtigt und mit eingearbeitet, so dass ein ge-
naues Modell der derzeitigen Abflussverhaltnisse im Untersuchungsraum, der aus der Bun-
desstraBe und sonstigen StraBen, die durch die MaBnahme (berplant werden, erzeugten
Abiflisse, vorliegt.
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Fazit

Das bestehende Entwasserungssystem der B 27 entspricht in Teilen nicht dem aktuellen
Stand der Technik. Zusatzlich sind die im Kapitel erwahnten Wasserschutzgebiete 416005
Brunnen Au (WSG Il und Ill) und 416109 Unteres Neckartal (WSG Ill) im betrachteten Pla-
nungsbereich vorhanden und zu berlcksichtigen. Somit sind zusétzlichen SchutzmaBnah-
men gemaB RiStWag 2016 notwendig. Im Zuge des Ausbaus der B 27 auf 4 Fahrstreifen
wird das Entwasserungssystem auf den heutigen Stand der Technik gebracht.
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3 Erlauterungen zu den einzelnen Entwasserungsabschnitten

Aufbauend auf den Erkenntnissen aus dem bestehenden Entwasserungssystem wurde die
neue Entwasserungskonzeption entwickelt.

Ziele des Entwasserungssystems

Der anstehende Baugrund ist fUr die zentrale Versickerung, z. B. Versickerungsbecken nicht
geeignet. Deshalb wird grundsatzlich angestrebt, die Entwasserung der Fahrbahnflachen,
wenn moglich ber das Bankett und die Bdschung in das angrenzende Geldnde vorzuneh-
men (dezentrale Versickerung). In den Bereichen, in denen dies aus geologischen, boden-
kundlichen, hydrologischen und 6kologischen Grinden nicht mdéglich ist (z. B. Einschnitte,
etc.), wird Uber das Bankett in eine Mulde entwéssert. Diese erhalt in entsprechenden Ab-
stdnden einem Muldeneinlaufschacht. An dieser Stelle wird das StraBenoberflaichenwasser
der Sammelleitung der Entwésserung zugefihrt. Sollte dies nicht mdglich sein (z. B. am Mit-
telstreifen), so wird die Entwasserung tber eine Rinne (Spitzrinne) und StraBenablaufe, die
an die Sammelleitung anschlieBen, realisiert.

Die Entwasserung Uber die Mulden hat gegentiber der Entwasserung mit Rinnen und Ablau-
fen den Vorteil, dass einerseits das System ,Mulde* eine Retentionswirkung gegenlber dem
System ,Rinne® aufweist. D. h. die Wasser werden wesentlich spéater in den Sammelkanal
geleitet und durch die Speicherwirkung in der Mulde wird die Abflussspitze im Sammelkanal
verringert. Das System wird deshalb weniger anféllig gegeniiber Uberlastungen bzw. das
System kann mehr Abfluss leisten. Die Ableitung Uber Mulden hat auch positive Auswirkun-
gen auf die qualitative Zusammensetzung des StraBenoberflichenwassers. Wie in den
,1echnischen Regeln zur Ableitung und Behandlung von StraBenoberflachenwasser”, Stand
01.01.2008 unter Kapitel 3.4 beschrieben, findet ein Stoffrlickhalt (Verschmutzungen) bereits
in der Rasenmulde statt. Schmutzstoffe setzen sich in der Rasenmulde ab und werden dort
bereits teilweise abgebaut. Der Abfluss, der in die Sammelleitung gelangt, ist somit mit weni-
ger Schadstoffen belastet als bei einer Sammlung Uber StraBenablaufe oder Rinnen. Fiir die
Dimensionierung der StraBenoberflachenwasserbehandlungsanlagen kann deshalb die kriti-
sche Regenspende flr diese Flachen bis auf rkit = 15 1/(s*ha) reduziert werden. Die StraBBen-
oberflachenwasserbehandlungsanlagen werden durch dieses System in ihren Abmessungen
kleiner und damit in den Bau- und Betriebskosten glnstiger.

Samtliche Regenklarbecken sind fir einen Havariefall konstruiert. Bei Unféllen mit Leicht-
flissigkeiten (& < 1000 kg/m?3) ist Uber eine entsprechende Tauchwand und einer Durchstré-
mungsgeschwindigkeit v < 0,05 m/s unter der Tauchwand und bei einem Retentionsvolumen
fur die Leichtstoffe von = 5 m? sichergestellt, dass in die Vorflut keine Leichtflissigkeiten ge-

langen kdnnen.
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Bei Unféllen mit Stoffen, die ,schwerer” als Wasser (& > 1000 kg/m3) bzw. in Wasser |6slich
sind (z. B. Saure), kann Gber entsprechende Schieber am Ein- und Auslauf der Becken der
Inhalt der Becken bis zur weiteren Entsorgung im Becken gespeichert werden. Die Entwas-
serung der Verkehrsanlage wird dann fir diesen Entsorgungszeitraum Uber die Beckenum-
laufleitung sichergestellt.

Die Sickerleitungen im Bereich der StraBen (Planumsentwéasserung) werden an die Stre-
ckenentwasserung angeschlossen. Dies bedeutet, dass auch Abfluss in den Entwasserungs-
leitungen entstehen kann, auch wenn kein Regenereignis stattfindet.

Bei den AuBengebieten wird angestrebt, die Oberflachenwasser getrennt vom StraBenober-
flachenwasser abzuleiten, damit keine Vermischung stattfindet. Das AufBengebietswasser
(Gelandewasser) wird gesondert in die Vorflut abgeleitet.

Weiterhin soll die Anzahl der StraBenoberflachenwasserbehandlungsanlagen méglichst klein
gehalten werden, um die Investitions- als auch die Betriebs- und Wartungskosten gering zu
halten. Dabei wurden die bestehenden Anlagen an der AS Derendingen mitbertcksichtigt.
Daraus ergibt sich ein Entwésserungssystem bestehend aus den nachfolgenden Entwasse-
rungsabschnitten:

geplanter von km bis km Beschreibung (Teilabschnitt)
Entwasserungsabschnitt

1 0+195 0+820 a. Entwasserung B 27 neu Uber ge-
Knotenpunkt Std plante RKB/RRB 1 ,Blasibach”

Bau-km 0+650 in die Steinlach

b. Entwasserung der umgebauten
Rampen Siid-West der AS Deren-
dingen, wie im Bestand in das be-
stehende RKB IB in die Steinlach

c. Entwasserung der Hechinger Stra-
Be, wie im Bestand Uber das stéad-
tische Entwésserungssystem

2 0+820 3+096 Entwasserung des Tunnels Uber ein im
Schindhaubasistunnel” Bereich des Betriebsgebaudes westlich der
B27 angeordnetes Havariebecken mit ei-
nem Stauvolumen von 102 m3

3 3+096 3+840 a. Entwasserung der B 27, Rampen

Knotenpunkt Nord® und B 28 (iber das geplante
RKB/RRB 2 ,Tubinger Kreuz“ Bau-
km 3+630 in den Neckar

b. Entwasserung der Stuttgarter
StralBe und des Einmiindungsbe-
reiches in die B 28, wie im Bestand
Uber das stadtische Kanalnetz

Tabelle 1: Ubersicht (iber geplantes Entwédsserungssystem

Die Ergebnisse wurden in die Lageplane (Unterlage 5) eingetragen.
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Nachfolgend werden die einzelnen Entwasserungsabschnitte erldutert und die Berech-
nungsergebnisse dargestellt.

3.1 Geplante Entwasserung

3.1.1 Entwasserungsabschnitt 1 ,,Knotenpunkt Stid“, Bau-km 0+195 — Bau-km
0+820

Beschreibung Randbedingungen

Grundwasserschutz:

Dieser Entwéasserungsabschnitt befindet sich auBerhalb von Wasserschutzgebieten; beson-
dere MaBnahmen zum Schutz des Grundwassers nach RiStWag 2016 sind nicht erforder-
lich.

a. Entwasserung B 27 neu lber das geplante RKB/RRB 1 ,Blasibach®“ Bau-km
0+650 in die Steinlach

Vorflut:
Als Vorfluter im Entwasserungsabschnitt 1 stehen die Steinlach und der verlegte Blasibach,

der in die Steinlach mindet zur Verflgung.

Entwésserungssystem und Straenoberflachenwasserbehandlung

Im Bereich von Bau-km 0+195 (Beginn der Baustrecke) bis Bau-km 0+820 verlauft die Bun-
desstraBBe in leichter Dammlage. Es ist vorgesehen, das anfallende Niederschlagswasser
breitflachig Uber die Bankette und die Dammb&schungen abzuleiten. Da im Bereich der
Dammbdschung nach REwS 2021, Kapitel 3.5.3.3 Tabelle 4 Versickerraten auf der Bo-
schung von mindestens gs = 100 I/(s*ha) anzusetzen sind, wird das Wasser dort weitgehend
versickern. In den Einschnittsbereichen wird die Entwésserung in den Bereichen am duB3eren
Fahrbahnrand Uber Mulden in Verbindung mit Muldeneinldufen und einer Sammelleitung
sichergestellt. Im Bereich des Mittelstreifens wird die Entwésserung Uber Rinnen und Stra-
Benablaufe realisiert, die dann lber die Sammelleitungen dem RKB/RRB 1 ,Blasibach“ Bau-
km 0+650 zugefuhrt werden. Die Drainageleitungen zur Abflhrung des anfallenden Wassers
aus dem Mittelstreifen sowie aus dem Planum werden an die weiterfUhrenden Sammellei-
tungen der Streckenentwasserung angeschlossen bzw., wenn mdglich, in den Dammbdé-
schungsbereichen ausgeleitet.

Die StraBenoberflachenbehandlungsanlage ,Blasibach® besteht aus einem Regenklarbe-
cken, dem ein Riickhaltebecken nachgeschaltet ist.
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Regenklarbecken

Das Regenklarbecken ist als langs durchstrémtes Dauerstaubecken (mit rqii = 45 l/(s*ha);
und 65 % Feststoffrickhalt im Jahresmittel) mit Beckenuberlauf und Klartberlauf ins RRB in
Stahlbetonbauweise und mit nachgeschaltetem Regenriickhaltebecken geplant.

Wie aus Kapitel 4.3 ersichtlich, ergibt sich eine Anlage mit folgenden Hauptabmessungen:

RKB mit Dauerstau, langs durchstromt, mit Beckeniiberlauf und Klariberlauf ins RRB
Ausbildung gemaB Abbildung 2a ,,Technische Regeln zur Ableitung und Behandlung
von StraBenoberflachenwasser®, Stand 01.01.2008

Qres = 46,4 1/s

Agrke = 54,19 m?
Vrks = 108,38 m3
L = 12,75 m
B = 4,25 m

H=t= 200m

Das Becken wird Uber einen Absturzschacht und eine Leitung beschickt. Vor dem RKB wird
ein Beckenuberlauf angeordnet, der Zuflisse bis Qrks = 46,4 I/s in das RKB leitet und Zu-
flussanteile > 46,4 I/s Uber das Wehr (mit Tauchwandsicherung) in das RRB entlastet. Somit
ist sichergestellt, dass das RKB nur mit der Wassermenge beaufschlagt wird, fir das es di-
mensioniert ist. Die Gefahr der Ausspllung der im Becken bereits abgesetzten Sedimente
wird dadurch verhindert. Die Abflusssteuerung am Klartberlauf wird Gber einen selbstregulie-
renden Klartberlauf realisiert.

Die Einleitung in das RRB erfolgt in der Regel riickstaufrei, so dass keine gegenseitige hyd-
raulische Beeinflussung der Anlagen besteht. Bei max. Stau im RRB (343,69 m {. NN) und
Qku = 46,4 /s entsteht kein Riickstau vom RRB ins RKB.

Die gesamte Anlage erhalt eine Einzdunung und ein Tor im Zufahrtsbereich.

Eine Systemskizze des RKB und des Auslaufbauwerks des RRB ist den Anlagen 2.1.a und

2.1.b zu entnehmen.

Rickhalteanlage

Auf Basis der Analyse der heutigen Entwasserungssituation des Einzugsgebietes des beste-
henden RKB Il (Bau-km 0+600 (Achse 482 Hechingen StraBBe)) wurde der Einleiteabfluss in
den Blasibach ermittelt:
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* heutiger gesamter Abfluss aus dem bestehenden RKB Il in den Blasibach: Qis,
n=1 = 45,0 I/S

Das Becken ist als Durchlaufbecken konzipiert, das heif3t, alle anfallenden Wasser werden
durch das RRB geleitet. Das Becken selbst besitzt keinen Dauerstau (Trockenbecken) und
ist als Erdbecken konzipiert. Als maB3gebende Ablaufwassermenge wird der reduzierte Ab-
lauf (Drosselabfluss) Qab = 45,0 I/s, entsprechend der heutigen Einleitemenge angesetzt. Der
Einleiteabfluss in die Vorflut (Blasibach in die Steinlach) entspricht somit dem heutigen Ab-
fluss aus dem RKB Il. Fiir das Einzugsgebiet von Aeq = 1,03 ha ergibt sich nach der Berech-
nung in Kapitel 4.3 ein Rickhaltevolumen von Ves = 196 m3 (n = 0,1).

Der Auslauf wird Gber ein Auslaufbauwerk mit Wirbelventildrossel reguliert, das gegentber
anderen Lésungen den Vorteil besitzt, wasserstandsunabhéngig relativ konstante Abflisse
zu erzeugen und dabei auf bewegliche Teile bzw. Steuerungstechnik zu verzichten.

Der Notiberlauf im Auslaufbauwerk ist auf das 50-jahrige Ereignis ausgelegt. Diese Notent-
lastung erfolgt Uber die Auslaufleitung in die Steinlach.

Um beim Versagen des Auslaufbauwerkes ein gezieltes Entlasten der Anlage sicherzustel-
len, wird zusétzlich die Eindeichung in einem Teilbereich abgesenkt. Diese Notentlastung
entwéassert Uber das bestehende Gelénde in die angrenzenden Grében.

Der Auslauf des RRB in den verlegten Blasibach, wird als dynamisches Auslaufbauwerk
ausgebildet.

b. Entwéasserung der umgebauten Rampen Sid-West der AS Derendingen wie im
Bestand in das bestehende RKB IB in die Steinlach
Vorflut:
Als Vorfluter im Entwasserungsabschnitt 1 stehen die Steinlach und der verlegte Blasibach,

der in die Steinlach mindet zur Verfligung.

Entwésserungssystem und StraBenoberflachenwasserbehandlung

Es ist vorgesehen, das anfallende Niederschlagswasser breitflachig Uber die Bankette und
die Dammbdschungen abzuleiten. Da im Bereich der Dammbdéschung nach REwS 2021,
Kapitel 3.5.3.3 Tabelle 4 Versickerraten auf der Béschung von mindestens gs = 100 l/(s*ha)
anzusetzen sind, wird das Wasser dort weitgehend versickern. In den Einschnittsbereichen
wird die Entwésserung in den Bereichen am &uBeren Fahrbahnrand Gber Mulden in Verbin-
dung mit Muldeneinlaufen und einer Sammelleitung sichergestellt. Im Bereich des Mittelstrei-
fens wird die Entwésserung Uber Rinnen und StraBenabldufe realisiert, die dann Gber die
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Sammelleitungen, soweit im Freispiegelgefalle méglich, dem bestehenden RKB/RRB IB zu-
gefuhrt werden. Die Drainageleitungen zur Abfihrung des anfallenden Wassers aus dem
Mittelstreifen sowie aus dem Planum werden an die weiterflhrenden Sammelleitungen der
Streckenentwésserung angeschlossen bzw., wenn méglich, in den Dammbd&schungsberei-
chen ausgeleitet.

Die Anlage besteht aus einem Regenklarbecken, dem ein Rickhaltebecken nachgeschaltet
ist.

Regenklarbecken

Das Regenklarbecken ist ein langs durchstrémtes Dauerstaubecken mit Trennbauwerk am
Zulauf in das RKB. Das RRB in Stahlbetonbauweise besitzt einen Klartberlauf in die Aus-
laufleitung in Richtung Steinlach.

Die Anlage weist folgende Kennwerte auf.

RKB mit Dauerstau, langs durchstromt, mit Trennbauwerk und Klartberlauf
Ausbildung gemaB Abbildung 2a ,,Technische Regeln zur Ableitung und Behandlung
von StraBenoberflachenwasser®, Stand 01.01.2008

Arke = 21,6 m?

Veke = 53,00 md

L = 7,20 m
B = 3,00 m
H=t= 200m

Das Becken entspricht den heutigen Anforderungen an eine StraBenoberflichenbehand-
lungsanlage. Da sich durch den Umbau der Rampen Sud-West das Einzugsgebiet fur das
Becken um A Areq = 35m*2,0m x 0,9 = 63 m? (entsprechend einer Zunahme des Zuflusses
von Q15 n-1 = 0,8 I/s) vergréBert, kann die bestehende Anlage unverandert beibehalten und

weiter genutzt werden.
c. Entwasserung der Hechinger StraBe wie im Bestand Uber das stadtische Ent-
wasserungssystem
Das anfallende Niederschlagswasser der Hechinger StraBBe, sowie das des Kreisverkehrs-

wird Uber Rinnen und StraBenablaufe realisiert und dem vorhandenen Entwéasserungssys-

tem (Kanalisation) der Stadt TUbingen, wie im heutigen Bestand zugefthrt.
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3.1.2 Entwasserungsabschnitt 2, ,,.Schindhaubasistunnel”
(Bau-km 0+820 — Bau-km 3+096)

Betriebswasser Tunnel

Die Gradiente des Schindhaubasistunnels féllt von Stiden nach Norden.

Das auf den Tunnel zulaufende Oberflachenwasser im Stiden wird mit Schlitzrinnen gefasst
und ca. 15 m hinter der Portalfirste Uber einen Ablauf gesammelt und im Gegengefélle Uber
eine Rohrleitung DN 150 zum Portal zurickgefuhrt. Im Norden wird das im Portalbereich
anfallende Wasser ebenfalls mit Schlitzrinnen gefasst und an die Streckenentwasserung
angeschlossen.

Die im Tunnelbauwerk bei Lésch- und Reinigungsarbeiten sowie im Bereich der Tunnelmin-
der Nord und Sud durch verschlepptes Regenwasser anfallenden Schmutzwasser werden in
einer im Bereich des jeweiligen tiefliegenden Fahrbahnrandes angeordneten Hohlbordrinne
(Schlitzrinne) gefasst und ca. alle 50 m mit Tauchwandschachten der Tunnelentwéasserungs-
leitung zugefihrt.

Die Hohlbordrinne erhélt aus Brandschutzgriinden unmittelbar hinter jedem Abschlag eine
Abschottung.

Im Tunnelvorfeld Nord wird im Bereich des Betriebsgebaudes westlich der B27 ein Hava-
riebecken mit einem Stauvolumen von 102 m3 angeordnet.

Im Becken ist ein automatischer Flllstandsanzeiger angeordnet, der mit der Betriebszentrale
verbunden die jeweilige Beckenflllung anzeigt.

Auf der Tunnelsohle wird eine Drainageleitung zur Ableitung von evtl. Leckagewasser ange-
ordnet. Das anfallende Wasser wird im Norden in die Streckenentwasserung eingeleitet. Im
Abstand von 100 m werden Spllschachte angeordnet.

3.1.3 Entwasserungsabschnitt 3, RKB/RRB 2 ,,Nordknotenpunkt“ (Bau-km
3+096 — Bau-km 3+840)

Beschreibung Randbedingungen

Das Entwéasserungssystem der bestehenden B 28 im Bereich des 6stlich geplanten Bauen-
des, wird unverandert beibehalten. Der Parkplatz an der Richtungsfahrbahn TUbingen wird
zurlckgebaut. Aufgrund der Topographie und zum Schutz der unterhalb des Dammes der
B 28 liegenden Anlieger, wird die bestehende Entwasserung des Parkplatzes erhalten (nur
bei extremen Regenereignissen erforderlich). Dies bedeutet auch, dass das vorhandene
RRB 6stlich des geplanten Nordportals des Schindhaubasistunnels weiterhin in Betrieb
bleibt, jedoch mit deutlich geringeren Zuflissen aus der B 28 beaufschlagt wird.
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Grundwasserschutz:

Dieser Entwéasserungsabschnitt befindet sich groBteils innerhalb der Wasserschutzgebiete
,416005 Brunnen Au (WSG Il und IIl)* und ,416109 Unteres Neckartal (WSG 1l1)*, besondere
MaBnahmen zum Schutz des Grundwassers nach RiStWag 2016 sind somit erforderlich.

Bereiche B 27 und B 28 im WSG IlIA und [IIB
Fir den anstehenden Baugrund (Flusssande, Flusskiese) kann im Bereich des WSG I, I1IA

und IlIB im unglnstigsten Fall ein Durchlassigkeitsbeiwert von (ki = 5*10 m/s) angenommen
werden. Die Grundwasseriberdeckung betragt 2 m bis 4 m, so dass sich nach Tabelle 1 der
RiStWag 2016 die Schutzwirkung bei Bewertung auf der ,sicheren Seite* zu ,gering* ergibt.
Bei dem vorliegenden DTV von > 15.000 Kfz/24 h ergibt sich nach Tabelle 3 RiStWag 2016
fir die WSZ IllIA als Einstufung der EntwésserungsmaBnahmen die ,Stufe 3 und im
WSG IlIB als Einstufung die ,Stufe 2 in Dammbereichen entsprechend Bild 4c der RiStWag
2016.

L Vg,
Oberbau gem. 6.2.2 i

StraBenablayf ———

Bild 4c: Weitere Schutzzone (Zone 1), Damm
Stufe 2 und 3, unterer Fahrbahnrand, gefasster Abfluss

Abbildung 1: Auszug aus RiStWag 2016, Bild 4c

In Einschnittsbereichen entsprechend Bild 5a und Bild 5b der RiStWag 2016

_— waitargehande
Dichtung Stufe 3

|

I

R b Fr, -~ Uberdeckung gem. 7.3
| 7 ]

i
+ = : 3
Fi ' Oberbau gem 6.2.2
If / \\ L Bankett gem. 623
Dichiung Stufe 2 — /// () \‘\ i Eeag
/ I fed 4",,,', \. Bewachsener Boden
[ i e Si Ing

x . ——
Dichtungskragen zum

Anschiuss der Abdichiung
an den Schacht

Bild 5a Weitere Schutzzone (Zone lll), Einschnitt
Stufe 2 und 3, oberer Fahrbahnrand

Abbildung 2: Auszug aus RiStWag 2016, Bild 5a
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M T
| +-
Coerbau gem 622

Banketl gem 823
Abdichiung gem. 7

|
L waitergehende
Dichtung Stule 3

& ‘lf

f == Dichlung Sluls 2
— Uerdsckung gem. 73

Dichtungaskragen zum
Bewachsener Boden Anschluss der Abdichiung

: s

Sickemohrieitung = il an den Schacht
Ablautschachi
Fohricitung gem B26.4

Bild 5b: Weitere Schutzzone (Zone IlI), Einschnitt
Stufe 2 und 3, unterer Fahrbahnrand

Abbildung 3: Auszug aus RiStWag 2016, Bild 5b

Am Mittelstreifen sind Uber die gesamte Lange des Streckenabschnitts Stahlsysteme vorge-
sehen. Somit werden nach RiStWag 2016 (Bild 6a und Bild 6b) die Anforderungen erfullt.

r— Schutzeinnichtungen = |
gem 674

—Obsbauge 622

e

12100 ]
T I
Abdichtung gem. 7

= Bewactsener Boden

Dichhangsragan zu
Angchluss der Abdichtung
an den Schacht

Sics 5

itung pem 62 6.4

Bild 6a: Weitere Schutzzone (Zone Ili), Mittelstreifen
Stufe 2 und 3, Dachprofil

Abbildung 4: Auszug aus RiStWag 2016, Bild 6a

Schutzeinrichtungen
gem. 6.2.4

Bawachgsner Boden
Oberbay

gem. 622
Strafenablauf —

5._}\; Sickerrohrleitung
)

o

_\;w\i\ =100

Kontrolischacht — Abdichtung gem. 7
Sickerrohrlgitung
mit Kontroischchten
Bild 6b: Weitere Schutzzone (Zone Ill}, Mittelstreifen

Stufe 2 und 3, Sadgezahnprofil

Rohrlgitung gem 6.26 4

Abbildung 5: Auszug aus RiStWag 2016, Bild 6b
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Die RiStWag 2016 sieht vor, das StraBenoberflachenwasser in dauerhaft dichten Rohrleitun-
gen zu sammeln und aus dem Schutzgebiet hinauszuleiten oder das Abwasser Uber eine
entsprechende Behandlungsanlage vor der Einleitung zu reinigen. Das gesammelte Wasser
wird der StraBenoberflachenwasserbehandlungsanlage ,RKB/RRB Tubinger Kreuz®, das
sich in der Innenflache der Verbindungsrampe Hechingen — Tubingen befindet zugeflhrt.
Das Becken liegt teilweise im WSG IlIIA und WSG IlIB.

Fur den Bereich WSG IIIA und IlIB (ergibt sich nach ATV-DVWK-A-142 ,Abwasserkanéle
und -leitungen in Wassergewinnungsgebieten® eine Einstufung des Gefahrdungspotentials
des Grundwassers nach Tabelle 1 zu ,weniger hoch*”. Aufgrund der hydrogeologischen Ver-
héaltnisse und der Schutzwirkung sind nach den Anforderungen der ATV-DVWK-A-142 Kapi-
tel 5.2 einwandige Rohrsysteme in der Regel zu verwenden. In diesem Bereich werden
Stahlbetonrohre vorgesehen.

Bereiche B 28 und Rampen im WSG Il

Nach der RiStWag 2016 gelten fir die engere Schutzzone (Zone Il) nach Kapitel 6.3 RiSt-
Wag 2016 erweiterte Anforderungen entsprechend den Bilder 7a — 7d (Dammbereiche), 8a —
8d (Einschnittsbereiche) und 9a — 9b (Mittelstreifen).

e 3——

Bild 7a: Engere Schutzzone (Zone ll), Damm
oberer Fahrbahnrand

Abbildung 6: Auszug aus RiStWag 2016, Bild 7a

Bild 7b: Engere Schutzzone (Zone Hl), Damm
unterer Fahrbahnrand

Abbildung 7: Auszug aus RiStWag 2016, Bild 7b
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4 ——t

Befestigung gem 633

Schutzain gem 632

Bewsthsener Boden Wasserundurchlssg

Abdichiung gem 7 —— gem. 6.32—|
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2 ; 00 = Cberbay gem. £3.2

\\
Abdichiung gem. 7

ggf Sickemahdteitung — Dia Abeichlung it in Abhangigkeit von
it Kontrollschéchten cen endstalischen und bautechnischan
‘Verhatnissen auszubiden

Bild 7c: Engere Schutzzone (Zone Il), Damm
oberer Fahrbahnrand (mineralische Abdichtung)

Abbildung 8: Auszug aus RiStWag 2016, Bild 7c

Belestgung gern 633
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a0 chn St Jies e
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Bild 7d: Engere Schutzzone (Zone I}, Damm
unterer Fahrbahnrand (mineralische Abdichtung)

Abbildung 9: Auszug aus RiStWag 2016, Bild 7d

In Einschnittsbereichen entsprechend Bild 8a und Bild 8b der RiStWag 2016

| | dd i Operhias gem 632
Js1 4

Abdchtung gem. 7 ——

Bizwachsener BOdH  —— = i
i1 Si
Diehtungskragen zum f i
Anschilss dar Abdicntung O
an den Schecht - Hohretung gem. 636

Bild 8a: Engere Schutzzone (Zone ll), Einschnitt
oberer Fahrbahnrand

Abbildung 10: Auszug aus RiStWag 2016, Bild 8a

Seite 15 von 33



B 27 Hechingen - Stuttgart

B 27 Tibingen (Blasibad) — B28, Schindhaubasistunnel

Feststellungsentwurf

Uberdeckung gem 7 3 =
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Bild 8b: Engere Schutzzone (Zone Il), Einschnitt
unterer Fahrbahnrand
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Abbildung 11: Auszug aus RiStWag 2016, Bild 8b
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Abbildung 12: Auszug aus RiStWag 2016, Bild 8c
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Abbildung 13: Auszug aus RiStWag 2016, Bild 8d
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Am Mittelstreifen sind sind fir die B 28 und die Rampenfahrbahnen mit Mittelstreifen keine
passiven Schutzeinrichtungen erforderlich. Somit werden nach RiStWag 2016 (Bild 6a und
Bild 6b) die Anforderungen erfullt.

r— Schutzsinrichtungen —
Fugenabdichtung gem. 6.3.4 |
gem 636 ‘ | ——  Fugenabdichtung

636
Wassenundurchiassig gem. 636
’i gam. €.3.2
—
L
I
= F
I

5
’V 15 Planiim e

—Verankerung— |_*

e '
L Oberbau gem. .32 L .
\ H Befestigung gem 634

Kontrollschacht

Rohrigitlung gem. 6.3.6

Bild 9a: Engere Schutzzone (Zone II), Mittelstreifen
Dachprofil

Abbildung 14: Auszug aus RiStWag 2016, Bild 6a

— Schutzsinrichtungen
gem. 634

[~ Verankerung —

Fugenabdichtung

— W hiz =
Wasserundurchldssig gam. 6.36

gem, 632

Fugenabdichtiung %
gem. 636 I\

—— Oberbau gem. 6.3.2

SiraRanabisof L— Refestigung gem. 6.3.4
Kontrofischacht
Rohaitung gem. 6.3.6
Sickarrohrigitung
mit KontroBschachten
Bild 9b: Engere Sch (Zone 1), Mittelstreifen
S&gezahnprofil

Abbildung 15: Auszug aus RiStWag 2016, Bild 6b

Fur den Bereich des WSG Il (ergibt sich nach ATV-DVWK-A-142 ,Abwasserkanale und -
leitungen in Wassergewinnungsgebieten” eine Einstufung des Gefahrdungspotentials des
Grundwassers nach Tabelle 1 zu ,hoch*”, Aufgrund der hydrogeologischen Verhaltnisse und
der Schutzwirkung sind nach den Anforderungen der ATV-DVWK-A-142 Kapitel 5.2 einwan-
dige Rohrsysteme in der Regel zu verwenden. In diesem Bereich werden Stahlbetonrohre
vorgesehen. Die Inspektionsintervalle sind nach Kapitel 9.2 ATV-DVWK-A-142 in Abstim-
mung mit der zustandigen Wasserbehdrde entsprechend engmaschig zu legen.

Regenklarbecken
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Das Regenklarbecken ist als langs durchstrémtes Dauerstaubecken (mit rqit = 15 l/(s*ha);
und 50 % Feststoffrickhalt im Jahresmittel) mit Beckenuberlauf und Klartberlauf ins RRB in
Stahlbetonbauweise und mit nachgeschaltetem Regenriickhaltebecken geplant.

Wie aus Kapitel 4.5 ersichtlich, ergibt sich eine Anlage mit folgenden Hauptabmessungen:

RKB mit Dauerstau, langs durchstromt, mit Beckeniiberlauf und Klariberlauf ins RRB
Ausbildung gemaB Abbildung 2a ,,Technische Regeln zur Ableitung und Behandlung
von StraBenoberflaichenwasser*, Stand 01.01.2008

Qrke = 828I/s

Arke = 54,2 m?

Veke = 108,4 m3

L = 12,75 m

B = 4,25 m

H=t= 200m

Dem Becken vorgeschaltet ist ein Hebewerk, das die ankommenden Wasser auf das Niveau
des StraBenoberflaichenbehandlungsanlage anhebt (geodatische Fbérderhdéhe 5,0m).
Dadurch kommt zum einen die Sohle des geplanten Rickhaltebeckens ca. auf heutiger Ge-
lAndeoberkante zu liegen (auBerhalb Grundwasser) und zum anderen ist damit sicherge-
stellt, dass vom RKB bis zum Anschluss an den bestehenden Vorflutkanal zum Neckar die
Anlage im Freispiegelgefalle betrieben werden kann. Das Becken wird {ber einen Uberga-
beschacht vom Hebewerk und einer Leitung beschickt. Vor dem RKB wird ein Beckenuber-
lauf angeordnet, der Zuflisse bis Qrks = 82,8 I/s in das RKB leitet und Zuflussanteile
> 82,8 I/s Uber das Wehr (mit Tauchwandsicherung) in das RRB entlastet. Somit ist sicher-
gestellt, dass das RKB nur mit der Wassermenge beaufschlagt wird, fir das es dimensioniert
ist. Die Gefahr der Ausspilung der im Becken bereits abgesetzten Sedimente wird dadurch
verhindert. Die Abflusssteuerung am Kilartberlauf wird Gber einen selbstregulierenden Klar-
Uberlauf realisiert.

Die Einleitung in das RRB erfolgt in der Regel riickstaufrei, so dass keine gegenseitige hyd-
raulische Beeinflussung der Anlagen besteht. Bei max. Stau im RRB (317,55m . NN) ent-
steht kein Rickstau vom RRB ins RKB.

Die gesamte Anlage erhalt eine Einzdunung und ein Tor im Zufahrtsbereich.

Eine Systemskizze des RKB und dem Auslaufbauwerk des RRB sind der Anlage 2.2.a und

2.2.b zu entnehmen.
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Rickhalteanlage

Auf Basis der Analyse der heutigen Entwasserungssituation der B 27 wurde der ermittelt,
welchen Abfluss die am Nordknoten entfallenden, an den Vorflutkanal in Richtung Neckar
angeschlossenen Flachen haben:
» heutiger Abflussanteil der entfallenden Flachen, die heute an den Vorflutkanal ange-
schlossen sind: Qi5,n-1=170,0 I/s

Das Becken ist als Durchlaufbecken konzipiert, das heif3t, alle anfallenden Wasser werden
durch das RRB geleitet. Das Becken selbst besitzt keinen Dauerstau (Trockenbecken) und
ist als Erdbecken konzipiert. Als maBBgebende Ablaufwassermenge wird der durch die Pla-
nung entfallenden Abfluss angesetzt Q. = 170,0 I/s. Der Einleiteabfluss in die Vorflut
(Neckar) entspricht somit dem heutigen Abfluss aus dem bestehenden Entwésserungssys-
tem. FUr das Einzugsgebiet von Areq = 4,37 ha ergibt sich nach der Berechnung in Kapitel 4.4
ein Rickhaltevolumen von Ver = 829 m3 (n = 0,1).

Der Auslauf wird Gber ein Auslaufbauwerk mit Wirbelventildrossel reguliert, das gegentber
anderen Ldésungen den Vorteil besitzt, wasserstandsunabhéngig relativ konstante Abflisse
zu erzeugen und dabei auf bewegliche Teile bzw. Steuerungstechnik zu verzichten.

Der Notiberlauf im Auslaufbauwerk ist auf das 50-jahrige Ereignis ausgelegt. Diese Notent-
lastung erfolgt Gber die Auslaufleitung in die Steinlach.

Um beim Versagen des Auslaufbauwerkes ein gezieltes Entlasten der Anlage sicherzustel-
len, wird zusétzlich eine Notlberlaufleitung im Damm der Verbindungsrampe Hechingen —
Tabingen mit Vorflut in Richtung der stdlich gelegenen Wiesen vorgesehen. Diese Notent-
lastung entwassert Uber das bestehende Gelénde in die angrenzenden Graben.

Die gesamte Anlage erhalt eine Einzaunung sowie ein Tor im Zufahrtsbereich.
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4 Hydraulische Berechnungen

4.1 Literatur

Nachfolgend werden fir die einzelnen Entwasserungsabschnitte die hydraulischen Berech-

nungen aufgefthrt.

Grundlagen fir die hydraulischen Berechnungen bilden folgende Richtlinien, Vorschriften

und technische Regelwerke:

,Richtlinien fir die Entwasserung von Stral3en, REwS Ausgabe 2021

»1echnische Regeln zur Ableitung und Behandlung von StraBenoberflachenwasser*,
Stand 01.01.2008

,aemeinsame Verwaltungsvorschrift des Innenministeriums und des Umwelt-
ministeriums Uber die Beseitigung von StraBenoberflachenwasser (VwV-StraBBen-
oberflachenwasser) vom 25. Januar 2008 - Az.: 63-3942.40/129 und 5-8951.13"
,Richtlinien flir bautechnische MaBnahmen an StraBen in Wasserschutzgebieten
RiStWag*“, Ausgabe 2016

Abflusskennwerte in Baden-Wiirttemberg, Karlsruhe LANDESANSTALT FUR
UMWELT, MESSUNGEN UND NATURSCHUTZ, 03/2007

,Bemessung von Regenrickhalteraumen® Arbeitsblatt ATV-DVWK-A-117, Ausgabe
12/2013

,2Hydraulische Dimensionierung und Leistungsnachweis von Abwasserkanélen und
-leitungen® Arbeitsblatt ATV-DVWK-A-110, Ausgabe 12/2012

,Bauwerke der Kanalisation* Arbeitsblatt ATV-DVWK-A-157, Ausgabe 11/2000
~<Abwasserkanale und -leitungen in Wassergewinnungsgebieten® Arbeitsblatt ATV-
DVWK-A-142, Ausgabe 01/2016

,=Hydraulische Dimensionierung und betrieblicher Leistungsnachweis von Anlagen
zur Abfluss und Wasserstandsbegrenzung in Entwasserungssystemen® Arbeitsblatt
DWA-A- 111, Ausgabe 12/2010

.Bauwerke der zentralen Regenwasserbehandlung und -riickhaltung — Konstruktive
Gestaltung und Ausrustung®, Arbeitsblatt DWA-A 166, Ausgabe 11/2013

.-Hinweise und Beispiele zur konstruktiven Gestaltung und Ausriistung von Bauwer-
ken der zentralen Regenwasserbehandlung und -rlickhaltung“ Merkblatt DWA-M
176, Ausgabe 11/2013

,Planung, Bau und Betrieb von Anlagen zur Versickerung von Niederschlagswasser*
Arbeitsblatt DWA-A 138, Ausgabe 04/2005

,2Anforderungen an Niederschlag-Abfluss-Berechnungen in der Stadtentwasserung*
Merkblatt ATV-DVWK-M 165, Ausgabe 01/2004

,Retentionsbodenfilteranlagen” Entwurf Arbeitsblatt DWA-A 178, Ausgabe 06/2017
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,KOSTRA-DWD 2020“ Version 4.1.1

- Tabellen zur hydraulischen Bemessung von Kanalen und Leitungen aus Beton und
Stahlbetonrohren, INGWIS Verlag 2009

- Grundsatze zur Bewirtschaftung und Behandlung von Regenwasserabflissen zur
Einleitung in Oberflachengewésser — Teile 1 und 2, Arbeitsblatt DWA-A 102-1/2 /
BWK-A 3-1/2, Ausgabe Dezember 2020

- Grundsatze zur Bewirtschaftung und Behandlung von Regenwasserabflissen zur

Einleitung in Oberflachengewésser, Arbeits- und Merkblattreihe DWA-A / 102 (BWK-

A/ 3), Ausgabe Oktober 2021

4.2 Allgemeines

Das in der REwS 2021 beschriebene Bemessungsverfahren fir die hydraulische Dimen-
sionierung der Entwésserungsleitungen ist eine Kombination des Zeitbeiwertverfahrens und
einer Berlcksichtigung von Versickerungsraten auf nicht versiegelten Flachen. Fir die Be-
rechnung mit entsprechender Software ist dieses Verfahren nicht (oder nur mit sehr hohem
Arbeitsaufwand) anwendbar. Deshalb werden flir verschiedenste Flachenkombinationen
Abflussbeiwerte abgeleitet, die diese Versickerraten bereits beinhalten. Dadurch wird eine
Uberschaubare, nachvolliziehbare Berechnung gewahrleistet. Nachfolgende Tabelle gibt
hierliber einen Uberblick.

Bezeichnung VS-Rate r Breite FB Breite psi gewahlt Bemerkung
1/(s*ha) | I/(s*ha) inm M/Binm [} [}
FB (iber Randstein 0,900 a9
FB liber Bankett/Mulde 100 125 9,50 3 0,732 0,75
FB liber Bankett/Mulde 100 125 10,75 3 0,747 0,75
Bdschung 100 125 3,6 0,200 03 geneigte Flache
Bankett/Mulde 100 125 0,200 02 waagrechte Flache
Mittelstreifen 150 125 -0,200 0,05

Tabelle 2: Ubersicht Abflussbeiwerte fiir hydraulische Bemessung Entwédsserungsleitungen

4.3 Entwasserungsabschnitt 1, km 0+000 — km 0+820

4.3.1 Hydraulische Berechnung der Entwasserungsanlagen

Wabhl der Berechnungsparameter nach REwS:
Regenhaufigkeit: ~ Entwasserungsleitungen allgemein n=1
Mittelstreifenentwésserung n=0,33
Abflussbeiwerte:  gemaf Tabelle 2

KOSTRA DWD 2020 Rasterfeld Spalte 130, Zeile 195: rs n=t = 113,3 l/(s*ha)
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Berechnungsmodell:

Flr dieses Entwasserungsnetz wird die Berechnung mit dem Zeitbeiwertverfahren durchge-
fihrt, da das Einzugsgebiet die Annahmen des Modells, rechteckiges Einzugsgebiet und
keine Rickhaltungen erflllt.

Die entsprechenden Wassermengen fir das zu entwéssernde Einzugsgebiet wurden nach
folgender Formel ermittelt (Zeitbeiwertverfahren):

Q

X AEr - (AL X Q)

= Ur
1501 9 1501 ed

J=38x (T+9)1 x(n"* - 0,369); Zeitbeiwert nach Reinhold

(an = Q15 X ‘Jrn)

(oder Regenspende nach KOSTRA)
Auslastungsgrad der Rohrleitungen < 90 %
Betriebliche Rauigkeit ks = 0,75 mm

4.3.2 Hydraulische Berechnung RKB/RRB 1 ,,Blasibach“ km 0+650
4.3.2.1 Regenklarbecken

Berechnung nach den ,Technischen Regeln zur Ableitung und Behandlung von StraBen-
oberflachenwasser*”, Stand 01.01.2008
Fir die Bemessung der StraBenoberflichenwasserbehandlungsanlagen wurden die Spit-

zenabflussbeiwerte der hydraulischen Berechnung der Sammelleitungen durch die mittleren
Abflussbeiwerte der , Technischen Regeln® nach Tabelle 10 ersetzt und das daraus resultie-
rende Awd ermittelt. Eine Ubersicht Uber die Zuordnung der einzelnen Flachen und deren
Werte gibt nachfolgende Tabelle:

BF, Psi . BF, Psi
Kanal Herkunftsflache | technische
Regeln
90 befestigt Rinne 90
75 befestigt Mulde 90
30 Bdschung 50
20 Bankett, Mulde 30
5 Mittelstreifen 10

Tabelle 3: Ubersicht ,@-hydr. Berechnung Entwésserungsleitungen im Vergleich zu @-nach techn.
Regeln*

Als Einzugsgebietsflache ergibt sich demnach A, = Aeq = 1,03 ha
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Bewertung Behandlungsverfahren fir StraBenoberflachenwasser
nach Anhang 2 Technische Regeln zur Ableitung und Behandlung
von StraBBenoberflachenwasser, Stand 01.01.2008

Einleitepunkt Bezeichnung Bemerkung
Blasibach dynamisches ABW
Gewassertyp Typ Punkte
FlieBgewasser < 2h WSG G 21 14
Gewasserpunktzahl G 14
Abflussbelastung Typ Punkte

Einfluss Luft L1 1
StraBen > 15.000 Kfz/24h F 6 35
Abflussbelastung B 36
ldaB > G |Behandlung erforderlich |
erforderlicher Durchgangswert |

der Behandlungsanlage D =G/B 0,39
gewahlter Anlagentyp Typ Durchgangswert D
RKB mit Dauerstau, ryi; =45

l/(s*ha), entsprechend 65%  |D 24 ¢ 0,38
Feststoffrickhalt im Jahr
| Emmisionswert E |=B*D 13,68|<|14
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StraBenoberflichenbehandlungsanlage

|"Blasibach", km 0+650

Bemessung Sedimentationsanlage nach Kapitel 3.4 ff Technische Regeln zur Ableitung und
Behandlung von StraBenoberflachenwasser
Stand 01.01.2008

Beriicksichtigung der Art der Ableitung

befestigte Fliche mit Ableitung liber Schlitzrinnen/Ablaufe/Rohrleitungen

|AU,SA/SR 0,81 1 |ha | rkm=| 45 ||/(S*ha)
befestigte Flache mit Ableitung Giber Rasenmulden
|A, 0,219|ha | f=| 15 |l(s*ha)
= A, 1,030|ha |
Flachenverhiltnis
AU’SA/SR 78.7% 40% < 78.7% maBgebliche Regenspende
2 Au Neit= 45
erforderliche Oberfliche RKB
Anlagentyp Regenklarbecken mit Dauerstau und nachgeschalteter Riickhalteanlage
qa= 7,5|m/h |Oberf|échenbeschickung
Mit= 45,00|l/(s*ha)
Quit= 46,35|l/s

erf. ARKB = 3’6 riit

gA

erf. Agkg= 22,25|mz?
erf. Vrkg= 44,50|ms3 100 m3 MindestgroBe > erf. V

|Abmessungen Regenklarbecken

Berechnung:

Tiefe 2,00|m
Arks 22,25|m?
Lange 8,17|m
Breite 2,72|m
gewahlt:

Tiefe 2,00lm
Arke 54,19|m?
Lange 12,75/m
Breite 4,25|m
Volumen 108,38|m?
Verhéltnis 1:l3
Lange/Breite ’

Der erforderliche Olauffangraum von 5 m3 ist vorhanden.

Seite 24 von 33



B 27 Hechingen - Stuttgart
B 27 Tubingen (Blasibad) — B28, Schindhaubasistunnel
Feststellungsentwurf

4.3.2.2 Regenrickhaltebecken

Berechnung Riickhaltevolumen

Als Vorgabe fur die Bestimmung des Rickhaltevolumens ist wie in Kapitel 3.1.1 ausgefihrt
Qa = 45,0 I/s vorgesehen (keine Veranderung der Einleitemenge gegenliber dem heutigen
Bestand).

Einzugsgebiet des Entwédsserungssystems

Aus der Berechnung des Einzugsgebietes nach den ,Technischen Regeln® ergibt sich ein
Einzugsgebiet von Areq= 1,03 ha.

Die Berechnung des Ruckhaltevolumens erfolgt nach ATV-DVWK-A-117 ,Einfaches Verfah-

@

ren-.

Die Bemessung von den Regenrickhalteradumen (RRR) erfolgt unter der Vorgabe von Re-
genspenden. Hierbei wird vereinfachend vorausgesetzt, dass die Haufigkeit der maBgeben-
den Regenspenden derjenigen Uberschreitungshaufigkeit der RRR entspricht.

Fir die Ermittlung der maBgebenden Dauerstufe D, und der zugehérigen Regenspende wird
das Rasterfeld Spalte 130, Zeile 195 gemal KOSTRA DWD 2020 verwendet (vgl. Anlage 1).

Die Ermittlung des erforderlichen Retentionsraumes erfolgt zum besseren Verstandnis auf
tabellarischem bzw. graphischem Weg, indem zunéchst die jeweiligen Zuflussganglinien als
Summenlinie fir alle variablen Regenereignisse im Bereich von rs bis rz2n auf Basis einer
Uberschreitungshaufigkeit aufgetragen werden.

Diese hieraus resultierenden Regensummenlinien werden auf Basis der jeweiligen gebiets-
spezifischen Niederschlage mit Arq aus der hydraulischen Berechnung ermittelt.

Im nachsten Schritt werden die einzelnen Zuflussganglinien mit der gewahlten Abflussgang-
linie (limitierter Beckenabfluss Qab = konstant) Gberlagert und man erhalt entsprechend der
jeweiligen gewiinschten Uberschreitungshaufigkeit den hierfiir notwendigen Stauraumbedarf.
Dieser berechnete Stauraum wird mit einem empirischen Korrekturfaktor f, = 1,2 belegt, um
dem Einfluss von Vorregen und Intensitatsverlaufen natirlicher Ereignisse Rechnung zu tra-

gen.
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Randparameter fir die Anwendung des Ndherungsverfahrens:

- n20,1/a

- Regenanteil der Drosselabflussspende Qrred = 2 I/(s x ha)

- Aek £ 200 ha (kanalisierte Einzugsgebietsflache)

Eemessungsgrundlagen:

Flache kanalisiertes Einzugsgebiet Agy= 1,681 ha
Rechnerische FlieBzeit im Kanlanatz = 9,00 min
Drosselabfluss Clae= 45 I's
Zuschlagsfaktor fz= 1,2
Uberschreitungshaufigkeit n 0.1 1/a
Barechnungsargebnissa:
Undurchlissige Flache A, = Az nach tech. Regel A 1,030 ha
Drosselabflussspande Qe B = 43,69 l'{s"ha)
Abminderungsfaktor aus t; und n (aus Bild 3) fa= 0,959
arf. Speichear- .
Daversiule |Niederschiags- Volumen Volumen vulﬂﬂmn s!:ezlfls::h&s
D [min] héhe hN [mm)] Zufluss Abfluss Vv, [m7= Spmchﬂrvg}lumn
V. [m?] Ve [m?] VooV o) Tt ¥, . [m¥ha]
5 10,6 109 13,5 110 107
10 15,5 160 27 153 148
15 18,7 193 40.5 175 170
20 21 216 o4 187 181
30 24,4 251 a1 196 190
45 279 287 1215 191 185
60 30,5 4 162 175 170
a0 34.3 393 243 127 123
120 ar.z2 383 324 68 66
180 41,5 427 486 67 -65
240 44.7 460 648 -216 -210
360 49,6 511 ar2 -531 -515
o440 o5 o567 1458 -1026 -996
720 591 609 1944 -1537 -1452
1080 65,4 674 2516 -2581 -2505
1440 70,3 724 3888 -3641 -3535
2880 83,4 855 Ti76 -7960 -7728
4320 922 950 11664 -12330 -11971

Tabelle 4: RRB Blédsibach, erforderlicher Retentionsraum n = 0,1

Aus der Berechnung ergibt sich ein erforderliches Rickhaltevolumen fur das 5-jahrige Ereig-

nis von Ver = 196m3. Das geplante Volumen betragt Viem = 290 m3.
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4.4 Entwasserungsabschnitt 2, ,,Schindhaubasistunnel Bau-km 0+820 —
Bau-km 3+096

4.4.1 Hydraulische Berechnung der Entwasserungsleitungen

Die Tunnelentwasserung wird im Rahmen der Entwurfsplanung des Tunnels bearbeitet.
Abflisse aus den unmittelbaren Portalbereichen werden jeweils am Nord- und Stdportal an
die weiterfihrende Streckenentwasserung angeschlossen (siehe auch Kapitel 3.1.2).

4.5 Entwasserungsabschnitt 3, Nordabschnitt km 3+096 — km 3+840
4.5.1 Hydraulische Berechnung der Entwasserungsleitungen

Wahl der Berechnungsparameter nach REwS 2021:
Regenhaufigkeit:  Entwasserungsleitungen allgemein n=1
Mittelstreifenentwésserung n=0,33
Abflussbeiwerte:  geman Tabelle 2

KOSTRA DWD 2020 Rasterfeld Spalte 130, Zeile 195: ris n=1 = 113,3 I/(s*ha)

Berechnungsmodell:

Flr dieses Entwasserungsnetz wird die Berechnung mit dem Zeitbeiwertverfahren durchge-
fihrt, da das Einzugsgebiet die Annahmen des Modells, rechteckiges Einzugsgebiet und
keine Rickhaltungen erflllt.

Die entsprechenden Wassermengen fir das zu entwéssernde Einzugsgebiet wurden nach
folgender Formel ermittelt (Zeitbeiwertverfahren):

Q

X AEred - (AL X @)

= U
1501 9 1501

J=38x (T+9)1 x(n"* - 0,369); Zeitbeiwert nach Reinhold

r

(Qn = Q15X .Jrn)

(oder Regenspende nach KOSTRA)
Auslastungsgrad der Rohrleitungen < 90 %
Betriebliche Rauigkeit kg = 0,75 mm

4.5.2 Hydraulische Berechnung RKB/RRB ,, Tubinger Kreuz“, km 3+630
4.5.2.1 Regenklarbecken

Berechnung nach den ,Technischen Regeln zur Ableitung und Behandlung von Stral3en-
oberflichenwasser”, Stand 01.01.2008

Seite 27 von 33



B 27 Hechingen - Stuttgart
B 27 Tubingen (Blasibad) — B28, Schindhaubasistunnel
Feststellungsentwurf

Es werden zur Ermittlung der reduzierten Einzugsgebietsflache Areq dieselben mittleren Ab-
flussbeiwerte wie in Kapitel 4.4.2 erldutert angesetzt.
Als Einzugsgebietsflache ergibt sich demnach Ay = Areq = 4,37 ha

Bewertung Behandlungsverfahren fir StraBenoberflachenwasser
nach Anhang 2 Technische Regeln zur Ableitung und Behandlung
von StraBenoberflachenwasser, Stand 01.01.2008

Einleitepunkt Bezeichnung Bemerkung
Kanal Richtung Neckar

Gewassertyp Typ Punkte

groBer Fluss (MQ > 50 m3/s) |G 2 27
Gewasserpunktzahl G 27
Abflussbelastung Typ Punkte

Einfluss Luft L1 1
StraBen > 15.000 Kfz/24h F 6 35
Abflussbelastung B 36
ldaB > G |Behandlung erforderlich |
erforderlicher Durchgangswert |

der Behandlungsanlage D =G/B 0.75
gewahlter Anlagentyp Typ Durchgangswert D
RKB mit Dauerstau, ri; =15

l/(s*ha), entsprechend 50%  |D 24 a 0,58
Feststoffrickhalt im Jahr

| Emmisionswert E |=B*D | 20,88|<|27
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Behandlung von StraBenobarflachemvassar
Stand 01.01.2008

Bamassung Sedimentationsanlage nach Kapitel 3.4 ff Technische Regeln zur Ableitung und

Berucksichtigung der Art der Ableitung

befestigte Fliche mit Ableitung liber Schlitzrinnen/Abldufe/Rohrleitungen

|AJ-E1|:I..'5F| | 4,371 |ha | rkrt=| 15 |||" (z*ha)

befestigte Flache mit Ableitung dber Rasenmulden

[Auru | 0,679 |ha | M= 15 |Vis"ha)
[ZA. | 5,050{ha |
Flichenverhaltnis
Ay snsR ~ maligebliche Regenspends
86,6%

x Jr-'l.._ M= i5
erforderliche Oberfliche RKB
Anlagentyp Regenklarbecken mit Daverstau und nachgeschalteter ROckhalteanlage
Qu= 7,5|mvh Cberflachaenbeschickung
M= 15,00(l{s*ha)
= 75 75|l=s

o A= |0

gA

arf. Apxe= 36,36 |m?
arf. Vpxp= 1272|me 100 m? Mindestgroi3e = arf. V

[Abmessungen Regenklirbecken |

Barechnung:

Tiado 2,00|m
Amm 36,36 |me
Lange 10,44|m
Breite 3,48|\m
gewahilt:

Tiefe 2,00|m
Apkn 54,19 |m
Linge 12,75|m
Ereite 4.25\m
Volumen 108,38 | m?
WVerhidltnis 1:13
Linge/Breite .
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Der erforderliche Olauffangraum von 5 m3 ist vorhanden.

4.5.2.2 Regenrickhaltebecken

Berechnung Riickhaltevolumen

Als Vorgabe fur die Bestimmung des Riickhaltevolumens ist wie in Kapitel 3.1.3 ausgefihrt
Qab= 170,0 I/s vorgesehen.

Einzugsgebiet des Entwédsserungssystems

Aus der Berechnung des Einzugsgebietes nach den ,Technischen Regeln® ergibt sich ein
Einzugsgebiet von Areq = 4,37 ha.

Die Berechnung des Ruckhaltevolumens erfolgt nach ATV-DVWK-A-117 ,Einfaches Verfah-

@

ren-.

Die Bemessung von den Regenrickhalteradumen (RRR) erfolgt unter der Vorgabe von Re-
genspenden. Hierbei wird vereinfachend vorausgesetzt, dass die Haufigkeit der maBgeben-
den Regenspenden derjenigen Uberschreitungshaufigkeit der RRR entspricht.

Fir die Ermittlung der maBgebenden Dauerstufe D und der zugehdrigen Regenspende wird
das Rasterfeld Spalte 130, Zeile 195 gemaB KOSTRA DWD 2020 verwendet (vgl. Anlage 1).

Die Ermittlung des erforderlichen Retentionsraumes erfolgt zum besseren Verstandnis auf
tabellarischem bzw. graphischem Weg, indem zunéchst die jeweiligen Zuflussganglinien als
Summenlinie fir alle variablen Regenereignisse im Bereich von rs bis rz2n auf Basis einer
Uberschreitungshaufigkeit aufgetragen werden.

Diese hieraus resultierenden Regensummenlinien werden auf Basis der jeweiligen gebiets-
spezifischen Niederschlage mit Arq aus der hydraulischen Berechnung ermittelt.

Im nachsten Schritt werden die einzelnen Zuflussganglinien mit der gewahlten Abflussgang-
linie (limitierter Beckenabfluss Qab = konstant) Gberlagert und man erhalt entsprechend der
jeweiligen gewiinschten Uberschreitungshaufigkeit den hierfiir notwendigen Stauraumbedarf.
Dieser berechnete Stauraum wird mit einem empirischen Korrekturfaktor f, = 1,2 belegt, um
dem Einfluss von Vorregen und Intensitatsverlaufen nattrlicher Ereignisse Rechnung zu tra-

gen.
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Randparameter fir die Anwendung des Ndherungsverfahrens:

- n=0,1/a
- Regenanteil der Drosselabflussspende Qrred = 2 I/(s x ha)

- Aek £ 200 ha (kanalisierte Einzugsgebietsflache)

Bemessungsgrundlagen:

Flache kanalisiertes Einzugsgebiat Apy= 9.010 ha
Rechnerische FlieBzeit im Kanlanatz = 15,00 min
Drosselabfiuss Qur= 170 Vs
Zuschlagsfaktor = 1,2
Uberschreitungshaufigkeit n 01 1/a

Berechnungsargebnissa:

Undurchlassige Flache A, = Az nach tech. Bagel A, 5,050 ha
Drosselabflussspande s 33,66 F{s"ha)
Abminderungsfaktor aus t; und n (aus Bild 3) fo= 0,524
arf. Speicher- o
Dauerstufe |Niederschlags- Volumen Volumen vuI:Grmn s?ﬂzlflschﬂs
D [min] héhe hN [mm)] ﬁufluss #hﬂuss V. [m7= Spﬂ\;chﬂw;rllumn
= [M7] at [M7] V, Vo) Tt =, [M*ha]
5 10,6 535 51 537 106
10 15,5 783 102 755 150
15 187 G944 153 878 174
20 21,0 1061 204 950 188
30 24 4 1232 306 1027 203
45 27,9 1409 459 1054 209
60 30,5 1540 612 1030 204
a0 343 1732 918 903 179
120 37,2 1879 1224 726 144
180 41,5 2006 1836 288 57
240 447 2257 2448 -211 -42
3680 49 6 2505 3672 -1285 -256
540 550 2778 5508 -3029 -500
720 591 2985 7344 -4835 -957
1080 65,4 3303 11016 -8555 -1694
1440 70,3 3550 14688 -12354 -2445
2880 83,4 4212 29376 -27911 -5E27
4320 922 4656 44064 43709 -B655

Tabelle 5: RRB Tubinger Kreuz, erforderlicher Retentionsraum n = 0,1

Aus der Berechnung ergibt sich ein erforderliches Rickhaltevolumen fur das 5-jahrige Ereig-
nis von Ve = 1.054 m3. Das geplante Volumen betragt Vo = 1.200 m3.
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4.6 Verlegung vorhandener Vorfluter

Im Zuge der geplanten MaBnahme der B 27 Tibingen — B 28, Schindhaubasistunnel werden
im Bereich der beiden Knotenpunkte jeweils im Anschluss an beide Tunnelportale des
Schindhaubasistunnels Eingriffe in vorhandene Vorfluter notwendig. Betroffen sich im Be-
reich des Sidknotens (Blasibad) der vorhandene Blasibach und im Bereich des Nordknotens
(Tubinger Kreuz) die Blaulach. Die VerlegungsmaBnahmen werden nachfolgend beschrie-
ben.

4.6.1 Verlegung Blasibach
4.6.1.1 Bestehende Situation

Der vorhandene Blasibach verlauft im Bereich des geplanten Sidknotens 6stlich der beste-
henden B 27 (Hechinger StraBBe) in ost-westlicher Ausrichtung (FlieBrichtung West) als offe-
ner Graben und wird im Kreuzungsbereich mit der B 27 als verrohrter Durchlass (DN 1200)
in 6stliche Richtung weitergefihrt. Der vorhandene Blasibach weist im betrachteten Bereich
eine vorhandene Tiefenlage von ca. < 1,20 m auf.

4.6.1.2 Situation nach Verlegung

Der vorhandene Blasibach wird im Bereich des Stdknotens Uberbaut und auf einer Lange
von ca. 330 m in Richtung Stden verlegt und als offener Graben mit einer mittleren Tiefenla-
ge von ca. 2,30 m ausgebildet. Der Bachquerschnitt orientiert sich dabei am vorhandenen
Querschnitt des Baches. Bei der neuen Trassierung und Lage Baches wurden die Belange
der Landschaftsplanung hinsichtlich Langsgefalle, Béschungsneigung = 1.1,5 bericksichtigt.
Bei der Uberpriifung der Schleppspannung ergaben sich Erfordernisse zusatzlicher Sohlbe-
festigungsmaBnahmen (raue Sohlbefestigung, Steinschittungen).

Langsneigungen im neuen Bach ergeben sich von 1,550 bis 6,500 %. Die Querungen der
beiden Richtungsfahrbahnen der neuen B 27 erfolgen mittels zweier Rahmenbauwerke
(Bauwerke 01 und 02 mit LW 6,00 m und LH = 2,50 m). Zwischen den beiden Rahmenbau-
werken wird der Bach ebenfalls als offener Graben ausgebildet

4.6.2 Verlegung Blaulach
4.6.2.1 Bestehende Situation

Die Blaulach wird im Bereich des Franzdsischen Viertels (Allee des Chasseurs) in einem
Kanal DN 900 gefuhrt und kreuzt die bestehende B28 und die Rampen am Knotenpunkt in
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Richtung Osten/ Nord-Osten. Nérdlich der bestehenden B 28 und 6stlich des bestehenden
Knotenpunktes verlauft die Blaulach als offener Graben.

Auf Basis der vorliegenden Bestandsdaten weist die Blaulach im Bereich des bestehenden
Knotenpunktes (zukiinftig Knoten Rampen West) keine eindeutigen Vorflutverhaltnisse auf.
Allerdings ist eine generelle Vorflut in Richtung Hornbach im Norden erkennbar.

4.6.2.2 Situation nach Verlegung:

Die vorhandene Blaulach wird im Bereich des geplanten Nordknotens teilweise tberbaut.

Die Blaulach wird auf einer Lange von ca. 400 m mittels Verrohrung DN 900, mit Anschluss
an die vorhandene Verrohrung an der Allee des Chasseurs, im Bereich des sldlichen Bo-
schungsfulBes der B 28 geflhrt.

Sie kreuzt die AnliegerstraBe zum Innenohr der neuen Abschlussstelle (6stlich BW 08), die B
27 (6stlich BW 06) sowie die Allee des Chasseurs (6stlich BW 09), verlauft danach nach
Norden, kreuzt die B 28 sowie die neue Anbindung an die Allee des Chasseurs (nérdlich BW
09) und wird dann wieder 6stlich der B 27 in den vorhandenen offenen Graben der Blaulach
eingeleitet. Der Einlaufbereich wird dabei neugestaltet.

Der Auslauf des vorhandenen Regenrlckhaltebeckens Ostlich des geplanten Nordportals
des Schindhaubasistunnels wird an die geplante Verrohrung der Blaulach mit angeschlos-

sen.
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