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Hier: Sachstandsbericht Grundwasser / Ingenieurgeologische Stellungnahme

Vorgang

Im Zug der oben genannten MalRnahme wurden am 06. und 07.04.2020 ndrdlich der Bahnunterfihrung

zwei Grundwassermessstellen zur Aufnahme der Wasserstande eingerichtet (siehe Anl. 1, 2 und 3).

Im Zeitraum vom 06. bis 07.05.2020 wurde durch die Firma Hydrotest Karch ein Kurzpumpversuch in

einer der Grundwassermessstellen durchgefihrt (siehe Anl. 4).

Hinsichtlich einer kontinuierlichen Aufzeichnung der Wasserstande wurden am 09.08.2021 durch die
Hydrotest Karch (Kirchentellinsfurt) Datenlogger in die Messstellen eingebracht. Die Beauftragung der
Grundwassermessungen endet im August 2022.

Hydrogeologie

Bei dem Grundwasserleiter handelt es sich um einen Porengrundwasserleiter. Die im Kurzpumpversuch
ermittelte Durchlassigkeit ks liegt bei 6,6 x 10 m/s.

Die raschen Zu- und Abnahmen in den aufgenommenen Grundwasserganglien (siehe Anl. 5) weisen auf
eine schnelle Reaktion des Porengrundwasserleiters bezliglich Grundwasserneubildungsereignissen

(Regenereignisse, Schneeschmelze etc.) hin.
Wasserstande

Wie der Grundwasserganglinie in der Anlage zu entnehmen ist, liegt der bisher héchste gemessene

Wasserstand an der Messstelle nahe der Bahnunterfihrung auf einer Héhe von ca. 458,80 m 4. NN.

Nach Rucksprache mit Herrn Dipl.-Geol. G. Karch (Hydrotest Karch), der ein ausgewiesener Fachmann
im Bereich der Hydrogeologie ist, sind Wasserstande bis 459 m . NN (Bemessungswasserstand) bei der

weiteren Planung im Bereich der Briicke / Unterfliihrung nicht auszuschlie3en und zu beriicksichtigen.
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Weitere Planungen

Es ist durch die Fachplaner zu priifen, ob die zukiinftige Stralengradiente sowie der Stralenaufbau selbst
den Bemessungswasserstand schneidet. Die Priifung hat im Hinblick auf Uberschwemmungen, Auftrieb und
Frostsicherheit zu erfolgen.

Nach den vorliegenden Unterlagen dirften zumindest die geplanten Kanalleitungen im Grundwasser liegen.
Wasserhaltung
Bei zukunftigen BaumalRnahmen ist eine Wasserhaltung zwingend vorzusehen,.

Wie bereits bei der Videokonferenz am 30.03.2022 erlautert, ist zur Bemessung einer zukiinftigen
Wasserhaltung wahrend der BaumaRnahme nicht nur der Bemessungswasserstand sondern auch
gegebenenfalls zutretendes Oberflachenwasser zu berlcksichtigen. Das gilt insbesondere, da in Richtung

Siiden die Gelandeoberkante ansteigt und einen Oberflachenabfluss in Richtung Norden zur Folge hat.

Eine Uberschlagige Quantifizierung einer Wasserhaltung kann nach Vorlage der zukinftigen Ausmalfe von
Baugruben bei Bedarf durch uns erfolgen.

Beeintrachtigung von Bestandsbebauungen

Wie der Ganglinie zu entnehmen ist, wurden die niedrigsten Wasserstdnde auf einer H6he von ca.
457 m . NN festgestellt. Absenkungen des Grundwasserspiegels bis in diese Tiefenlage entsprechen somit
der natlrlichen Grundwasserschwankung. Eine Beeintrachtigung durch eine Wasserhaltung ergibt sich bis
zu dieser Absenktiefe somit nicht.

Ferner ist zu beachten, dass eine Absenkung durch eine Wasserhaltung eine raumliche Begrenzung
aufweist. Deren Ausdehnung kann im Zug einer Quantifizierung der Wasserhaltung (siehe oben) rechnerisch

ermittelt werden.

Bemerkungen

Ergeben sich weitere Fragen bei der Planung und Ausflihrung, stehe ich lhnen gerne zur Verfigung.

Dipl. Geologe Heiner Terton
Beratender Geowissenschaftler BDG
Ingenieurbiiro fiir Angewandte Geologie
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Anlagen

Anl. 1: Geographische Lage des Untersuchungsgebietes
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Anl. 2: Lageplan mit Grundwassermesstellen

Sidring/Ernwiesen, Bahnunterfiihrung — Sachstandsbericht Grundwasser; 31.05.2022
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Anl. 3: Graphische Darstellung der Aufschlusspunkte mit

Messtellenausbau

Sidring/Ernwiesen, Bahnunterfiihrung — Sachstandsbericht Grundwasser; 31.05.2022
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Legende und Zeichenerklarung nach DIN 4023
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Projekt: BV Sudring, Verbindungsstralle Ernwiesen Anlage 3.1
Datum: 21.04.2020
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Prj.-Nr: B 19 20 05

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023
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Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023
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Anl. 4: Auswertung hydraulischer Pumpversuch

Sidring/Ernwiesen, Bahnunterfiihrung — Sachstandsbericht Grundwasser; 31.05.2022
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VERWENDETE ABKURZUNGEN UND ZEICHEN

k-Wert Durchlassigkeitsbeiwert [m/s]
M/m Grundwassermachtigkeit [m]
ROK Rohroberkante

RWS: Ruhewasserspiegel

POK Pegeloberkante

Q Forderrate [m®/s]

T-Wert Transmissivitat [m?%/s]
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1.0 VERANLASSUNG UND ZIELSETZUNG

Im Zuge der Baugrunderkundung fur das BV Sudring Ernwiesen in Mossingen-Belsen,
sollte in der neu errichteten Grundwassermessstelle GWM 1 ein Kurzpumpversuch durch-
gefuhrt und hydraulisch ausgewertet werden.

HydroTest KARCH wurde am 4. Februar 2020 von der Stadt Mdssingen, vertreten durch
Herrn Bernd-Peter Hacker in Mossingen, mit der Ausfuhrung der zuvor genannten Leis-
tungen beauftragt.

Die Dokumentation der durchgefuhrten MalRnahmen einschlief3lich der gewonnenen
Untersuchungsergebnisse sind Gegenstand des vorliegenden Berichts.

2.0 DURCHFUHRUNG

Vom 6. bis 7. Mai 2020 wurde ein Kurzpumpversuch in der Grundwassermessstelle
GWM 1 (siehe Anlage 1, Lageplan) durchgefuhrt. Der Versuch erfolgte mit einer konstan-
ten Pumprate Uber eine Dauer von 3 Stunden mit anschlieRender 18 stundiger Wieder-
anstiegsmessung. Als Beobachtungsmessstelle fur den Kurzpumpversuch diente die
benachbarte Grundwassermessstelle GWM 2.

Die Grundwassermessstellen mit einem Ausbaudurchmesser von 125 mm erschlielRen mit
den Filterstrecken die Schichten der Opalinuston-Fomation des mittleren Juras (vgl. An-
lage 2, Bohrprofil und Ausbauskizze).

Zur Forderung des Grundwassers wurde eine 3" Unterwassertauchmotorpumpe mit einer
Forderleistung bis max. 2 I/s in die Messstelle eingebaut. Das geférderte Grundwasser
wurde Uber eine PE-Steigleitung aus der Messstelle durch den Messkreislauf des Pump-
versuchsmessfahrzeuges gepumpt und anschlieend in die 6ffentliche Kanalisation einge-
leitet.

Die kontinuierliche Messung des Wasserstandes in Pumpbrunnen und in der Beobach-
tungsmessstelle erfolgte mittels Drucksonden. Die kontinuierliche Messung der Forderrate
und der geforderten Wassermenge erfolgte uber einen magnetisch-induktiven Durchflul3-
messer. Die physikalisch-chemischen Feldparameter (pH-Wert, Redox-Wert, el. Leitfahig-
keit, geloster Sauerstoff und Temperatur (gemessen in der Rohrleitungsmessstrecke des

Durchfihrung und hydraulische Auswertung Pumpversuch GWM 1, Ernwiesen-Mdssingen-Belsen  Seite 1
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Messfahrzeugs) sind ebenfalls kontinuierlich registriert und zusammen mit dem Wasser-
stand und der Forderrate auf einem Multidatenlogger im Pumpversuchsmessfahrzeug

digital aufgezeichnet worden.

3.0 ERGEBNISSE

3.1 Pumpversuch GWM 1

Die Ubersichtsdaten des Pumpversuchs sind in Tabelle 1 aufgefiihrt. Der graphische
Verlauf des Grundwasserstandes im Pumpbrunnen und in der Beobachtungsmessstelle
ist zusammen mit dem Verlauf der Forderrate und der physikalisch-chemischen Parame-

ter in der Anlage 3, Pumpversuchsprotokolle, dargestellt.

Tabelle 1
Daten Pumpversuch GWM 1

Daten Pumpversuch GWM 1
Bezeichnung Pumpbrunnen GWM 1
Ausbaudurchmesser [mm] 125
Lottiefe [m. u. ROK] 8,00
Entnahmerate [I/s] 0,50
Entnahmetiefe [m. u. ROK] 7,20
Pumpdauer [h] 3,00
Ruhewasserspiegel [m. u. ROK] 2,57
Max. Absenkung [m]. 2,03
Beobachter GWM 2
Pumpversuch GWM 1
Datum Stunden Ereignis
06.05.2020 11:30 0,00 Start Absenkung
06.05.2020 14:30 3,00 Beginn Wiederanstieg
07.05.2020 08:38 21,13 Ende Aufzeichnung

Die physikalisch-chemischen Feldparameter waren unauffallig.

Durchfhrung und hydraulische Auswertung Pumpversuch GWM 1, Ernwiesen-Mdssingen-Belsen  Seite 2
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4.0 HYDRAULISCHE AUSWERTUNG

Die Bestimmung der hydraulischen Parameter aus dem Pumpversuchen erfolgte mit dem
Computerprogramm AQTESOLYV for Windows Vers. 4.50 PROFESSIONAL (2007 Hydro-
SOLVE, Inc.). Die Software ermoglicht auch die Darstellung sogenannter diagnostischer
Plots, bei welchen der zeitliche Verlauf der Druckdaten doppellogarithmisch zusammen
mit deren Ableitung dargestellt wird.

Dies ist eine hochsensitive Methode um die infinit radiale FlieBphase (THEIS-Beding-
ungen) eines Pumpversuchs und deren Abweichungen davon zu identifizieren. Bei Vor-
handensein von THEIS-Bedingungen (infinit radiale Ausdehnung in einem isotropen,
homogenen und unendlich ausgedehnten Grundwasserleiter) bildet die Ableitung im dia-
gnostischen Plot ein Plateau. Fur die hydraulische Auswertung wurden die Absenkungs-
daten des Pumpbrunnens und der Beobachtungsmessstelle herangezogen.

Im diagnostischen Plot Iasst sich die infinit radiale FlieRphase flr welche die reprasent-
ative Transmissivitat des Grundwasserleiters bestimmt wird, gut identifizieren.

Die Ergebnisse der hydraulischen Auswertung sind in der Tabelle 2 aufgelistet. Alle Aus-
wertegrafiken und die Fittingparameter fur die Auswertung finden sich in der Anlage 4,
Pumpversuchsauswertung.

Tabelle 2
Ergebnisse hydraulische Auswertung

Mess- T-Wert Machtigkeit Kf-Wert | Speicher- [Bemerkungen
stelle [m?%/s] GW-Leiter [m] [m/s] |koeffizient
m [-]
Pumpbrunnen (3,3 E-04 |Annahme: 6,6 E-04 (6,0 E-04 Verlauf im Pumbrunnen
GWM 1 Durchflusswirksame durch zweimalige
Beobachter Machtigkeit= Tiefenlage Kluftentleerung beein-
GWM 2 des Wasserzutritts aus Bohr- fluldt
profil bis UK-Filterstrecke
= 0,5 m (wahre Machtigkeit
unbekannt )

Nach den vorliegenden Untersuchungsergebnissen liegt gemaR DIN 18130-1 (1998) ein
stark durchlassiger gespannter Festgesteinsgrundwasserleiter unbekannter Machtigkeit
vor.
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ANLAGE 1

Lageplan mit Lage der Grundwassermessstellen
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ANLAGE 2

Bohrprofile und Ausbauplane
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ANLAGE 3

Pumpversuchsprotokolle
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HydroTlest
KARCH

Pumpversuchsprotokoll

Projekt: BV Sidring Ernwiesen
Pumpbrunnen: GWh1
Drucksonde [m u. ROK]: 7,04
Pumpeneinlauf [m u. ROK]: 7,20

Start Absenkung: 06.05.2020 11:30

Start Wiederanstieg: 06.05.2020 14:30
Ruhewasserspiegel [m u. ROK]: 2,57
Grundwasserleiter: Opalinuston-Formation
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ANLAGE 4

Hydraulische Auswertung

Durchfihrung und hydraulische Auswertung Pumpversuch GWM 1, Ernwiesen-Mdssingen-Belsen  Anlagen
Stadtverwaltung Méssingen, FB 3 Bauen und Liegenschaften 18. Mai 2020



Hydro

10. T T TTTTT T T TTTTIT T T TTTTT

T T TTT1TTD

m)

Displacement (

Obs. Wells

° GWM1
o GWM2

to
.
L o “Pw/-\
o
+ DDD
0.1 .
o

+H“'M;

F
° f++*
i

0.01 | | R | R

1. 10.

100. 1000.

Time (sec)

1.0E+4

1.0E+5

Lo12m |

Abb. 1: Diagnostischer Plot der Absenkung im Pumpbrunnen GWM 1 und Beobachter GWM 2

Plateauwert der Ableitung bei 0,12 m; Q=0,5l/s; T = 3,3 E-04 m?/s.

Analytische Losung der Ableitung der Theis-Formel

Q

Pumpbrunnen GWM 3 und Beobachter GWM 1

ds(r,t)/dt=t =

Q = 0,58 I/s = 0,0005 m*/s

0,12 m (Plateauwert der Absenkung im diag. Plot)

T = 3,3-04 m?%/s
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7 o GWM1
- _ ° GWM2
- _ Aquifer Model
Confined

Solution
Cooper-Jacob

24
Parameters

B q T = 0.0003404 m2/sec
L i S = 0.0005968
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Adjusted Time, r2 (sec/mz)
Abb. 2: Auswertung Absenkung Beobachter GWM 2 nach Cooper-Jacob

Displacement (m)
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Geolerton

Dipl. Geologe Heiner Terton
Beratender Geowissenschaftler BDG
Ingenieurbiiro fiir Angewandte Geologie

Anl. 5: Grundwasserganglinien

Sidring/Ernwiesen, Bahnunterfiihrung — Sachstandsbericht Grundwasser; 31.05.2022
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Grundwasserstandsmessungen BV Sudring M

GWM 1 und GWM 2

Ende der Messungen: 02.05.2022 16:00

Start der Messungen: 09.08.2021 18:00
Messintervall: 60 min
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