Unterlage 18.1

Vorhabenstrager

Landkreis Lindau / Staatliches Bauamt Kempten

Kreisstralde K8011/Li12, Eglofstal - Steinegaden
Erneuerung der Briicke tber die Obere Argen bei Eglofstal

2D-Abflussberechnung

Vorhabenstrager: Entwurfsverfasser:

Landkreis Lindau Ingenieurbiro iy
Staatliches Bauamt Kempten Dr.-Ing. Koch

Rottachstrae 13 Bauplanung GmbH, 87435 Kempten/Allgau

87439 Kempten

06.03.2012

(Datum) (Unterschrift) (Datum) (Unterschrift)




Kreisstralle K8011/Li12, Eglofstal - Steinegaden
Erneuerung der Briicke Uber die Obere Argen bei Eglofstal

2D-Abflusberechnung

Inhaltsverzeichnis

Erlauterung

Plane
Bestand Uberflutungsflachen HQ 100 P1 M 1:2000
Bestand Uberflutungsflachen HQ 20 P2 M 1:2000
Bestand Uberflutungsflachen HQ 10 P3 M 1:2000
Bestand Uberflutungsflachen HQ 5 P4 M 1:2000
Bestand Uberflutungsflachen HQ 2 P5 M 1:2000
Planung Variante 1 Uberflutungsflachen HQ 100 P6 M 1:2000
Planung Variante 3 Uberflutungsflachen HQ 100 pP7 M 1:2000
Planung Variante 3 Uberflutungsflachen HQ 20 P8 M 1:2000
Planung Variante 3 Uberflutungsflachen HQ 10 P9 M 1:2000
Planung Variante 3 Uberflutungsflachen HQ 5 P10 M 1:2000
Planung Variante 3 mit einem Durchlass Uberflutungsflachen HQ 100 P11 M 1:2000
Planung Variante 3 mit einem Durchlass Uberflutungsflachen HQ 20 P12 M 1:2000
Planung Variante 3 mit einem Durchlass Uberflutungsflachen HQ 10 P13 M 1:2000
Planung Variante 3 mit zwei Durchléssen Uberflutungsflachen HQ 100 P14 M 1:2000
Planung Variante 3 mit zwei Durchlassen Uberflutungsflachen HQ 20 P15 M 1:2000
Planung Variante 3 mit zwei Durchlassen Uberflutungsflachen HQ 10 P16 M 1:2000

Planung Variante 4 Uberflutungsflachen HQ 100 P17 M 1:2000



Vorhabenstrager

Landkreis Lindau / Staatliches Bauamt Kempten

Kreisstrale K8011/Li12, Eglofstal - Steinegaden
Erneuerung der Briicke tber die Obere Argen bei Eglofstal

2D-Abflussberechnung
Erlauterung

Vorhabenstrager:

Landkreis Lindau
Staatliches Bauamt Kempten

Rottachstral3e 13
87439 Kempten

(Datum) (Unterschrift)

Entwurfsverfasser:

Ingenieurbiro iy
Dr.-Ing. Koch

Bauplanung GmbH, 87435 Kempten/Allgau

06.03.2012

(Datum) (Unterschrift)




KreisstralBe K8011/Li12, Eglofstal - Steinegaden
Erneuerung der Bricke Uber die Obere Argen bei Eglofstal
2D-Abflussberechnung

Kreisstral3e K8011/Li12, Eglofstal - Steinegaden
Erneuerung der Bricke Uber die Obere Argen bei Eglofstal

2D-Abflussberechnung
Erlauterung
INHALTSVERZEICHNIS
1. VORHABENSTRAGER ......cooi ottt ettt ettt ettt a e e et te et eaeeee e eaenenn e 2
2. ZWECK DER BERECHNUNG......cccicotiitiite ettt ettt ettt ettt ettt et st 2
3. PLANUNGEN. .. ..ottt ettt ettt ettt ettt e e te et e e teete e teete et e ebeeatesteeteebesbeenseetesneeseeeteentesreas 2
4. GRUNDLAGEN ....oooiiitiitte ettt ettt ettt et te e te et e e te et e et e sbeeatesbeesseabeebeestesteentestesreenbesaeas 4
5. HYDROLOGISCHE GRUNDLAGEN ......ccciiiiiiiitieie ettt ettt sttt sttt sre s sre 5
6. BERECHNUNGSMODELLE .....coocoiiitiiiiite ettt ettt ettt 6
7. BERECHNUNGEN ......ooiiiitiitece ettt ettt ettt st ettt et ae e er e beeaaesbesbeenbesbeene et e 7
5 T 1 =1 7Y o T 7
BESTAND — HQ2 = B3 MB3/S.. . ittt e et e e e e e e e e b e 7
BESTAND — HQ5 = 78 M3/S... ittt s e e e e e e e e e e e e a e 8
BESTAND — HQ10 = 95 M3/S 1.ttt e e e e 9
BESTAND — HQ20 = 105 M3/S . .ooiiiiiiiii ettt e et e 10
BESTAND —HQ 100 = 132 M3/S ..iiiiiiii ittt e e et s e e e e e e e e e e e e 11
7.2  PLANUNG VARIANTE L ..uiiiuiiiiiiiuiiiiiitnuienniunniennsenneeenesnssennnsanneannsannnnn..———.. 13
7.3 PLANUNG VARIANTE 3 ..ttiuttiuutiuuuiuuninnunnnsennnennnsnnnennnrennnsnnnsnnnnannnnnnnnnnn..——.- 14
7.4 PLANUNG VARIANTE 3 MIT EINEM DURCHLASS 5 M X 0,8 M.....uvvvvvviviiiiiinininnnns 17
7.5 PLANUNG VARIANTE 3 MIT ZWEI DURCHLASSEN 5 M X 0,8 M ....cvvvvviiiiiiiniiinnnns 19
7.6 PLANUNG VARIANTE 4 ...uuuuuiiutiuniinuuesnneensensneenneenneennesansennnsannsannnnnn.n.————. 23
7.7 GESTALTUNG DER NEUEN BRUCKE ......0uuuuuuuiiiiiiniiinritrnrrnnssessressssnssassrens... 25
7. AUSWIRKUNGEN AUF DIE RUCKHALTUNG ....ccoctitiitieieete et 27
8. DARSTELLUNG DER BERECHNUNGSERGEBNISSE .......cccoceiiitieieee et 28
9. ZUSAMMENRFASSUNG.......cciiiiiitiitie ettt ettt ettt et st et sreebe e besbeeasesbeereesbesbaesresreenes 28
10. ANLAGEN ZUR ERLAUTERUNG ......ccoiiiiiieiicteet ettt ettt st 30

Seite 1



KreisstralBe K8011/Li12, Eglofstal - Steinegaden
Erneuerung der Bricke Uber die Obere Argen bei Eglofstal
2D-Abflussberechnung

VORHABENSTRAGER

Tréger des Vorhabens ist der Landkreis Lindau vertreten durch das Staatliche
Bauamt Kempten, RottachstralRe 13, 87439 Kempten.

ZWECK DER BERECHNUNG

Das Ingenieurbiro Dr. Ing. Koch wurde beauftragt, mit der vorliegenden zwei-
dimensionalen Abflussberechnung (2D-Berechnung) die Auswirkungen des
Ausbaus der KreisstraRe K8011/Li12 zwischen Eglofstal und Steinegaden im
Bereich der Querung der Oberen Argen auf den Hochwasserabfluss aufzuzei-

gen.

PLANUNGEN

Es ist geplant im Zuge des Ausbaus der Kreisstralle K8011/Li12 die Briicke
Uber die Obere Argen zu erneuern. Die Obere Argen ist im Briickenbereich

Grenzfluss zwischen Baden-Wirttemberg und Bayern. Die Obere Argen flief3t in

A

Iy X o
Fwa——= Planungsbereich
= I b i
{7
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Erneuerung der Bricke Uber die Obere Argen bei Eglofstal
2D-Abflussberechnung

Auf der Seite von Baden-Wirttemberg wird die Kreisstral3e Lil2 zur K8011 und
schliel3t an die Bundesstral’e B12 an.

Die bestehende Briicke Uber die Obere Argen weist eine lichte Breite von rund
18,5 m und eine Unterkante zwischen 595 miUNN im Bereich der Widerlager
und 595,73 muNN in Bruckenmitte auf.

- T \‘?

Aufgrund des baulichen Zustands ist die bestehende Briicke auf 12 t be-
schrankt.

Die neue Brucke uber die Obere Argen wird mit einer lichten Weite von 20 m
und einem Freibord von 80 cm geplant.

Durch das geplante Freibord, das deutlich Giber dem bestehenden Freibord
liegt, werden grof3ere Rampen beidseits der Briicke erforderlich.

An beiden Brickenwiderlagern werden im Abflussprofil Bermen angelegt damit

Tiere entlang der Uferzone wandern kdnnen.
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KreisstralBe K8011/Li12, Eglofstal - Steinegaden
Erneuerung der Bricke Uber die Obere Argen bei Eglofstal
2D-Abflussberechnung

GRUNDLAGEN

Da zugrunde liegende Berechnungsmodell fur die 2D-Berechnung wurde dem

Auftragnehmer Uber das Regierungsprasidium TUbingen zur Verfigung gestellt.

Der Bereich der Berechnung hat eine Lange von rund 2 km bei einer mittleren

Breite von ca. 550 m und erstreckt sich somit auf eine Flache von rund 1,1 kmz2.

Das Berechnungsmodell befindet sich im baden-wirttembergischen Koordina-
tensystem.

Die Stralenneuplanung wurde vom Staatlichen Bauamt Kempten zur Verfu-
gung gestellt. Um die Stral3enplanung in das Berechnungsmodell integrieren zu
kénnen wurde die Planung vom bayerischen Koordinatensystem ins baden-

wirttembergische Koordinatensystem transformiert.

Fir die Bearbeitung der 2D-Berechnung wurden folgende Programme verwen-
det.:
0 SMS - Surfacewater Modeling System (zum Erstellen des 2D-
Gelandemodells) Version 9.2.1 vom Februar 2007
0 Hydro_As-2D Berechnungsprogramm (zur WSP-Berechnung)
Version 2.1 vom Mérz 2007
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KreisstralBe K8011/Li12, Eglofstal - Steinegaden
Erneuerung der Bricke Uber die Obere Argen bei Eglofstal
2D-Abflussberechnung

5. HYDROLOGISCHE GRUNDLAGEN

Fur die Obere Argen liegen in Baden-Wirttemberg und Bayern Hochwasserab-

flusswerte vor.

Obere Argen - Abflussjahrlichkeiten

140
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90 +

—e— Pegel Zwirkenberg (Bayern)
—m— Pegel Zwirkenberg x 1,1

4 Angaben WWA KE

4 Angaben LRA RV

O Rechenwerte

Abfluss [m3¥s]

1 10 100
Jahrlichkeiten

Hochwasserabflusswerte der Oberen Argen mit Werten des Pegels Zwirken-
berg (ca. 4,5 km oberhalb des Berechnungsgebiets)

Nach Abstimmung mit dem Wasserwirtschaftsamt Kempten und dem Land-
ratsamt Ravensburg, Umweltamt, Abteilung Naturschutz und Gewasser wurden

folgende Abflusswerte fiir die Berechnungen zugrundegelegt:

HQ100 132 m3/s
HQxo 105 m3/s
HQ1o 95 m3/s
HQs 78 m3/s
HQ, 63 m3/s
HQ. 55 m3/s

Tatsachliche Hochwasserabflussganglinien im Bearbeitungsbereich liegen nicht

Vvor.

Die maximalen Uberflutungsflachen werden bei den Berechnungen mit stationa-

ren Abflissen berechnet.
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Erneuerung der Bricke Uber die Obere Argen bei Eglofstal
2D-Abflussberechnung

Um Bestand und Planung in Bezug auf die Ruckhaltung vergleichen zu kdnnen

werden in den Berechnungen nachfolgend dargestellte Ganglinien verwendet.

Abflussganglinien Bestand
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Zeit [h]

Zuflussganglinien der Oberen Argen und Abflussanteil im rechten Vorland

BERECHNUNGSMODELLE

Das Berechnungsmodell fiir eine 2D-Abflussberechnung setzt sich zusammen
aus Gelandepunkten und Flachenelementen, die durch die Vermaschung der
Gelandepunkte entstehen.

Die Flachenelemente werden mit Oberflachenrauigkeiten belegt und bilden so

die Abflussverhéaltnisse im Geldande nach.

Im Bestandsmodell sind folgende Rauhigkeitsbeiwerte enthalten:

Obere Argen - Gewasser ke = 18 m Y¥/s;
Obere Argen - Uferbdschung ke = 17 m Y¥/s;
Grinland ke = 18 m Y¥/s;
StraRe ke = 29 m Y¥/s;
Wald ke = 10 m Y¥/s;

Zufluss- und Abflussrandbedingungen erganzen das Gelandemodell zu einem

vollstandigen Berechnungsmodell.
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7.1

Kreisstrale K8011/Li12, Eglofstal - Steinegaden
Erneuerung der Bricke Uber die Obere Argen bei Eglofstal
2D-Abflussberechnung

Berechnungen

Bestand

Die Bestandsberechnungen dienen zum Vergleich mit den Planungszusténden.

Bestand — HQ, = 63 m?3/s

Beim zweijahrlichen Hochwasser erfolgt der Abfluss im Bereich der Strafl3en-
guerung mit der Oberen Argen vollstandig im Flussschlauch. Oberhalb und un-

terhalb der Briicke kommt es zu kleineren Ausuferungen in die Vorlander.

Legende

‘iigssartiefn

200
150
100
[LE:1]
ki)
[Lhedi]
LRI}
om

Wassertiefen im Bestand bei HQ.
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Kreisstrale K8011/Li12, Eglofstal - Steinegaden
Erneuerung der Bricke Uber die Obere Argen bei Eglofstal
2D-Abflussberechnung

Bestand — HQs = 78 m?3/s

Bei Abflissen zwischen 63 m3/s und 78 m3/s, beginnt die Ober Argen rund
180 m oberhalb der Briicke auf einer Lange von rund 100 m orografisch rechts

auszuufern.

Vom Gesamtabfluss von 78 m3/s flieRen 1,9 m3/s breitflachig im rechten Vor-
land und Uber die Kreisstrale K8011 ab.
Der Tiefpunkt der Kreisstral3e liegt auf 594,65 miNN.

Legende

azsartietn fn]

200
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Kreisstrale K8011/Li12, Eglofstal - Steinegaden
Erneuerung der Bricke Uber die Obere Argen bei Eglofstal
2D-Abflussberechnung

Bestand — HQ1o = 95 m?3/s

Beim zehnjahrlichen Hochwasserabfluss nehmen die Ausuferungen im orogra-
fisch rechten Vorland zu. Vom Gesamtabfluss von 95 m3/s flieRen 8,9 m3/s im
rechten Vorland und damit auf einer Breite von rund 80 m ber die KreisstralRe
K8011 ab.

Auch im linken Vorland findet oberhalb der Briicke eine Ausuferung und eine
Umstrémung der Briicke statt.

Aufgrund der Topografie mit einem deutlichen Gelandeanstieg im Stiden bleibt

diese Ausuferung auf einen schmalen Bereich beschrankt.

Legende

‘iigssartiefn

200
150
100
[LE:1]
ki)
[Lhedi]
LRI}
om

Wassertiefen im Bestand bei HQ1o
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Kreisstrale K8011/Li12, Eglofstal - Steinegaden
Erneuerung der Bricke Uber die Obere Argen bei Eglofstal
2D-Abflussberechnung

Bestand — HQ,, = 105 m3/s

Beim Abfluss von 105 m3/s nehmen die Ausuferungen im orografisch rechten
Vorland zu. Vom Gesamtabfluss von 105 m3/s flieRen 14,6 m3/s im rechten Vor-

land ab.

Legende

Misseriekn

A

Wassertiefen im Bestand bei HQ2o
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Kreisstrale K8011/Li12, Eglofstal - Steinegaden
Erneuerung der Briicke Uber die Obere Argen bei Eglofstal
2D-Abflussberechnung

Bestand — HQ1pp = 132 m3/s

Beim Abfluss von 132 m3/s ufert ein erheblicher Anteil in das rechte Vorland

aus. Vom Gesamtabfluss von 132 m3/s flieRen 32 m3/s im rechten Vorland ab.

Profil 2

Legende

Mizsarie®n ]

200
150
100
osn
a0

ozo
. oo

oot

Zﬁ

Wassertiefen im Bestand bi HQ100

Damit ergeben sich bei den untersuchten Hochwasserabflissen folgende Ab-
flussaufteilungen zwischen dem Abfluss im Flussschlauch der Oberen Argen

und dem Abflussanteil im rechten Vorland.

Abflussaufteilung Bestand und Planung V3 ohne Durchlasse

140
120
100
— 1,9
2 g0
% @ Abfluss tber die Strale
E @ Abfluss Ober Argen
-2 60
100
86,1
40 76,1
20 -
0
HQ2 HQS5 HQ10 HQ20 HQ100

Jahrlichkeiten
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Kreisstrale K8011/Li12, Eglofstal - Steinegaden
Erneuerung der Briicke Uber die Obere Argen bei Eglofstal
2D-Abflussberechnung

Nachfolgende Darstellung zeigt exemplarisch die Uberstromung der StralRe im
Bestand im rechten Vorland am Profil 2 (vgl. Anlage 1 — 4 zur Erlauterung und
Lageplane zur Lage der Profile).

i
59554 Strode Bestand
L7 —
2950 L . I
| | E—
594,54 | B
59404 .
99354
¥ EEE El [ [ d 449 3 E
e EEEEE : EEEI[EIIERIEIEE
‘o 'EEEE ! ELEIIEINEETEFIEN
gad 4 dandaq 4] 2999 3
EEEEE ! FIEL[EIERIEFIEE
4 HH B HH H Bl B B A& - i H HE S 4
i EEEEE E EEE Hi” E § 443 § §
EEEEE | EEEEEE EINERLENE
= FEEEE § ' EEE E 4 dd 4 CE
S EEEEE E EEE i;%l E 4 4338 2 4
EEEEE E EEEIEEIEREEREE
o
e (EEEE i 148431 3
“ o EEEEE ] EEEEEE
& % 7
Profildorstellung: Bestond SR T Anloge 2
Brofil 2 b dicd LR zur Erliuterung

Mit den unter Punkt 5 erldauterten Abflussganglinien ergeben sich nachfolgend
dargestellte Riickhalteganglinien im Gesamtberechnungsgebiet.

Ruckhalteganglinien

350000

300000

250000
o
£
=4
£ 200000 —e—Bestand HQ100
E ——Bestand HQ20
% ——Bestand HQ10
s 150000 —e—Bestand HQ5
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°
14

100000

50000

1h 2h 3h ah 5h 6h 7h
Zeit [h]
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7.2

Kreisstrale K8011/Li12, Eglofstal - Steinegaden
Erneuerung der Bricke Uber die Obere Argen bei Eglofstal
2D-Abflussberechnung

Planung Variante 1

Bei einer ersten Planungsvariante wurde die neue Briicke mit langen Rampen
und hoher liegender Stral3e geplant.

Die Ausuferung der Oberen Argen ins rechte Vorland wird durch die Strafl3en-
neuplanung nicht beeinflusst, da die Ausuferungen deutlich oberhalb der ge-

planten MaRnahmen erfolgen.

Im rechten Vorland der Obern Argen fihrt die hoch liegende StraRe zu einem
deutlich hohern Einstau bei den landwirtschaftlichen Flachen oberhalb der
Stral3e und zu einer deutlichen Umlenkung des Vorlandabflusses.

Der Vorlandabfluss Uberflutet die neue StralRe weiter ndrdlich als im Bestand.
Dadurch fliel3t der Vorlandabfluss auch unterhalb der Stral3e weiter nérdlich ab
und Uberflutet bisher nicht betroffene Flachen. Eine Gefahrdung des neuen
Gewerbegebiets sidlich der B12 tritt auf.

Hoherer Einstau und
Abflussumlenkung

/

Gefahrdung
Gewerbegebiet

Legende

M zseriz®n ]

Wassertiefen im V1 bei Hloo

Aufgrund des starkeren Einstaus von landwirtschatftlichen Flachen oberhalb der
neuen K8011 und der Hochwassergefahrdung von bisher nicht betroffenen
Flachen unterhalb der K8011 erfolgte eine Umplanung mit tiefer liegender Stra-

3e und kirzeren Rampen an der Bricke.
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Kreisstrale K8011/Li12, Eglofstal - Steinegaden
Erneuerung der Bricke Uber die Obere Argen bei Eglofstal
2D-Abflussberechnung

Planung Variante 3

Uber eine Zwischenvariante (Variante 2) wurde vom Auftraggeber diese, im Be-
zug auf die Hochwassersituation, optimierte Variante 3 der StraRenplanung er-
stellt.

Der Abflussanteil im rechten Vorland bleibt bei auch hier wie schon bei den Va-

rianten 1 und 2 und dem Bestand unverandert.

Bei Variante 3 befindet sich der Tiefpunkt der Straf3e bei 594,52 miNN.

Bei Variante 3 stellen sich die Wasserspiegel oberhalb der Stral3e in etwa auf
Hohe der Bestandswasserspiegel ein.

Die Retention im Berechnungsgebiet ist bei Variante 3 verglichen mit dem Be-
stand nahezu unverandert und auch der Abflussbereich im rechten Vorland un-
terhalb der K8011 bleibt im Vergleich zum Bestand unverandert. Somit findet

bei Variante 3 keine Verschlechterung des Hochwasserabflusses statt.

Legende

Misseriekn

200
150
100
040
0o
0z
oo
om

Wassertiefen bei Variante 3 bei HQ1q

Berechnungen der Variante 3 mit den Abflissen HQ5, HQ10 und HQ20 liefern

nahezu unveranderte Uberflutungsflachen wie im Bestand (vgl. Plane).

Die Uberstromung der neuen StralRe bei den unterschiedlichen Abflissen zei-
gen exemplarisch nachfolgende Querprofile (vgl. Anlage 5 — 8 zur Erlauterung).

Die Lage der Querprofile ist in den Lagepléanen dargestellt.

Seite 14



2D-Abflussberechnung

KreisstralBe K8011/Li12, Eglofstal - Steinegaden

Erneuerung der Bricke Uber die Obere Argen bei Eglofstal
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KreisstralBe K8011/Li12, Eglofstal - Steinegaden
Erneuerung der Bricke Uber die Obere Argen bei Eglofstal
2D-Abflussberechnung

Im Hohenplan der StralRe stellt sich die Uberstromung der StraRe im rechten
Vorland wie folgt dar (vgl. Anlage 9 zur Erlauterung).

M 1:1000
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7.4

Kreisstrale K8011/Li12, Eglofstal - Steinegaden
Erneuerung der Bricke Uber die Obere Argen bei Eglofstal
2D-Abflussberechnung

Planung Variante 3 mit einem Durchlass 5m x 0,8 m

Sollen die Uberflutungen der neuen StralRe seltener als im Bestand auftreten
kann dies durch die Herstellung eines groReren Durchlasses im StraRendamm
erreicht werden.

Die Lage des Durchlasses wird im Bereich des Talwegs im rechten Vorland
gewahlt. Der Durchlass ist mit einer Breite von 5 m und einer lichten H6he von
0,8 m im Modell eingeplant.

Der Durchlass wurde mit einer Einlaufh6he von 593,20 miUNN bertcksichtigt.
Durch Gelandemodellierungen muss sichergestellt werden, dass der Vorland-
abfluss im Oberwasser zu dem Durchlass gelangen und im Unterwasser rick-
staufrei abflie3en kann.

Hierzu wurde oberhalb der K5011 ein stralRenbegleitender Graben und ein tief
liegender Einlaufbereich auf 593,20 miNN modelliert.

Die Gelandemodellierung stellt flichenmalRig einen erheblichen Eingriff in das

Gelande dar.

Legende

iazsariekn ]

200
150
100
0&0
030
020
010
)]

Wassertiefen im V3 fnit einem Durchlass bei HQ1qo
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KreisstralBe K8011/Li12, Eglofstal - Steinegaden
Erneuerung der Bricke Uber die Obere Argen bei Eglofstal
2D-Abflussberechnung

Bei den Berechnungen mit den unterschiedlichen Hochwasserabflissen erge-
ben sich nachfolgend dargestellte Abflussaufteilungen.

Beim HQ5 kann der Abfluss im rechten Vorland durch den Durchlass abgeleitet
werden. Es tritt bei diesem Abfluss keine Uberflutung der neuen KreisstralRe

mehr auf wie im Bestand.

Beim HQqq reicht der eingeplante Durchlass fir den Vorlandabfluss nicht mehr
vollstandig aus und es kommt zu einer geringfiigigen Uberflutung der neuen
StralRe mit rund 0,7 m3/s, die gegentber dem Bestand (8,9 m3/s) aber deutlich

geringer ausfallt.

Damit ergibt sich bei Variante 3 mit einem Durchlass eine Abflussaufteilung zwi-
schen dem Flussschlauch der Oberen Argen und dem Abflussanteil im rechten

Vorland wie nachfolgend dargestellt.

Abflussaufteilung Planung mit Durchlass (5m x 0,8 m)
140
120 - 19,8
5] =
100 g
0.7 9,8
8,2
@ 1,9 I
z 80 @ Abfluss tiber die StraRe
‘@ O Abfluss Durchlasse
)
2 O Abfluss Ober Argen
'2 60 -
100
86,1 90,4,
40 76,1 —
63|
20
0 T T T T
HQ2 HQ5 HQ10 HQ20 HQ100
Jéhrlichkeiten

Abflussaufteilung bei Variante 3 mit einem Durchlass
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7.5

Kreisstrale K8011/Li12, Eglofstal - Steinegaden
Erneuerung der Bricke Uber die Obere Argen bei Eglofstal
2D-Abflussberechnung

Planung Variante 3 mit zwei Durchlassen 5m x 0,8 m

Bei groReren Durchlassen kann die Uberflutungswahrscheinlichkeit weiter re-
duziert werden.

Bei einer Verdoppelung der Durchlassquerschnitte, also zwei Durchldssen, mit
den Abmessungen 5 m x 0,8 m, ergeben sich beim HQ1 die nachfolgend dar-

gestellten Uberflutungen.

Durchlasse

e

Legende

‘iiaszartiekn i

200
140
100
(15:1)
030
0z
oo
om

Wassertiefen bei Variante 3 mit zwei Durchlassen bei HQ1q

Bis zum HQ,, kann der Abfluss im rechten Vorland fast in ganzer Grol3e durch
die Durchlasse abgeleitet werden. Nur ein sehr geringer Abflussanteil von rund
200 I/s Uberflutet beim HQ,, die Stral3e.

Beim HQ100 findet ein Abfluss Uber die neue StralRe statt, der mit 10,0 m3/s in
der Gro3enordung des Abflusses beim HQ;o im Bestand (8,9 m3/s) liegt.
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Kreisstrale K8011/Li12, Eglofstal - Steinegaden
Erneuerung der Briicke Uber die Obere Argen bei Eglofstal
2D-Abflussberechnung

Nachfolgend sind die Abflussaufteilungen bei den Berechnungen mit zwei
Durchlassen dargestellit.

Abflussaufteilung Planung mit 2 Durchlassen (5m x 0,8 m)

2

T [ Abfluss tber die Strale
E O Abfluss Durchlasse

2 @ Abfluss Ober Argen

o

<

HQ2 HQ5 HQ10 HQ20 HQ100
Jahrlichkeiten

Abflussaufteilung V3 mit zwei Durchlassen

Die Wasserspiegellagen oberhalb der K8011 sind schematisch fur den Bestand
und die Berechnungen der Variante 3, ohne bzw. mit einem und zwei Durchlas-

sen nachfolgend dargestellt.

Wassserstande dstlich der Keisstrafle K8011

595,40

595,20

595,00 594,97

594,91
594,80 A 5047
K Best: imimal 594, UNN

_ 504,60 R — /2 034,599 estand 594,65 mii
e OK StraBe V3 mimimal 594,52 miNN
=3
E 59440 59433 ——Bestand
[} " .
° ——— Variante 3
< 594,20 .
g —— Variante 3 m1D
?) 594,00 1 —— Variante 3 m2D
] 593,94
s 593,86

593,80

Durchléasse V3

593.60 Sohle 593,20 miNN, Héhe 80 cm

593,40

593,20

593,00 T T T

HQ5 HQ10 HQ20 HQ100
Abflisse

Schematische Darstellung der Wasserstande (vgl. Anlage 10 zur Erlauterung)
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KreisstralBe K8011/Li12, Eglofstal - Steinegaden
Erneuerung der Bricke Uber die Obere Argen bei Eglofstal
2D-Abflussberechnung

Der Querschnitt im Bereich der geplanten Durchlasse zeigt den Anstau ober-
halb der StralRe bis zum HQ;, und die Uberflutungen bei Abfliissen im Bereich
von HQ20 bis HQlOO-

w7 H108-v3-mED
ie-vIedh |
HI0=Y3-n2D
M= 3en2D

731 | saan

14,3 29089
2070 | 593
—
L aapg | 39394 |

28] | w945
SAT0 | S942E

94| oo |seeim

R
Hx

257 1594631 257 159433

e | soaze| ez | msam | jam
20 | 35440

28 | 59436
s870 | 59az7| sem | mees

aapn | 39in]

| 080 [ 59444

Querschnitt im Bereich der Durchlasse (vgl. Anlage 11 zur Erlauterung)

Bei beiden Varianten mit den Durchlassen sind Gelandemodellierungen im Zu-
lauf und Ablauf der Durchlasse bericksichtigt um die hydraulische Leistungsfa-
higkeit der Durchlasse nutzen zu kénnen. Diese Gelandemodellierungen um-

fassen oberhalb der Durchlésse einen Bereich von rund 3600 m? und unterhalb

der Durchlasse einen Bereich von rund 600 mz2.

An den Durchlassen findet eine Abflusskonzentration statt mit Abflussge-
schwindigkeiten von bis zu maximal 2,6 m/s und Sohlschubspannungen im Be-
reich von 100 bis 200 N/mz2.

Diese Sohlschubspannungen erfordern im Unterwasser der Durchlasse eine
Sohlsicherung durch Schiittsteine.
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Kreisstrale K8011/Li12, Eglofstal - Steinegaden
Erneuerung der Briicke Uber die Obere Argen bei Eglofstal
2D-Abflussberechnung

Nach Hochwasserereignissen ist in diesen Bereichen, mit einem erhdéhten Un-

terhaltsaufwand durch Humusarbeiten zu rechnen.

Zudem ergeben sich durch die Durchlasse erhéhte Unterhalts- und Kontrollauf-

wendungen fur die StralRenbaulasttrager.

Erhéhte Sohlschubspan-
nungen im Bereich der
Durchlasse

Darstellung der Sohlschubspannungen im Bereich der Durchlasse
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7.6

KreisstralBe K8011/Li12, Eglofstal - Steinegaden
Erneuerung der Bricke Uber die Obere Argen bei Eglofstal
2D-Abflussberechnung

Planung Variante 4

Die Variante 4 der Stralenplanung weist eine veranderte Hoéhenlage der Stral3e
auf mit einem breiten Tiefpunkt der Stral3e im rechten Vorland.
Mit dieser Variante wird tiberpriift, ob die Uberstrémungshohe der StraRe von

Variante 3 reduziert werden kann.

Die Variante 4 hat sich dabei, wie bereits die anderen Varianten, an der H6hen-
lage der neuen Briicke zu orientieren und an dem Anschlusspunkt mit der be-
stehenden K8011 vor Eglofstal, da ein neuer Anschlusspunkt an die Bundes-

stralRe 12 zum jetzigen Zeitpunkt nicht absehbar ist.

Aufgrund dieser Zwangspunkte fuihrt die Absenkung der Gradiente nach Nord-
westen nicht nur zu einem verbreiterten Uberstrombereich der neuen StralRe
sondern auch zu einer Abflussumlenkung ahnlich der zu Beginn untersuchten

Variante 1 mit einer Gefahrdung des neuen Gewerbegebiets sidlich der B12.

km  -0+249.989 km  -0+129.920

H = 6500,000 m H = 2450.000 m

T =  26000m T = 41650m

f o= 0,052 m = '

TS = 504,621 Ts I sossarm
= . m TS = 594381 m

Absenkung im
Nordwesten

L=120,070m

ETT2EE
593599

594,741
594,673
594,621
594,561
594,521
594,481
594,469
594,605
594,735
594,904
595,367
595,979
596,618
597,253
597,802
598,238

595,080
592 887

594 776
594 682
594,768
594 894
594 928
594 731
594,380
594 542
594 817
594 936
584 924

B8 X

Hohenplan der Variante 4
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Kreisstrale K8011/Li12, Eglofstal - Steinegaden
Erneuerung der Bricke Uber die Obere Argen bei Eglofstal
2D-Abflussberechnung

Geféahrdung
Gewerbegebiet

Wassertiefen bei Variante 4 bei HQ1q

Die Variante 4 weist somit deutlich Nachteile auf und kann deshalb unter Be-

ricksichtigung des Hochwasserabflusses nicht empfohlen werden.
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7.7

KreisstralBe K8011/Li12, Eglofstal - Steinegaden
Erneuerung der Bricke Uber die Obere Argen bei Eglofstal
2D-Abflussberechnung

Gestaltung der neuen Briicke

Die neue Briicke Uber die Obere Argen wird mit einer lichten Weite von 20 m

und einem Freibord von 80 cm geplant.

Bei allen Berechnungen wurde nachfolgendes Brickenprofil mit Bermen ftr
faunistische Wanderbewegungen bericksichtigt.
Bei der gewahlten Hohenlage der Bermen auf 593,90 mUiNN kann bis zum Ein-

stau der Bermen ein Abfluss von rund 15 m3/s abgefuhrt werden.

NN
610
w100
605
Brickenprofil ¢ in FlieBrichtung?
Stdosten Nordwesten
Heoo
Brlckenstdrke L3 m Uk min 596,58
\ Frelkord 1,03 m] 7
T 7 |595
Berme fir| Durchainighkeit Befme[F.‘j Durchggnigkeit
o " o - b = & | o]
= & 5] 5 ] 5B OE R i Y NN
2 o 2 3 B
% & i i & [ |
-
2 5] i o g R B 2| X tmy £
% & & i I R S = J]
e B o 3 3
el NE ] " 5 ¢rNND
A i 2 2 .
n o |n i H i =3
i 3 o B Tk
k3 o 5 M I X m)
K i & i
T I T I I
40 30 20 10
"
Profildarstellung
1: 200 X-Mafstab
1200 Y-Mafstab . , .
Obere Argen / Brlckenprofil

Querprofil im Bereich der Briicke (vgl. Anlage 12 zur Erlauterung)

Nachfolgende ist die Abflussganglinie am Pegel Zwirkenberg an der Oberen

Argen aus dem Jahr 2011 dargestellt.
Pegel Zwirkenberg liegt rund 4,4 km oberhalb des geplanten Briickenneubaus

Uber die Obere Argen. Zwischen Pegel und Briicke nehmen die Abflisse um

ca. 10 % zu.
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KreisstralBe K8011/Li12, Eglofstal - Steinegaden
Erneuerung der Bricke Uber die Obere Argen bei Eglofstal
2D-Abflussberechnung

Ein Abfluss von 15 m3/s an der Briicke entspricht damit ca. einem Abfluss am
Pegel Zwirkenberg von ca. 15/1,1 = 13,6 m3/s.
Dieser Abfluss wird an einzelnen Tagen im Jahr Uberschritten. Die meiste Zeit

sind die Bermen nicht Gberflutet und fir faunistische Wanderbewegungen frei.

Pegel im Bodenseegebiet: Zwirkenberg / Obere Argen
Abfluss [m%¥s]

15 -
WMHQ Jahr

30 -

|
% Al ‘
ot ||

ll‘ Q=13m?3s

nokant M0 Ja

Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
201
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KreisstralBe K8011/Li12, Eglofstal - Steinegaden
Erneuerung der Bricke Uber die Obere Argen bei Eglofstal
2D-Abflussberechnung

AUSWIRKUNGEN AUF DIE RUCKHALTUNG

Die untersuchten StraRenausbauvarianten haben nur einen geringen Einfluss

auf die Hochwasserrtickhaltung im Berechnungsgebiet.

Bei Variante 1 wird der Ruckhalt im Berechnungsgebiet aufgrund der hoch lie-
genden Stral3e geringfligig gréRer als im Bestand.

Bei der Variante 3 ohne Durchldsse liegt die maximale Rickhaltung genau so
hoch wie im Bestand. Bei Variante 3 mit zwei Durchlédssen sinkt die maximale

Ruckhaltung um gerundet 2000 m?3 ab.

Die Entleerung des Rickhalteraums oberhalb der StralRe erfolgt bei Variante 3
mit den zwei Durchldssen schneller als im Bestand, so dass bei der angenom-
menen Abflussganglinie beim HQ10o nach 7 Stunden Betrachtungsdauer die

Ruckhaltung mit 52.000 m3 um gerundet 4000 m3 geringer ist als im Bestand.

Rickhalteganglinien

350000

/ 317.000 Variante 1
307000 Bestand
306.000_ Variante 3 mit zwei Durchlassen

300000 -

250000 -

200000 —e— Bestand HQ100
—e— V1 HQ100

150000 -

100000
\ 5000

50000 52.000

—— V3 m2D HQ100

Retentionsvolumen [m?3]

1h 2h 3h 4h 5h 6h 7h
Zeit [h]
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KreisstralBe K8011/Li12, Eglofstal - Steinegaden
Erneuerung der Bricke Uber die Obere Argen bei Eglofstal
2D-Abflussberechnung

Darstellung der Berechnungsergebnisse

Lageplane im MalRstab M 1:2.000 zeigen die Wassertiefen der Uberfluteten Be-
reiche mit FlieRBrichtungsvektoren fir die einzelnen Berechnungen.

Die Wassertiefen sind mit einer Tiefenstaffelung dargestellt.

ZUSAMMENFASSUNG

Die 2D-Berechnungen an der Oberen Argen fiur den Stral3enausbau der Li12 /
K8011 zwischen Steinegaden und Eglofstal mit der Querung der Oberen Argen
zeigen, dass der StraRenausbau mit neuer Argenbriicke ohne grtéReren Ein-
fluss auf den Hochwasserabfluss mdglich ist.

Der Bruckenneubau ist mit einem Feibord von 80 cm geplant und erfordert gro-
Bere Anrampungen. Die Gradiente der Stral3e kann aber so gewéhlt werden,
dass die Uberflutung der neuen StraBe im rechten Vorland nérdlich der neuen
Bricke zu keinem zusétzlichen Aufstau oberhalb der Bricke und zu keiner

Richtungsénderung des Abflusses fuhrt (Variante 3).

Werden zusatzlich gréRere Durchlasse im rechten Vorland unter der neuen
Stral3e vorgesehen, untersucht wurden ein bzw. zwei Durchlasse mit jeweils 5
m Breite und 0,8 m Hohe, kann die Uberflutungswahrscheinlichkeit der Stral3e
deutlich reduziert werden.

Der Bau von Durchlassen wirde aber umfangreiche Gelandemodellierungen im
Zulauf- und Ablaufbereich erfordern und zusatzlich wirden die Durchlasse
aufwendige Unterhalts- und Kontrollmalinahmen fir den Stral3enbaulasttragers

bedeuten.
Mit Durchlassen findet eine geringfugige Verringerung des maximalen Ruck-

halts oberhalb der neuen Stral3e statt und eine geringfligig schnellere Entlee-

rung des Rickhalteraums.
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KreisstralBe K8011/Li12, Eglofstal - Steinegaden
Erneuerung der Bricke Uber die Obere Argen bei Eglofstal
2D-Abflussberechnung

Nachfolgende Matrix fasst die Vor- und Nachteile der aus abflusstechnischer

Sicht mdglich erscheinenden Varianten zusammen.

Variante 3 ohne Durchlasse weist im Vergleich zum Bestand die geringsten
Veranderungen auf. Die Varianten mit Durchl&ssen liefern bei einigen Punkten
Verbesserungen, die aber in anderen Bereichen starkere Eingriffe bzw. erhéh-

ten Aufwand erfordern.

Bewertungen: im Vergleich zum Bestand:
@) geringer Eingriff / Aufwand bzw. geringe Verbesserung
- Eingriff / Aufwand
- - deutlicher Eingriff / Aufwand
+ Verbesserung

+ + deutliche Verbesserung

Variante 3 Variante 3 Variante 3
ohne Durchlasse mit einem Durchlass mit zwei Durchlassen
Uberflutung der StraRe O + + +
Hochwassergeféhrdung 9] + +
(neue Betroffenheit)
Retentionswirkung O - -
Gelandemodellierung
(Eingriff in das Schutzgut Boden O - -
zuséatzlich zum Straenbau)
Unterhalt 9] _ _
(fur Durchlasse)

Aufgestellt:
Kempten, den 06.03.2012; Ingenieurbtiro Dr. Ing. Koch

Dateiname: 120306-Erlauterung-Li12-Obere Argen.doc
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10.

KreisstralBe K8011/Li12, Eglofstal - Steinegaden
Erneuerung der Bricke Uber die Obere Argen bei Eglofstal
2D-Abflussberechnung

ANLAGEN ZUR ERLAUTERUNG

Anlage 1 - 4 zur Erlauterung: Querprofile Bestand

Anlage 5 - 8 zur Erlauterung: Querprofile Variante 3

Anlage 9 zur Erlauterung: Hohenplan Variante 3

Anlage 10 zur Erlauterung Schematische Darstellung der Wasserstande
Anlage 11 zur Erlauterung: Querprofil Variante 3 mit Durchlassen
Anlage 12 zur Erlauterung: Querprofil im Bereich der Briicke
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