Schriftliche Abiturprifung Mathematik 2013 Musteraufgabensatz
Pflichtteil

Aufgabe 1 (NT 2008, Nr.1)

Bilden Sie die Ableitung der Funktion f mit f(x) =3x-e™*"

und vereinfachen Sie so weit wie méglich. (2 VP)

Aufgabe 2 (HT 2008, Nr. 2)

G ist eine Stammfunktion der Funktion g mit g(x)=2-3-sin(4x) .

Der Punkt P(0|1) liegt auf dem Graphen von G.
Bestimmen Sie einen Funktionsterm von G. (2 VP)

Aufgabe 3 (HT 2008, Nr. 3)

Losen Sie die Gleichung %+i2 =1 (x=0) . (8 VP)
x* X

Aufgabe 4 (HT 2008, Nr. 4)

Flr eine ganzrationale Funktion h zweiten Grades gilt:
T(—1|-4) ist der Tiefpunkt und Q(2|5) ist ein weiterer Punkt ihres Graphen.
Ermitteln Sie eine Funktionsgleichung von h. (4 VP)

Aufgabe 5 (HT 2007, Nr. 5, leicht gekurzt)

Gegeben ist der Graph der Ableitung ' der \ A
Funktion f. \
a) Welche Aussagen Uber die Funktion f \ s

ergeben sich daraus im Hinblick auf Graph
von f'

N

e Monotonie, /

e Wendestellen?

Begrunden Sie lhre Aussagen. \ //
b) Esgilt f(0)=2. 1 10 1 2
Skizzieren Sie den Graphen von f. ‘ ‘ ‘ ‘\

\ Bl

(4 VP)

Seite 1 von 13



Schriftliche Abiturprifung Mathematik 2013 Musteraufgabensatz
Pflichtteil

Aufgabe 6 (NT 2008, Nr. 7)

Gegeben sind die Ebenen E,: 2x,+3x,+4x,=12 und E,: 5x,-10=0.

Stellen Sie die beiden Ebenen E; und E; in einem gemeinsamen Koordinaten-
system dar.

Zeichnen Sie die Schnittgerade der beiden Ebenen ein.

Geben Sie eine Gleichung dieser Schnittgeraden an. (4 VP)

Aufgabe 7 (HT 2008, Nr. 6)

Gegeben sind die beiden parallelen Geraden g und h durch

2 3 1 6
g: X=|9|+s-|-4|, h:x=|2|+t-|-8

4 1 5 2
Bestimmen Sie den Abstand der beiden Geraden. (4 VP)
Aufgabe 8

Eine Urne enthalt 5 rote, 3 weiBe und 2 gelbe Kugeln.
a) Es werden 3 Kugeln mit Zuriicklegen gezogen.

Mit welcher Wahrscheinlichkeit erh&lt man keine gelbe Kugel?
b) Nun werden 2 Kugeln ohne Zurlcklegen gezogen.

Mit welcher Wahrscheinlichkeit haben die beiden Kugeln die gleiche Farbe?

(4 VP)
Aufgabe 9
3
Mit V = nJ' (2x —4)?dx wird der Rauminhalt eines Rotationskérpers berechnet.
2
Skizzieren Sie den Sachverhalt.
Um welchen Kérper handelt es sich? (3 VP)
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Schriftliche Abiturprifung Mathematik 2013 Musteraufgabensatz
Wahlteil Analysis

Aufgabe A 1.1

Das Schaubild stellt die Geschwindigkeit v eines Testfahrzeugs dar

. . m
[t ins,v() in ;].

‘V
P(100|8) Q(4008)

8

1/
/ t

0(0[0) | 100 200 300 400 500 R(600|0)>
I |

a) Erganzen Sie die fehlenden Funktionsterme der Funktion v :

———t*+—t fir 0 < t < 100

v(t)=
() --------- far 100 < t < 400

--------- far 400 < t < 600 (3 VP)

b) Welche Strecke hat das Fahrzeug nach vier Minuten zuriickgelegt?
Bestimmen Sie die mittlere Geschwindigkeit fir die gesamte Fahrtdauer. (4 VP)

c) Beschreiben Sie die zu v gehérende Zeit-Weg-Funktion durch Terme. (4 VP)

Aufgabe A 1.2

Fur jedes te IR besitzt der Graph der Funktion f; mit f (x)=t>-x+e€*" einen

Tiefpunk.
Bestimmen Sie t so, dass dieser Tiefpunkt méglichst tief liegt. (4 VP)
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Schriftliche Abiturprifung Mathematik 2013 Musteraufgabensatz

Wahlteil Analysis

Aufgabe A 2 (HT 2006, | 3, gekuirzt)

Durch f(t)=20t-e™*°! wird die Konzentration eines Medikaments im Blut eines

Patienten beschrieben. Dabei wird t in Stunden seit der Einnahme und f(t) in %

gemessen.

Die folgenden Betrachtungen sind nur fir die Zeitspanne der ersten 12 Stunden nach
der Einnahme des Medikaments durchzufhren.

a)

Skizzieren Sie den zeitlichen Verlauf der Konzentration.
Nach welcher Zeit erreicht die Konzentration inren hdochsten Wert?
Wie groB ist dieser hdchste Wert?

Das Medikament ist nur wirksam, wenn seine Konzentration im Blut

mindestens 4 % betragt.

Berechnen Sie die Zeitspanne, in der das Medikament wirksam ist.
Wie hoch ist die mittlere Konzentration des Medikaments innerhalb der
ersten 12 Stunden? (5 VP)

Zu welchem Zeitpunkt wird das Medikament am starksten abgebaut?

Wie groB ist zum Zeitpunkt t = 4 die momentane Anderungsrate der Konzentration?
Ab diesem Zeitpunkt wird die Konzentration des Medikaments nun ndherungsweise
durch die Tangente an den Graphen von f an der Stelle t =4 beschrieben.
Bestimmen Sie damit den Zeitpunkt, zu dem das Medikament vollstandig abgebaut
ware.

Wie groB ist zu diesem Zeitpunkt die tatsachliche Konzentration des Medikaments
im Blut? (5 VP)

Anstelle der Naherung aus Teilaufgabe b) wird nun wieder die Beschreibung der
Konzentration durch f verwendet.

Vier Stunden nach der ersten Einnahme wird das Medikament in der gleichen
Dosierung erneut eingenommen. Es wird angenommen, dass sich dabei die
Konzentrationen im Blut des Patienten addieren.

Skizzieren Sie den zeitlichen Verlauf der Gesamtkonzentration fir 0<t<12 .
Die Konzentration des Medikaments im Blut darf 20 % nicht Obersteigen.

Wird diese Vorgabe in diesem Fall eingehalten? (5 VP)
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Schriftliche Abiturprifung Mathematik 2013 Musteraufgabensatz
Wahlteil Geometrie/Stochastik

Aufgabe B 1.1

Ein Flugzeug fliegt bezogen auf ein raumliches Koordinatensystem in Richtung der

positiven xo>-Achse. Seine Geschwindigkeit betragt zunéchst v, =1 OO% .

Gleichzeitig steigt ein Ballon mit der Geschwindigkeit v = 5% vertikal nach oben.

Zu Beobachtungsbeginn befinden sich der Ballon im Punkt B(—40|130|20) und das
Flugzeug im Punkt F(300|—-1000|800); alle Koordinaten sind in Meter gegeben.

a) Bestimmen Sie den Abstand der beiden Flugbahnen. (3 VP)
b) Wie nah kommen sich Flugzeug und Ballon tatséchlich? (3 VP)

c) Das Flugzeug fliegt nun mit der Geschwindigkeit v . Fir einen Beobachter,

der sich im Punkt S(—100|-200|0) befindet, stoBen dann der Ballon und
das Flugzeug 20 s nach Beobachtungsbeginn scheinbar zusammen.
Bestimmen Sie v/ . (5 VP)

Aufgabe B 1.2

Ein Labor entwickelt einen neuen Impfstoff und testet ihn in einem Tierversuch

mit 900 Mausen.

Mit dem Impfstoff diirfen keine klinischen Studien an Menschen durchgefihrt

werden, wenn sich im Tierversuch in mindestens 2% der Falle unerwiinschte
Nebenwirkungen zeigen.

Bestimmen Sie fur die Nullhypothese Ho: p =22% die Entscheidungsregel fir den

Test mit 900 Mausen mit einer Irrtumswahrscheinlichkeit von hdchstens 1%. (4 VP)
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Schriftliche Abiturprifung Mathematik 2013 Musteraufgabensatz
Wahlteil Geometrie/Stochastik

Aufgabe B 2.1 (HT 2006, Il 1.1, gekirzt)

Die Punkte A(3|5|-4), B(4|1|4) und D(—4|9|0) legen eine Ebene E fest.

a) Bestimmen Sie eine Koordinatengleichung der Ebene E .
Zeigen Sie, dass das Dreieck ABD gleichschenklig, aber nicht gleichseitig ist.
Bestimmen Sie die Koordinaten des Punktes C so, dass das Viereck ABCD
eine Raute ist.
Berechnen Sie die Koordinaten des Diagonalenschnittpunkts M dieser Raute.
(Teilergebnisse: E:4x,+5x, +2x, =29 ; M(0|5]2) ) (5 VP)

b) Gegeben ist ein weiterer Punkt S(8|15|6) .
Die Raute ABCD bildet zusammen mit dem Punkt S eine Pyramide.
Bestimmen Sie das Volumen dieser Pyramide. (3 VP)

Aufgabe B 2.2

Far einen Flug stehen zwei Flugzeuge zur Verfigung, der zweimotorige ,Adler*
und die viermotorige ,Juhu®. Der ,Adler* fliegt auch noch, wenn nur ein Motor
intakt ist. Die ,Juhu” braucht mindestens zwei intakte Motoren.

p ist die Wahrscheinlichkeit, dass ein Motor wahrend des gesamten Fluges

einwandfrei arbeitet.
a) Welches Flugzeug ist sicherer, wenn p = 0,95 qilt? (3 VP)
b) Stellen Sie die Wahrscheinlichkeiten, dass der ,Adler” bzw. die ,Juhu”

das Ziel erreicht, jeweils als Funktion von p dar.

Far welche Werte von p ist der ,Adler” sicherer als die ,Juhu®? (4 VP)
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Schriftliche Abiturprifung Mathematik 2013 Musteraufgabensatz
Lésungen Pflichtteil

Aufgabe 1
f'(x)=3e™" +3x-(-1)-e*" =3-(1-x)-e*"

Aufgabe 2

Es gilt: Gc(x):2x+%cos(4x)+c .Aus G,(0)=1 folgt c:%.

Die gesuchte Stammfunktion ist G mit G(x) =2x +%cos(4x)+% :
Aufgabe 3

X—64+%=1(:>x4—x2—6=0 . Die Substitution u=x* ergibt u>* —u—-6=0 mitden

Lésungen u, =-2 und u, =3 . Aus der Resubstitution ergeben sich die Lésungen

x1=-\/§ und x2=\/§.

Aufgabe 4
Ganzrationale Funktion zweiten Grades: h(x)=ax® +bx+c
T(-1-4) bzw. h(-1)=—-4: () a—- b +c =-4
und h(-1)=0: () 2a+ b =0 = a=1,b=2;c=-3
Q(215) bzw. h(2)=5: (lll) 4a+2b +c 5

Damit ergibt sich h(x) =x* +2x-3 .

Aufgabe 5

a) Fur den dargestellten Bereich gilt: b)  Graphvon f’

: . N 7 §
e f ist monoton steigend flr T Graph von f

x <3 ,dadort f'(x)20 gilt. 51 /. \\‘
/

f ist monoton fallend fir x >3 , T ,I !

\

\

da dort f'(x) <0 gilt. 1 / \
\
e f hat die Wendestellen x =0 ~4- 1

und x=2 ,da f° an diesen

Stellen lokale Extrema besitzt. !

AZAS
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Schriftliche Abiturprifung Mathematik 2013 Musteraufgabensatz
Lésungen Pflichtteil

Aufgabe 6
Gleichung der Schnittgeraden:
0 3
g:x=| 2 |+t-| O
1,5 -1,5 A(0]2[1,5)
:
Aufgabe 7
d(g,h) =d(g,P) mit P(1|2|5)e h
1 3
Bestimme Hilfsebene H, die zu g orthogonal ist und P enthalt. H: x—|2|kl-4|=0.
5 1
Der Schnittpunkt der Hilfsebene H mit der Geraden g ist der Punkt F(5|5]|5).
4
Der gesuchte Abstand d ist d(g,h):ﬁ\: 3|=5.
0
Aufgabe 8
3
a) P("keine gelbe")z(éj =ﬂ=0,512
10 1000
o 54 32 2 1 14
b) P(" leiche")=P(rr)+P +P = =t — =+ ——=—
) P("zwei gleiche) =P (rr)+ P(ww)+P(99) =175+ 155 15°5 " 45
Aufgabe 9 y A
Es handelt sich um einen Kegel. 1
14
1¥ T T X'
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Schriftliche Abiturprifung Mathematik 2013 Musteraufgabensatz
Lésungen Wabhilteil

Aufgabe A 1.1

1 4

1 4 . <
1250t +25t far 0<t<100

a) v(t) = 8 fir  100<t<400
—ziSt+24 fir  400<t<600

b) Nach 4 Minuten zurickgelegte Strecke

240 100 1 4 240
[ viat= | (——t2+—tjdt+ [ 80t~533+1120=1653 (GTR)
: 1\ 1250 ' 25 3

Nach 4 Minuten sind ca. 1653 Meter zurlickgelegt.
Mittlere Geschwindigkeit

100 ’ 4 400 600 ’
Gesamtstrecke: j (——t2+—tjdt + _[ 8dt+j (——t+24jdt
1250 25 25

0 100 400
=~533+2400+800=3733 (GTR)
. .o 3733 m m
Mittlere Geschwindigkeit: ~6,2—
ittlere Geschwindigkei 500 s 6, S
c) Zeit-Weg-Funktion s
t
Far 0<t<100: s(t):j(—Lx2+ixjdx:—Lt3 +£’[2
1250 25 3750 25

1600 800
=——+

Fir 100<t<400:  s(t)=s(100)+ | 8dx 8], =8t———

100

t t
Flr 400<t<600: s(t)=s(400)+ I (—zisx+24jdx=@+[—ix2+24x}
0

i 3 50 400
__ 12 94y 10400
50 3
Aufgabe A 1.2
Ableitungen:  f{(x)=—1+eX 1 ; " (x)=eXt
Tiefpunkt: f/(x)=0 fir x=t ; f({t)=t2—t+1.

Somit: T(t|t2—t+1).

Das Minimum von t2—t+1 ergibt sich fir t=0,5 (GTR).
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Schriftliche Abiturprifung Mathematik 2013 Musteraufgabensatz

Losungen Wabhlteil

Aufgabe A 2

a) Maximum der Konzentration A f(t) in
Mit dem GTR erhalt man das Maximum 16 ‘
von f flr t=2,00. 14 AN
Nach ca. 2 Stunden wird die maximale / \
Konzentration von etwa 14,7% 12 / \\

erreicht. 10 l \
Wirksame Zeitspanne 8 I
6

Die Gerade mit der Gleichung y =4

schneidet das Schaubild von f an den

Stellen t{=0,22 und to ~7,15 (GTR). \\

Damit ergibt sich eine wirksame Zeit- 2 N inh
spanne von etwa 6,9 Stunden. ‘ ‘ | m;

2 4 6 8 10 12
Mittlere Konzentration

12
T=L[f()dt=655 (GTR).
2}

Die mittlere Konzentration des Medikaments wéahrend der ersten 12 Stunden
betragt etwa 6,6%.

Starkster Abbau des Medikaments

Zu bestimmen ist die Wendestelle des Schaubilds von f.

Mit dem GTR erhalt man t,, =4,00.

Etwa 4 Stunden nach der Einnahme ist der Abbau des Medikaments am starksten.

" _ _
Der GTR liefert f(4)=-2,71.

Die momentane Anderungsrate der Konzentration betragt nach 4 Stunden
etwa -2,7 % pro Stunde.

Néherung mithilfe der Wendetangente

Mit '(4) =—2,71 und f(4) =10,83 erhalt man eine Gleichung fir die
Wendetangente: y=-2,71(t—4)+10,83.

Schnitt der Wendetangente mit der t-Achse: t=8,00.

Nach dieser Naherung wére das Medikament nach 8 Stunden véllig abgebaut.

Tatsachliche Konzentration nach 8 Stunden
f(8)=2,93;
Die tatsachliche Konzentration nach 8 Stunden betragt ca. 2,9%.
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Schriftliche Abiturprifung Mathematik 2013 Musteraufgabensatz
Lésungen Wabhilteil

c) Einhalten der Vorgabe A ,
. . ) k(t) in mg/l
FUr t>4 wird die Konzentration 50l
durch die Funktion k mit
k(t) = f(t)+f(t— 4) beschrieben. 161
Mit dem GTR erhalt man das 124
Maximum von Kk fir t=5,52. N
Die Konzentration betragt zu diesem
Zeitpunkt etwa 21,20%. 41 i
- In
Die Vorgabe wird also nicht eingehalten. é 1-2 >
4
Aufgabe B 1.1
300 0 -40 0
a) Flugzeug: g:x=|—-1000 |+t-/100 | ; Ballon: h:x=|130 |+t-| 0.
800 0 20 5
Da die beiden windschiefen Geraden g und h parallel zur xoxs-Ebene sind,
lasst sich ihr Abstand d als Differenz der xi-Werte der Stiitzpunkte berechnen:
d=300-(—40)=340.
Der Abstand der beiden Flugbahnen betragt 340 m.
b) Zum Zeitpunkt t befindet sich der Ballon im Punkt B,;(—40|130|20+5t),
das Flugzeug im Punkt F,(300|-1000+100t|800).
Der Abstand von Ballon und Flugzeug zum Zeitpunkt t ist:
d(t) =| B, |= /3402 + (~1130 +1001)? + (780 — 5t)2
Der GTR liefert das Minimum von d(t) far t=117 mit d, =799.
Ballon und Flugzeug néhern sich bis auf etwa 800 m.
c) Zum Zeitpunkt t* =20 befindet sich der Ballon im Punkt B*(—40|130|120).
-100 2
Die Sichtlinie durch die Punkte S und B* ist die Gerade k:x=|-200 |+s-|11].
0 4

Schnitt der Sichtlinie k mit der Flugzeugbahn g liefert s =200 und t = 30.
Das Flugzeug befindet sich zum Zeitpunkt t* also im Punkt F*(300/2000|800).

Der vom Flugzeug in dieser Zeit zurlickgelegte Weg in Meter betragt |ﬁq* |=3000.

Die Geschwindigkeit betragt somit: vg* = %% = 150% .
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Schriftliche Abiturprifung Mathematik 2013 Musteraufgabensatz
Lésungen Wabhilteil

Aufgabe B 1.2
Die Zufallsvariable X gibt die Anzahl der M&use, an denen sich Nebenwirkungen

zeigen, an. Gilt Ho, dannist X im Extremfall Bgyq o, -verteilt.
Gesucht ist die Zahl ko mit P(X<ko) <0,01 und P(X<ko+1) > 0,01.
Mit dem GTR erhalt man P(X <8)=0,00665 und P(X<9)=0,01464.

Ergebnis: Falls bei einem Versuch mit 900 Mausen hdchstens 8 Tiere Nebenwirkungen

zeigen, durfen klinische Studien an Menschen durchgefuhrt werden.

Aufgabe B 2.1
a) Koordinatengleichung der Ebene E

Aus einer Parametergleichung fur E:

3 1 -7
Xx=OA+s-AB+t-AD=| 5|+s-|-4|+t-| 4
4 8 4

ergibt sich als Koordinatenform: 4x; +5x, +2x5 =29.

Form des Dreiecks ABD

|ABI=v1+16+64=9 ; |AD|=v49+16+16=9 ; |BD|=/64+64+16=12

Das Dreieck ABD st gleichschenklig, aber nicht gleichseitig.

Koordinaten von C Skizze: D
4 -7 -3
Esgilt OC=0B+AD=|1 [+| 4|=| 5]|.
4 4 8
) A C
Somit C(-3|5|8) .
Koordinaten von M B

M ist der Mittelpunkt der Strecke BD.
Damit: M(0]5|2) .
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Schriftliche Abiturprifung Mathematik 2013 Musteraufgabensatz
Lésungen Wabhilteil

b) Die Raute ABCD bildet die Grundflache der Pyramide. |hr Flacheninhalt ist

-6) |(-8
AR=%.|K6|-|BT)|:%- ol 8 :%.\/180-\/14 :%-6\/3.12:36\/3.
12) | -4

Die Pyramidenhéhe h ist gleich dem Abstand des Punktes S von der Ebene E.

4Xx4+5X, +2X5 —29 _0

HNF von E:
Ja5
|4.8+45-15+2.6-29| 90
h=d(S:E) = = =65
&5 775 NS

Pyramidenvolumen: V = % AR -h= % .36+/5 -6+/5 = 360.

Das Volumen der Pyramide ist V = 360.

Aufgabe B 2.2
a) Der ,Adler* kommt mit der Wahrscheinlichkeit 1 — (1 — p)? = 0,9975 an.
Die ,Juhu“ kommt mit der Wahrscheinlichkeit p* + 4p°(1—p) +6p?(1-p)? = 0,9995

an.
Also ist die ,Juhu” sicherer als der ,Adler*.
b) Wahrscheinlichkeit, dass der ,Adler ankommt:  f(p) = 1 — (1 — p)?

Wahrscheinlichkeit, dass die ,Juhu“ ankommt:  g(p) =p* + 4p3(1-p) + 6p>(1-p)?

Schnittstelle der Graphen von f und g im Intervall ]0;1[ ist py =0,67 (GTR).

Dem Verlauf der beiden Graphen entnimmt man, dass fir p < 0,67 der ,Adler”

sicherer ist als die ,Juhu®.
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